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«Las prevenciones contra la ampliacion de la en-
sefianza popular, se exageran muy particularmen-
te respecto de las ciencias naturales, No se to-
ma, sin embargo, de estas ciencias mas que nocio

nes practicas, aplicaciones ordinarias, de las que
suelen verificarse & la ventura y que, dirigidas
con inteligencia, habran de ser naturalmente mas
provechosa? y menos expuestas & error. El pro-
grama de las escuelas superiores no tiene otras
pretensiones, sequn lo determina la ley con toda

claridad en los siguientes términos: Nociones ge»
nerales de Fisica y de Historia Natural, acomo-
dadas & las necesidades mas comunes de la vida,»

(Pedagogia practica, POI D. Mariano Carderera, tomo |)






NOCIONES GENERALES
UE
FISICA Y QUIMICA
PARA USO UE LOS NIfi0S

PRELIMINARES

LECCION |

Qué gs ISI N CU I’ROHY cua IOS esta[qorsrp re en JSE eNn
% ZE“ ra EZ& ue es eno ISICO ITerenc n Isica 'y

Pregunta. ;Qué es Fisica?
Res Festa ¥ menma ue estudia las propleda-

des de os cuerpos y la accion que ejercen los unos
sobre 1os otros, sin aIterar Su naturaleza.

P, %Que es Cuerpo?

R. Todo lg g ue ocugaun Iucguar en eI espacio.

P bDe nen jos

o H

%L#% Ssesﬁ(r)nmm fte eueerﬁgss ue han re
cibido R ? o |
P. ¢
CUETPOS

re de moleculas.
n cuantos estados pueden presentarse los

R En tres: solido, liquido y gaseoso 6 aerifor-

P (CCuan 0 se dice que, un cuerpo es solido?

R, Cuando sus moléculas estarl muy  unidas y

=.



no pueden separarse sin emplear Tna fuerza mayor
0 menor como, V. gr.. las piedras las maderas y los

metaes
ue forma tlenen Ios cuerpos s?hdos’)
ue les ha dado la nturaez 0 el arte.
n 0 Se dice uetin CUErpo €s |qU|do
R tuando sSus mo |Jas estan_poco unidas
pueden s?ararse con la mayor faC|I|da como,
ua
% Quetorma tienen los cuerpos liquidos?
s(sos CUErpos no tlenen orma propia, y to-
man la avasuoa %ue los contiene.
Cuando se dic ueun CUErpo es gaseqso?
(Cuando SUS molecu as, en vez de unirse, t|en-
den 4 separarse Eara ocupar cada vez mayor vo u-
men, sle do esto CUErpos sumamente Ilg ?s sutiles
casn alpables, como, v. gr.. el aire, el humo y
a unos ros
‘r% e es fendmeno f 319
0 camblo o modificacidn gue experimenta
un cue 0 sin alterar su composicion.
(Quiere. usted poner algunos ejemplos de feno-
menos 1

S1c0S?
senor; la fusion de un solido, la caida de
una pledra Y lag atracm?nes Fe un iman.

Y si elfenomeno altera anaturaleza del caer-
po, ¢camo se llamarig entonces?

Fenomeno gmmlco como, V. gr.. |a comq-
nacion del azufre con eIOX|geno Para dar lugar a la
formamon del acido sulfurico y al acido sulfurosp,

%neso ¢que diteren ahay entre la Fisica
a UI Ica?
y ciue la rlm(fra estudia los fendmenos
ue PO aIt eran lan urzi eza de los cuerpos, al paso
ue la sequnda estudia los fenomenos que alteran
e un modo cualquiera su composicion.



PROPIEDADES GENERALES DE LOS CUERPOS

LECCION 11
Qué, on opl elos uerpps,y,cdmo se clasifican. xten
%m urll %ne g | aqt as'vﬂﬁ%ﬁle}/gg —Prue !)as y aplic | mas
P. ¢ quellamamos ropiedades de los  cuerpos?
R. A las diversas.maneras que tienen de impre-

sionar nuestros sentidos.

P. .Comosed |V|den laspr %gledadesdelos cuerpos?
R, (En genera ?y articulares
P. ¢ Cuales son 1as genergles?
R. (Las que convienen afodos los cuerpos, como
|la exte 5|or] [a 1m enetriabllldqd Ila djVJa J|Idad la

rosidad mpresibi a elasticidad, [a mer-
%?a ?a ravedag yla mov?f1 ad.
P, ;QUe es exéensmn
R. ?_ propiedad que tienen los cuerpos de ocu-
parun ugar en el es g?
es impenetrabilidad?

R ?_a Imposibilidad de que dosi)mas CUErnos
? Penaa ez, un.mismo lugaren e esgacm ;‘)u(?
ammente se concibe que donde estau 0 sentado,
g uede sentarse otro @ no ser que el primero 5

Iev
P, ¢ U|ere usted Poner a) unos ejemplos de impe-

netrabl idad entre 0, dosdy liguidos?

R. SI, sefor; si |”tro ug 0 Un cuerpo s6lido

en Un vaso que esta lleno ea?ua notaremos . que

el ligujda se derrama para dejafle espacio suficiente

al solido Introducido; pues, 1o dos a la vez no pue-



ggg ocupar el mismo sitio en virtud de esta propie-

P. Siel vaso no tiene agua ,mas %uq,hasta la mi-
tadyselntro%ucee S0l d?,,¢?ue slicede>'3 entonces?

R Que subira el nivel amO’sma alfura Te s‘
se hubrera ana "30 unvolumen ea%ualgual de
solido, introducido, como puede verse haciendo el
exBerlme,nto. ) . .

. ¢Com8£robar|a usted la impenetrabilidad en-
tre los Jiqu a los gases? . y

R. Tomando un Vvasp cualquiera é introducién-
dolp hoca abar{o en un deposito de liquido, y se no-
fara (%,ueeste on?ueg,elf ar hasta el ﬂndo delvaao
giv%g Ido, por impedirselo el aire que hay dentro de

. ¢ Qué suce%?rla cuando llueve si la atmosfera no
fuera Impenetraple? , )

R. Que caeria el aguaa,to_rr,entesoen %_randes
masas, causando. rgvsgermglos; ero el aire, re-
sistiendo y oponiendose a su descenso, hace que se
gé\él(éaaﬁeg le%t#]%nas porciones 0 gotas que no cau-

P, ¢Han/ gg]gun ?é)arato gue estéfundadoen la im-
penetrabilidad de 10s gases’

R. SI, sefor: la campana de los buz?s que S(f em-
IeaEara descender y trabajar en el fondo de los
ares, . , , ,
P. Si los cuerpos son impenetrables, ;como explica
u%teC 61quge> en un Bedazo de madera pueda Introducirse
un_clavo’ .

R. Lo que entonces sucede esuna penetrabilidad
aparente; pues, en este acto no hay otra cosa que un

_ #g Todo esto lo demostra{é el Rrofeéor a 10s nifios expe-
rimentalmente, paraque e formeh verdaderas convicciones.



camhio ge posicion de las molle)culaf de Joscue[p%
en virtu Fgreswn que so ‘eelas eﬂercee
V0, seParando a uno 'y otro lado para dar paso
al cue enetrantg
P. esdmsa llidad?
R. ?_ propiedad que tienen los cuergos de po-
erse fraccdlonar en gartes sumamente 'o qélenas
¢Puede usted poner algunos eAemp 0s de divisi-
b|||dad (ﬂue IIameF nuestra atenuo
Sir sengr oro pue de reducirse 4 laminas tan
amente ga as, e 250.000 colocadas unas
so re ofras no tienen %uedpn mnmeéro e 6s-
Pesor un ran% e carmin tine de encarn 08010
tros de agua, lo qu grue (ﬂue se ha dividid ony
subdividi oexéraor in ”amen 3/ Pagota e sa
gre tiene mas de un millon de gl
¢ Se hacen alq gas 3 Ilcamones en las artes y
OfICIOS eesta (P oS cuerpos?
Feno Jes pintores y libreros sa-
can de eIo muc a ut|

Por qué?

R ﬁbor ue hablendos? consegmdo reducir el oro
g amlns amente |Was se utilizan estas para
ecorar cu lerta de los libros, para dorar marcos
yotros oge 0s de lujo.

ulénes otros sacan utilidad déla divisibilie
dad & Yos CUerpos?
Los hordadores y tiradores de oro, por la faci-
Ildad con que, este precioso ,metal puede reducirse
a hILOS destmangol sges% fga a bordar, para ha-
cer borlas y cordones de hilillo de oro.



LECCION 111

(L(gue esp orosddad?
ropleda guetlenen Jos cuerpos de pre-

i]tar eque ?s esR Ci0s 0 vaclos entre sus molé-
as, que se llamah poros.

cuePrp i Omo se prueba la existencia de losporos en 1os
R En algunos, como en el cor ho,.en |as es on-

y en la piedra pomez s vena a simple vist

aso Ue para reconocerlos en otros es preciso ha-

cera un ex erimento.

ross ,Como robarla usted que las maderas son po-

R. Por la dllatamPn que sufren cuando se Jas
tiene en agua por a?un tiempo. Por esta razon,
cuando un cubo 0 un tonel se desc(lnﬁonen or ue
se separan sgs p|ezas s% 10S tiene f tro d
Eorgsﬁ)amo algunas horas, g vuelven otra vez a
er_(tiles para Ios US0S & que S destlnan

P. YI led ral\lsessgp 0rosas?
tadoepor afgun lempo dentrp “del agua,

ta mdjada por dentro, 4 causa de ha
netra 0 el |qU|d DOT SUS pOros.
%ue me dice sted de'los metales?
etam 18N SON POrosos.
(Lomo probarla usd
enando ea%ua una esfera de metal
metlendola desPues una. fuerte p?swn no arla-
mos que todos los puntos de Su Superficie e cubrian
de pequenas gotas semejantes a las del rocio.

osunaque haya es-
no% emos
er pe-



P  Tieneporos el cristal?
I, sefior; Ra?/ ujen dice quqb f éi
crlstal Cerrada hefm tlcaJn(fnte alta aa
grauna(Pro undidad de 40 ros, Se asa-
% es;t)ues e algun tlemP? lena de quaPorha-
er pene rado el liquid ogo 0S.00r0s ? cristal

Como se aumenta la porosidad en Jos cuerpos?
R rliurandolos unas veces y a gere?ndolos
otras. grl er caso tenemos eéemp en la cons-
truc?ond filtros de carbon y arena, los cuales se
Fm ean parg puri ,car |as aguas, X Jel sequndo, en
ﬁ onstr ccm de los harneros y Cribas qUe se em-
pean para limpiar el trigo.

c onV|en en aIgunos casos disminuir la poro-
SIF% e los, cuerpos?

I, Sefor; por es0 Se pintan }/ barmzfm los
muebles ob&etos ue son susce[%tjb es de ello, pa-
ra quen se destru a Y uren mas tiempo.

QUue es comp lidad?

R ﬁ_a ropledad ue tienen los ¢ erpos deredu-
cirse @ menor volumen, cuando unafuerza los com-

prlme
e ha hechg alguna aplicacion de esta propie-

dad d%ﬁos cuerpo% J P Prop
R. S, senor; 'ﬁ extraccion delrhugode lauva,de la
moleche ) & l acplung, fong gueiments, 1
Bgtsan qudado en lac mpre3|b|hdad de los cuer-



LECCION 1V

Que es elasnmded —Aa%ljgﬁcdoeﬁ s ma ccom&r}?gccdt(emesta propiedad.—

P ue es elastlmdad’?
R prople o\ ue tlenen(]os CUerpos de reco-
brar su form y volumen, cuando dejande obrar so-
bre ellos las fuerz?sc mprimentes.
QuePartlcu aridad se nota en algunos cver 05?
R. Due ecobrfm |n?tant|anea ente f“ volumen
como e sucede al marfil, al vi r|o al marmol: al
aso que otros, como la | c];oma a sgda, la IaDay 1\
Pon as, tﬁrdan agun tlempo mas para tomar

ofma que les e propi.
(Como se laman los primeros?
g uegms elasticos de primera especie.
los se

R uer 0S eliastlcos de se%und especie,
il a* ue apllcamones se hail hecho de la elasti-

La industria y las artes han sacado mucha
utllldadd estaﬂogledad de los cueﬂ)s en Ia(i H
truccmn e muelles para carruajes, sillerias, colc
nes y almohadas. .

ue e? Inercia?
7 {

falta de aptitud lc]ue tlgnen los cuerpos
Pﬂara variar por si mismos su estado de reposo ¢ de
owmlen 0,

¢Podrg Ud. exgllcaren otros terminos esp mismo?

SI senor, un cuerpo en re 050 0 que esa
ﬂ]uleto Eermanecera S|em£re en e(rjmsmo eista 0
lentras no haya una causa Capaz 0€ ponerio en



movimiento;x del mismo modo, un cuerﬁo nuesto
en_movimiento no puede por si alterarlo 0 des-

tru&rlo . . .
. Es decir, que si ngsotros Ilanzamos una piedra
al alreogor una superficie cualquiera, ¢no se para-

raF?ur%ca. . L

. En virtug de la inercia, no, sefior.

trar"o’)Pues ¢como vemos que sucede todo lo con-
107 .

R. Eso _dePende de ciertas causas que destruyen
Su_movimjento.

P. '(%ue causas so e?as? .

) R.F atracclon de la Tierra sobre los cuerpos,
0 sea a(?rave ad, y el rozamjento de IoT_medlos
gor donde marchan. Por eso los, astros, libres de
S0 Inconvenigntes, conservan el movimiento que
se les com\Jmco en su ongien. )
. P. ¢Cuales son losprincipales fenomenos que con-
tmuam,e}nte estamos viendo y que se explican por la
Inercia’ ,

R. Los efectos del chogue, especialmente los que
ocurren en los caminos de hierro con los trenes,
Laaﬁglda del jinete al pararse repentinamente el c4-

P. ;Qué esatraccion?

. tJQna fuerza en virtud de la cual todos los
cuerpos tienden a a romm,grse mutuamente,

P. Que nombrfs a recinido la atragcion?

R. ?\racmonganetara ??ravnamon universal,
gravedad y atraccion molecular.

E{' ?_Qau fese?rgvateacgotp?c_én e retiene 4 los a

N uerz 100 que reti 5 as-
tros a gistancias dadas dﬁeﬁ Sal, gn virtud de.la cual
se sostienen en.la |nTen5|dad del espacio, sin estar
adheridos a o Aeto alguno.

P. ;Qué es a gravedad?



La fuerza de atraccion que la Tierra ejerce
en todos los cuerpos..
(Qué le sucedega a un cuerpq Ici]ue se tuviera en
la mano y se le abandonara & si 0?
ec%errlae
ué? . .
R ﬁoﬁwe ea triudo haci a la superficie de la
Tierra en virtyd de [a graveda
P. ;La accmn de la gravedad es la misma en todos
|os_cu€rpos?
SI, sefior.
P. Pues ;como se engllca alue dﬁjando caer de cier-
ﬁie altura urfa q apel y una bala deplomo,

a esta al sueoantes ue aquél?
% Eﬁ% dlstlnta reiflstenma

Eso se explica g
ue alre one a los dos cuer-

0S; gu amendo ex er|-
(int en un tuho ecrlsta
cual se haya extraldo el aire
re |ameqte notaremos que
ar an el ‘mismo tiempo " en

JJaI es la direccion de la
grave&a

R. La misma que |a linea lla-
mada vertjcal 0 d(}e apl mo
ue e? la P
aqo de
Bende una bala de plomo v otro

uerpo cualquiera.
P, X/Para qué se utiliza la plo-

De ella se sirven los alba-
fijles Ipara asequrarse de si una
pared esta derecha 0, ve t?
P." ;Qué es atraccion molecular?



R. La fuerza que mantiene unidas, las -mo-toeafes
de Jos cuerpos,
P. ¢ J1gren todos los cuerpos la misma fuerza, de

atrﬁcc,\?
0, sefor; su intensidad esta e razonp
recta de sus masas, é inversa del cuadrado de [as
dISF[)anCI(SlS

i ué clase de mowmlento produce la gravedad

sobre O? cuer os que caen?
aento aceJera B
E (SHaenten 1do usted eso bien?
P, Pues, qwaga usted el favor de explicarlo.

S0 qUIEre ?clr ue un cu rfo (1 ese,
goreemplo un kilogramo, atraera aclimente a
tro que eseungramo Uesto uea mayor can-
tidad de  masa co respon e mayor fuerza de atrac-
cion; y del mismo mo o cuantd mayor sea la 'f
%anma gue separa a los cuerpos, menos serd la
uerza Qe atraccion; puesto que a mayor distancia,,
menos atraccion.

LECCION V

Qug srozamlento —Como se a sminuye. @ moyili-
gitzl @néulw gw elsr% rEas@(ases (Yemo |m|ento—3§ue

iQue es.rozamiento?
a resistencia I%ue pregentan las aspﬁrezai
(Sjgaunocuerpo al movimiento de otro sobre ‘el cua
fJC?mo se disminuye el rozamiento?
R Imentando las superficles ? Jos CUBrpos
para que desaparezcan Ias esigualdades y aspe-



rezas que pr?sentan é inter omendo substancias
%rasas entre las sugerflmes Tm de rozar. Por
S0 Se untan con sebo los ejes de los carruajes y se
enﬁrasan m chaa maqumas para que se muevan
con mayor facilidad.

4,) onvendra en algunos casos aumentar el roza-
mlento

Si, sefipr: en eso Brems%mente estz1n fundados
I?s adornos 0 labores que se hacen en g man?o de
%unos Instrumentos, conI el objeto de agarrarlos

MEjor y No se escapen de la mano cuando se hace

usg de “ellos.
E). ;Hay algo mas que esté fundado en eso mis-

0
R. El cuarteo de las losas V de los pavimen-
3 é)ara poder andar sobre elfos con mayor segu-

Qué es movﬁldad'?
R ﬁa ropiedad que tienen. los cuerPosge po-
erocuRr uceswa ente dlstmto? ?s el es-
pamo en yirtud euna fuerza que los traslade.
ue es rep oso
R ?E estado eun fuerpo que permanece fijo
en_un mismo punto. de gspacio.
?ue €S moyimiento?
stado de un cuerpo que“cambia de posi-
cion ene espam?
P Cuantas clases hay de m?vmuento?
R, b de rotaCIon y de fraslacion
P. ua es.el de rotacion?
R, E que fiene un cuerpo 3ue se mueve sobre
su e{e eI cual se supone inmovil, como, el eténa
esfera cuando gira aIrede or de’ uno de sus

metros
P. ;Cual esel de traslacion?

‘;U-U



R. A(1uel por el cual un CUEJJQ cambia de lu-
gar en e espagq como le sucede a la Tierra al gI-
ar aIrede or
ecuanias manerasx ede fer gl movimiento
de tras acion re atlv mente a a vg ocida
Puede ser uni orme 0 variado
”(f es movimiento uniforme?
e.un. Ccuerpo gue en tiempos |%uales re-
corre espamos iguales, como v. gr.. orario
minutero de un reIol
?E variado?
de un cuergo que en tiempos |%Tale
forre esgacms desiguales; llamandose acelerado
dsga 105 recorridos en un mismo tiempo van cre
C|en y retardado si van siendo cada vez mas
cortos.
P, CuaBdo obya sobre los que son Iagzados de
abao arriba, ¢que clase emovmilento proauce?
J]tonces produce en ellos el movimiento
ret ar a

{no se llgma el mowmlento cuando el cuer-
po 5|gue a direccion de una recta?

Movimiento rectjlineo, o o
P.,)¢Y cuando cambia de direccion & cada ins-

R Curvilj rw
n°7A que llamamos movimiento oscilatorio 0 de

valvé
_R.Al (iue tiene un cuerﬁ gue e mueve con
libertad aredeFor ?eun BF t(? e suspensmn co-
mo, por ejemplo, e peci e un relg).

P." .Y tue s el péndulo?

R. fEIH ndulo n? es otra cosa (due un. peso sus-
pendldo e una varilla que se m ev li remg ‘e
alrededor deun punto fijo, cuando se esepara ela

vertical.



Influye la Iongltud del péndulo en la velocidad
de su movimiento?
E. Si, sefior; obser-

véndose que cuanto mas
cort? es, se muevg
oscila con més_rapidez,
}/Vlceversa Por esta
azon cuando, %e atrasa
un reog se sl eag -
ca met rlﬁi que so tle-
ne la varilla,’y se
cuando se ad Ianta
& Para que sirve

el %en
, ara reqularizar
pénaulo lamarcha de Ios relojes.

PROPIEDADES PARTICULARES DE LOS
CUERPOS

LECCION VI

%%”jﬁgaé e S e A Rl A e A e
P. %ue sonpr wdadespart;milares’)
5 ue so convienen aagunos cuerpos.

¢Cua $ 50N esas
ten%mdad ygl]'? fl ?ga%llldad la ductilidad, la

Ug"es dureza?

R (L resistencia que presenfan los cuer osgla

fuerza que se emplea para dividirlos, rayarlds 0 des-
gastarlos.

Q



P. ¢Qué medios emplea la Fisica para averiguar
la ureza de los cuerposf .
a presion con rozamiento 0 rayadura siep-
0 el diamante, en este conceﬁto e cuerPo mas
uro que se conoce Ruesto que Jos raya a todos
no aynm l1 ue'lo raye a él.
Hay -algun smstru entos que estén fundados
en Ia fiureza e los cuer
Jenor los mar os tIa sycmceles es-
tan unda 0S €n esta proplea eos CUerpos.
iue es maleabilidad?
ledad qu? tlenen aI%unos cuerPos y
es emalmente 0S mFta es, f‘ 3) rse reducl
m nas or medio de maréll de los Iamlnadores
<Due s?n os laminadores?
R 0s cilindros deun £s0 conflderable por en-
re los cga es pasan as hojas, meta |ca%g ? hacer
iga as por la presion que sobre ellas ejer-
cen os cilindros.

P. Qdue es ductalldad7
R L proplea thlenen algunos cuerpos, v
fs emalm nte los meta es d(i R]o erse reducl hl
0 oaam res porme |o de la
ue es la hilera?
aca_de acero atravesada de a? geros de

|ferentespa anos y dimensjones, en refacion con
eI hilo 0 alambre que se %mere 0 tenerg por. los
Cléaes va pasando la barra metalica que Se quiere
a egazar

CL Qué es tenacidad:1
a resistencia que oponen los cuerpos a ser

Queforma deben tener los cuerpos para que
sean mas tenaces 0 reélstentes
orm(? cilin rlfa por eso observamos (ﬂue
e

las columnas los edificios, los huesos del cuerpo



humano, las cafias de tr#go etc., gue sostienen maa
omenos 0eso tlenenda rma redondeada,

ue esfra J
propiedad que tlenen aIP unos Cuerpos d(i
Bo&ier ser re&iumdos a polvo por el choque, como e
Idrio y el diamante.
MECANICA
LECCION VII
Queceesn[\/\il néf%e sI Ier[ﬁg‘)u—eD%ScS z!llsbrrﬁoarrre se peaefeerszee}
eqU| br

P. 6¢ue es Mecanjca-
IQ %Partedd la Fisica %ue trata de las leyes
del equilibrio e V|m|e
P Comos vide amecamcal
n Estaticay Dinamica, Hidrostatica é Hi-
drodlnamlca
P ué esEstatlcaz{UDm mica? . _
primera se o determinar las condi-
cmnes qUIlfbrIfO en os sol||dos la sequnda del
mowmlento as fuerzas que la deferminan,
P. ;Que esHl rostatlcaeH\d Fgmlca
?_ primera se ocupa_del equilibrio de los If
aunl]dgrs]%gases y la sequnda del estudio de sus mo-
imi
ue es equilibrio?
?sta 0e gue se encuentra un ?uerpo cuan-
do se halla solicitado por fuerzas iguales y contra-
rias.



E %u entlende ustedp(? r fuerza?
‘rd 0 que s capaz de poner en moyimjen-

to & un cuergg que esta en Eeposo 0.que tiende 4
destruwent 0 0 en parte el ‘movimiento que tie-
ne el cuerpo.
P. % es centro de g rave(iad dF un cue[g

fJ dpunt}? rede orde cua todas las partes
de cue s an en ec‘un ro.

élmOf a la experimentalmente el centro de
rave&a O? cugr? a irreqular, se colocan
ndo tien ,

en eﬂmF rlo sogre el ?I|O cPe] un ccho en dosg -
chm es distintas, y gn la interseccion de las os

meas ue se _marcaran en el cuerpo en cada una
e e&ta posiciones, se halla el centro de gra-

Y 5| tiene (Prm as regulares ;donde se halla él
centro %ave ad?
n centro de la figura,
P Se un eso i on e s halla el centro de grave-

da deu ea fecta?
. nmed1 J uon itud,

P Y enun mrcuo 0 estera?

5 fEn el centro. o
en un paralelogramo?

F iEn el anto deg interseccion de las diago-

P. .Y enun triangulo?
<En la Int rseccmn de las lineas que,unen
untos medios de los lados con los Vértices
opu st0s.
Be cuanfas manefras Puede ser el equilibrio?
be tres, asaber equilibrio estable, " inestable é
in |erente i s d t |
ndo se dice que un cuerpo esta en equili-
brio’ estagf1 y P y

=
QD
<D
w -



R. Cuando el centro de gravedad, esta lo mas
cerca p05|ble de, Ia hase de ustentacmn
Y en equln rio inestable
an oe centr eqravedad esta lo mas al-
to gom le de la hase dsulsentamo de modo que
VB é)e Fena variacion del cuerpo destruye su equl-
1brio y o hace caer.

Cuando 5 dice que un cuerpo esta en equili-

brlo in |ﬁ3reﬁa

Cuando ¢l centro de gravedad esta_siempre
la mlsmaa tura de la base “de sustentacion, Como
sucede c?n una esfera colocada sobre un plano ho-

rizontal (1)
P, En'vista de lo dicho, ;cuando tendran los cuer-

rof carae a los nifios, colocando un cuerpo en las
tre(s dEfe a eequﬁ%rlo para qdeﬂacompe ndan mgjor.



pos ma» estabilidad 0 estaran mas Seguros para no

?{ Enele UI|J)H0 estable or gsta razon a car-
%arun Carr e emos ec mas £s0 en e E)a-
0 situado debajo de] eje %ue .en la parte superior
Pc&g ue de lo contrarlo se caerfa con la mayor faci-
|

LECCION VIII

Qu aesslf?gg u—r@uan%%es%ary |%§%°§ r| Ietgd—angrqgag%u caS|F

. ¢Qué esmaquin
R ‘r% oa arqt (?estlnado a transmitir la accion
de una 0 mﬁ fuerzas
que considerar en toda maquina?

resc sas que son: lapotencia, la resistencia
punto eao

?_%u es a tencia?
uerza ue se emplea para vencer un obs-
tacu o O MOVer un cuerpo.

U &5 lo que se emplea como potencia en las
maguihas?

La fuerza del hombrey de los animales; el
ag ua elairey el vaﬁor

E? ebes resistencia?

staculo que se intenta vencer por la po-

CuaI es el punto de apoyo?
en%lt sitio donde obran " [& potencia y la resis-

Como se clasifican las maquinas?
X ﬁ y

A Lot

as que se comporien de un solo aparato,

P,
R.
P. ¢Y las compuestas?



R Las ue se co Eonen de varias S|mples
Cuantas son 51 51 uinas S|m;fles

f gue son: P fa ag ea, el torno, el

pano |nc Inado, eI tornl o'y fa cun

U s | a
ifnab rra |n eX|bIe sugeta a girar sobre un
unto lama ode apoyo, que Sirve para remover 0
evantar CUerpos. ..
tomo e clasifican?
n palancas de primero, de segundo y de ter-
cer genero
¢Cuando se dice que una palanca es deprimer
género?

R. Cuando el Punto de apoyo esta Situado entre
la Botenmay la emstenma
neJempIo
R, eras las tenazas y las barras para le-
vantar é) as etc.
P. ;Cuando es una palanca de segundo género?



R. Cuando Ila reswtenma esta situada entre el
punto de apog/o Y la potencia.

gart rﬁgé‘l‘ap 2 A Shrretil uchas, t'e”daf para

! retillas  que usan los tr
ajadores para llevar tierra, piedra 0 cantaros
aguia.

Porfln %ue es.una gaﬁlanca de. tercer %?’nero?
La ue lene situada la potencia entre &l pun-

to d e awo Y a re3|sten0|a

gs teﬂazgs de las chimeneas francesas y las
|nzas

|secar
P. ¢Cuando estara mas favorecida la potencia en

o TElinaa ol punto de apoyo esté colocado 1o
bR T et

mas cerca pos a resistencia.



LECCION IX

+Qué es la balanza—Romana, y ventajas gue ofrece sobte la halanza.—%
Q B fea torno, ala 0 mcil dqb cuna 'y tormf

P. '(%uees |a balanza?
R 1) aparato que sirve para apreciar el peso de
un cue

P. (DDDe (ué partes consta ?ste aparato?

R, ?uato que son: elfiel, la barra, las cade-
nas 6 varillas y los platillos,

Balanza
s /7Hay algo en la balanza que separezca a lapa-

R 'S, sefior: la barra, a{Jor cuyo motivo se consi-
dera I% balanza comoun palarica de primer géne-
ro de brazos |%uaes

:Que con Iciones debe reunir una balanza para
que sea exacta?



Que los brazos de la barrg sean |guales
Igunto e aogg ;ste en medio, de a arra
entrP ? ad este_en medio y 00 e
aj0 de e suspension, yque os 0s plati-
Ios con us aicesorlo sean del‘mismo peso.
Que es la romana?
R Una especie de balanza de brazos desiguales,

que sirve tamblen para apreciar el peso de un
cuerpo.

Romana

?ue ventajas, t ene sobre 'ﬂ balanz&a
E oder e un rarcone a gran esyq ue-
3 £sadas, Pnre mterme 10 cie Un cuerpo T -

rﬁ) on, sin %ue alejandolo oacercandoo a
pu to esuspensuf

0lea?

?mgr rotatorio de poca altura, con un
carr| o garganta en su parte ‘convexa, por donde
corre la cuerda.



. ?:C_émo pued% ser la polea?
. F1ja y moviple.
. :Cuando esflg_al , o

,tuando no fiene mas movimiento que el de
acion. ,
P. ;Cuando es movible?

IacRén uando tiene movimiento de rotacion y tras-
jon,

P
R
P
R

—

ro

Polea fija

P, '%ue aplicaciones seI hacen de las poleas?

R. S emplean generamente para sacar agua de
los pozos y para €levar piedras y otros objetos en
las construcciones.



P, (%ue seJtor 0?

fJ m Indro emadera 0 de metal c%locado
horlzonta mentﬁ Linldo a Unil ryeda 0 mfmu r0.en
cuyo centro se halla el eje, alrededor del cual gira»

Polea movible

P ;Para (1ue sirve el torno?

e em ara sacar tierra 0 ﬁledras de los
ozos ara sU rmaterlales de gran peso en las
onstr c lones de edificios.

;Como se llama el forno cuando suposiciones
vertlcal como sucede en las norias?



R. Arﬂueocabrestantf

% aparato resulta cuando se combina el tor-
0 con aoga% |§So 0rugsque se emplea para cargar
y descargar fos bL?ques

Cabria 0 griia

uees lano |ncI|nado’>
nasu rf|C|e (Pa que forma con el hori-
zonte un ang o menor e noventa grados.

ara ﬂge sirve?
Para s bajar de los carruajes, fardos 6
utos emu ho peso a costa de muy doca fuerza.

@uees a cuna?
R. Un prisma triangular de madera 6 de metal



8ue sirve Para cortar, separar 6 dividir las partes-
e un cuerpo

Torno

Como se emplea la cufja?
%e mtro UCE en una a ertura glpor medio de
00 PDES rod uce el efe?to que se dese
ue else tornil
cilindro_ recto y macizo de madera 0 de
[neta cu¥a sug éfICIe esta rodeada de un bor?e sa-
ente en form eesplra que se aJustagerecta-
menteauna Pleza %ue leva, lamada tuerc
Qué aplicaciones se hacen del tornillo?
eemﬁlea para ejercer grandes presionesy
para frjar puertas'y cerraduras.



LECCION X

Copie i e Loah esegRRaenn e

9CCuando se dice que un liquido esta en equili-

R Cuand? sus moléculas estan solicitadas por
fuerzas |Puaesay contrafias, Eermanemen 0 tran-
quilo en fa vasijd que esta colocado

Plano inclinado

P. El |I%Uld0 qontemdo en una vasija, ¢ejercepre-
sion en to 5 Sentidos?

senor; pero I? presion que ejerce sobre el
fondo de la vasija es [a'que mas' nos interesa cono-

Por qué?
R 1>or las aplicaciones que de este principio se
hacen.



P. Pues, sfrvase usted decirme a qué esigual la
gresmn 7ue eerce un | |£qU|do s[p)re equ%ndo age ?a va-

lja que lo contiene.
aque 6] reerfa ¥na colun]na de I|qU|do
qlue tu wrag ase el (? 3 asy dy ﬁ
tura a\ Jstancia que medla esde dicho tondo a
nlveI del liquida.

;Pues, no inflyye.en esta g eswn la mayoro

menor cantldad de | UI 0 quec nteng c? vasija?
: oP serg?rcdee etenumcamgrq 0 ee la a% %r

u e qu vas

yg]eq ? raall(iueqsee?\gee?lmo J
C|p|o Y que aplicaciones se hacen de este prin-

R, En la fabricacion de barrefios, cantaros y
tinajas, que se grocura afue ten%a poca suger |-
gle n su'hase, para que sufran menor presion en su
on

ueJes sucede & jos cuerpos solidos sumergidos
en os%am 0s?
R. QUe pierden de su peso lo que pesa el liquido
que desajojan.

bComo s |Iama este principio?

Bmm 10 de Arquimedes, e] cual es ?'Dh(?
ble tambien g los cuerpos sumergidos en un fluido,
‘por cuya razon se sostienen las nubes en I3 atmos-
a(itraray los globos aerostaticos se elevan a grande

U
P. ¢Como seprueba experimentalmente este prin-

CIpI0'7
Por la balanza hldrostatlca
Como hari usée el ex erlment%
uspendiendo 0 que hay en la ar-
te |nfer|or de un platlllo un cuer 0 cual U|era
colocando en el ofro platillo las pesas necesarias pa
3



el aparato, se sumerge el cuerpo . en un vaso lieno

? establecer el equmbrl? disgg)uesto de este rﬂodo
e dgua y se vera que el equilibrio se altera.

Balanza hidiostatica

Qué son areom? ros? ,

R Unosa araté) otante? que sirven para de-
termlnar la densidad d 8 uydos.

(Vuantas caseshay e a eometros

arias; pero el que m?s emg ?a en los usos

comunesgaraaverlguare raude del vino, de IF

leche v dé ofros liguidos que comunmente se adul-

teran, es el llamado alcohometro de Gay-Lussac, que



ae cor]ocetam?gén con el nombre de pesa-dcidosy
pesa-licores ( N

Probar que el aire es pesado.—MéquiPaneuniética.—Barémetro.—Bom-
bas y" sifonas.

P. ¢El aire espesado?

R. %|,,senor. )

P. ;Como loprobaria Td? ,

R besando una esfera de cristal que esté llena

Mdquina neumatica

de airegl provistfl deau cor,resgondiente llave, para
que esté no se salga; despues se extrae el aire de la

(1J Elgrofesor ensefiard & los nifios este sencillo Aparato y el modo
de‘usarlo.



referida esfera, se vuelve & pesar, y veremos que
en eI prlmer caso Qesa masgue en segun 0.
Y como eeérae el aire de una vasija?
or medio de la mag mga neymatica,
cual s compone eun culerpo ebOTano rowsto

i

tal Lie se

fec ocan las. vasijas para extraer-

es ¢l alre ue conf nen.
a

(, ue ma tiene maquma neuma-

tica

R Up barémetro. para marcar el
Rrado de enrarecimiento en que ?
ala el aire contenido dentro "de

U Qué es el barometro?
n aparato, que Sirve para
medgr con exactltu la gresufn at-
mosterica, es decir, el peso de la co-
lumna de’ alr? ue hay ‘sobre el sitio
en que estae stru ento

b chu org pone?
e un tubo e cristal unido &
un montante de ma era, de una es-

cala graduada y de la cuheta.
ggQu% hayydentro #e[i tubo y de la

cu ea.
Bayomegro > Mercurio, el cual se eleva
& mas 0 menos altura seqln la presion del
a|re
Para qué mas Sirve este aparato?
R @arazﬁaqme ICIOﬂ ea?turan)
Que son las b 031
Unosa aratos destinado eIevar el agua.
y?

P
R.
P. ;Cuantas clases de bom%as a



B. T[Bes, que son: asle%ntes, impelentes y mixtas,
o e%uesecomoen. o ,
. Deu cuergo e bomba, un piston y dos val-
vulas conyenientemente dispuestas.
P. ¢Que es el sifon? _
_R. Uh tubo encor ado de ramas desiquales, que
sirve para trasvasay los Ismdos de unds vasijas a
otras, sin necesidad de moverlas.

Sifon

P. ;Como se usa el sifon? o
R. Se introdyce la rama mas c0fta en e_I,Iqu|d(1
que Se quiere trasvasar; se hace la succion en e



ofro extremo, ?/el liquido sale sin jnterrupcion en
virfud de la presion atmosfericaen lo interior de la
vasija.

LECCION XII

0 5 RN RO LIT A e

P. ;Qué es Aclstica?
R. ?J%a artf e(iacha que trata del sonido.
P. ;Quéese sonldo
2
pos causan

aim res' %ue las vibraciones de los cuer-

Com(i %produce el sonido?

Por el ¢ Eor la percusion, por eLwerlto
X r todas Iasc usas que pueden hacer vibrar los
u

N Es lo pismo el ruido que el sonido?
0, senor,
?_Pues %ue es el rujdo?

%i vibraciones U oscilacignes bruscas%
danles quecgﬁgrrr]wman repentinamente, co 06l
p<SComo son las wbramones en él sonido? |

e prolongan por algun tjempo, son iguale
ycausan puna segnsam%n a % dab,e eﬁe orgaﬁo dei
Ol 0, COmo, suced ? por, ejéempo con la voz de un

arlnete de una flauta 0 eunglano

omo Sepro a%ae sonido’

R. Por el intermedio de qtros CUErpos; pues, en
el vacm Nno se percipe el sonldo

(imo se rue a.6507

R to de aJo de la camgana deI ma-
qumaneumau a, un aparato de rel Herla aga
sonar a un timbre, y s notara que haciendo, el Va-
CI0 N0 S oye nada.

«

P.
R.
o,
P
R.
P.
i
o
P.



P. .Yq ueeshacgrel vacio?
R. acare aire euna capacidad detei'minada,
P, Ademas del aire, ¢ rY dp [0S CUErpos que sirvan
kpopa ar meéor Iso 07

a
d Si, senor; lo sofldosyltlmdos

GomoPro ara_V. que los cuerpos solidos pro-
a%an |? onido
Icando € 0|do al eﬁtremo dE una viga
larga, yse0|ra Rerfectamente 0 que habla otrapér-
sona co o ad % el extremo 0 uest? _
echo de est aIg&JF Plcactom

%| senor los escu? e los erglmlentosa li-
fando el (il 0 €N eOI Suelo, oyen perée Aamene o
a noche las pisadas del enemigo uciendo
este maodo si se aer?mma 0 no.

tCua es la velocidad del sonido?

n el aire recorre 340 metrOf Eor segando
ene rTgua cuatro Veces masa/ solidos, es-
e;f'%lr ente en la madera de pino, es mucho

(]gue es el ecq?

| sonigo reflejado sobre un obsta&ulo cugl-
%mera (ﬂue diste 17" metros del observador, oyen-
0Se en once? gerfectamente Ia (lfima 5| aha

, 6 Ysi el obstaculo estuviera amenor dlstanua
deI observador?
Enéonces se cogfundma el sonido directo con
8l reerJa (f rla eco, sino resonancia, que
esgremsamente ue BT g de cuando se grita’en
habitacion desamu



FLUIDOS IMPONDERABLES

LECCION X111

Qué son fluidos |mponde(5ables il earlr%r(l)cnq ly efectos que produce —

(L ug sonLIU|dos hmponder%bles7
R S ue hasta anhora no odido pesarse
ni encerrarse Fn vasqa como el cal orlco la luz, el
maanetlsmoy? ?ytr cldad.

Ue, €5 el calorico? -

R. Un fuido imponderable que fe manifiesta de
una manera clara y evidente ?r 0S. efectos que
produce en todos os cuerpos d 51 ﬁturaleza

P,). ¢Pues, que efectos produce el calor en los cuer-

s
R. Los callentag los dilata, y & muchos los ha-
ce camblar e estado.

Como probara V. que los cuerpos solidos se
dllatangore calor?

Tomando un anillo de h| rro un C|I|ndro
del mismo metal (we entre y saga amente
Por el yeferido anillo; se allenta el cn
ando a una temp e(ftura astante eeva a no
mos ug ya no pue [ﬁasar por el anillo por ha er

B 0" mayor volu

Como pro ara V. que los liquidos también se

dilatah por calor?

amlmente se llena upa vasjja de agua,
se [a aneda fuego, y al echar a hervir se derra-
mae |qU| ogor aber aumentado su volumen.

R ‘Tam%len se dilatan.
P. ¢Como loprobaria V.?



Rnan ola a ggo notariamos ,qug dilatana
fa e Punto estallar, pro ucren 0 un estam-
P] 0, Por esta razon saﬁtn las pellotas y las casta-
as cuando se echan al fuego sin partir,

¢ Qué les sucede a los cuerpos cuando disminu-
yen iy temperatyra?

. Que disminu Pde volulnen esto es, se c?
traen or es? se e ? as sortl(J)asy anillos
se saaa{] e] Jnente 0s dedos, cuando hace fnoy
con dificultag cuando hace calor, sucediendo
mismo con el calzado

§Se hace de esto algunas aplica-
cmnes

{ sen?r en la coloc CIPn de
Ios rals en a construccion de os ca-
minos_de hierrq, se procura gjar un
Bguer‘o espacio de "un otéo para,

Tomando una veitga llena de aire, yaParo

dilatarse por efecto del ‘mu-
cho calor ﬂue hace en el verano no
se encorve Sy pierda el paralelis-
mo entre las dos I|neas or donde
marcha la E)comotora en la cons-
trucclondI %Iconesa/rejas se eljan

mbien arrasSe pa rﬂ?é:eon % q

Itas p
tubos e coﬂduccmn se ﬁnchufa nos
con otros para que Tn el caso de con-
traerse no ,pueda salise el agua.

R bue es ¢l termometro?

h aparato destinado a medir el
calor

P. :De qué se compone?
, R. D¢ ﬂn tuho ca ilar de vidrio
Termometro — ¢ON UNa pequena esfera en uno de sys
extremos, un montante de madera y una escala



%raduada ;Far medir la dilatacion del mercurio que
ontiene el t

;Como segrad a?
R % \ntrod ﬁee tubo en una vasA? ue con-
tenga nielo ma acado, en guyo ¢ ercurio

S0

€ c?ntrae Yy S€ Nace una aena en eﬁ unto &n %ue
%1 despues’! se Introduce en % hirviendo
gl rg do tam IETI con otra senal punto asta
onae asu 100 € mercurlo

u(? se ac? desgues

R ée ivide e esR clo, comprendido. ent(e estoa
dos puntos en oche ta omen rPartes iquales que
se [laman grados resultando e er caso el
terrgometro eFeaumurX en el segundo el Cent-

grado, que son 10S que mas Se usan.
LECCION XIV
R%Q#ﬁ%ﬂ%g _d%pﬁ%'&%l (J‘dé%“ B g AT e B
0s segtin ésta propieda

¢Que se entiende por radiacion del calo-

R La[) dad que tienen los cuerpos de lan-
zar 0 emi |r alor_en fodas direcciones.
Cuando emiten os cuer 0s mas calor?
R tuan do es.mas elevad asu temperatura.
P. iue se enélende or, absorﬁlon el calorico?

R. ropleda etlenen 0S cuergos e reci-
hir asom 0s cal %uando se los expone a la
orifico

accio I'l de up toco C%

P. ¢Irradian y absorben el calor todos los cuer-



0s de la misma maneray en igual proporcion?
P NO, seng Fn esto + luye m cﬁ p?pco?ory
IBullment? as SUPErTICIes.
?sucede a Ios cuerpos que tienen color
ne%ro super icle mate?
ue absorben con facilidad el calor y ie ele-
ronto su temperatura. Por eso gara cafntar
8 a en el verang, basta oner los cantaros al sol

lertos con ggxnos N
Qué sucede cuan su ‘color es claro?
R ? e irrad |ané/[a sorben mucho menos calor
que lo etlenen olor negro
e hace de esto aIgun aplicacion?
R %l s?nor Para cond uc[nleve en ¢ vebra
se cubren las sefas donde Ia ?van con panos
B ara que no se errltan{/J se ador?s se Cu-

? tamoién la cabeza c? n lienzo del mismo
color para evitar una mso amon

UE €S ¢on élc'[lbll ad?
?1 g[olple ad que tienen los cungos de con-
ﬁ]uacsg o, de unos puntos & otros de su misma

Segun esta propiedad; ;como se dividen los

cuerpos
En buenos y mabos conductores.
iCuaIes son”los huenos con uctlores’)
0S que con ucen con facilidad el calor &
t?dos 0S ?untos e% U masa, como, v. gr.: el oro, la
pata el patlno lerro.
Cua es sont los malos, conductores?

s ue se oponen a (w]e el calor se extlen
da a t0 (]>s IosEE)un 05 de su asa, como, v. gr..
ma era, Ja lan %s cerd as

bComo se prueba eso?
bservando que un pedazo de madera he-
cho ascua por uno de- sus extremos po emos Co-



%erlo por el otro smf%llgro de quemarnos, lo gue
0 arl?mos con und barra de hierro que estuviera
en |gua es mrcunstanmas

;Se hace d? esto al unas aplicaciones?

) se? 05 mangos de madera_en instru-
mentos metailcos q¥ ara hflcer uso d eIIos ha
guec lentarlos al 0 a ara oegh -
Ien de madera, que t| ne las planchas de hierro,
FO s&)n otra cosa que apllcacmnes de la conductibi-

LECCION XV

Ué es vaporiza evaporacion,y liguefaccion—Qué son las nubes
Q lfsne P —mwa rocuy, egcarc%a, meVergramzo.

{LQue es vapoyizacion?
duccion de vapores por medio de la
ebuII|C|on osea hwvuindo e%l lquido.

P. (Para ue se utiliza lafuerza elastica del va-
por_de a ua?

E. 0 fuerza moﬁrlz en las ma%umas de va-
P f ta sucede con las locomotoras de | {erroca-
rles, fcuales Se mueven para arrastrar los tre-
nes por_[a accion del ismo Vapor.

Ue s evaPora 10n?

E ?_ Pro uccion de vapores sin ebullicion; esto
es, Sin hervir eI liguidg.

P. ?E uées liquefaccion?

E. tran?lt de los vgores al estado liquido
cuando baja la temperatur

P. ;Que medlc? d. de Iaevagoracmn? _

Uue esun en?meno que eeata verificando
continlamente en la superficie de la tierra a



beneficip de la temPera ura de La atmasfera, dando
orlgen a la formac on de las nubes.
ue son las nubes?
Fi andes masas de vapor acuoso suspendidas
en [a atmosfera.
Que son nieblas?
R f\lu esqv Fstan en contacto con la tierra.
P, ug luvia?
R. escenso en forma de gotas de los vapo-
res acuosos ue forman as nubes.
P. ;Que es el omo
R, E] vapor de agua dT la_atmgsfera ciue or gl
enfriamient hapasadoa estado liquido formando
Benas gotas.
Cfue es escarch
R. El rocio congea 0.
P. ;Qué es la nieve?
R. 171 Vapores acuofs %ue forman Jas nuges
q es g lelan” antes de formar gotas, y descienden
reunidos en copos.
P. ¢Que eselgramzo’)
R Gotas de gua que se hielan al caer.

DE XA LUZ

LECCION XVI

uées Optica.—Qué es.la Juzy como se transmite.—Cuél es su velo-
0 P 0 cmaad. due es el arco Iris.

P. ;Quéesop t|&a7
R. fJaparte e la Fisica que trata de la luz.

P, ;Qué s la luz?

R. El agente que nos permite apreciar por me-



d| dIorgano dT la vista los colores, las distancias
y Jas f rmas eosole?s

P. ;Como se transmite I3 luz?

R. ?g transmite en to os ser] |dosdy se propa-
ﬂ en gwa recIa marcan o un linea de luz que se

ma

P, uaI esl veI de la Juz?
R. 13 vel omaadg (Muz es 300.000 kilometros
0 sea 57.000 | eguas (Por seqund ?
puePstoeLa |Ue €S un cuerpo simple G un cuerpo com-
R. Es un cuerpo compuest(i de siete coIorf
ggle son; raao anaranjado, azul, verde, amarillo,
Iorgsy°com0 se descompone la luz en esos siete co-
R. Hgmendo atravesar un rayo luminoso por un
prlsma e cristal.
algyn fen ? Tno notable que dependa de
la descomgvoy lon ae la Juz?
enor; el arco. |r|s
ue es ¢l arco Iris?
fenomeno %UT ﬁsulta de la descompoa-
cion de Ios raﬁos del atravesar las gotas de
aguacuan 0. flueve.
(;II cunstanmas deben concurrir para que
se ver‘h uee fenomeno

”(f flhno estem%y alto; g 3 la parte
opuesta el Sol hayauna nube Yqu el observador
para verlo este cofocado entre el Sol y la nube.



DEL MAGNETISMO Y DE LA ELECTRICIDAD

LECCION XVII
R I i
a eectrlca I a lectricida almos eric

arar

P. ;Qué es magnetism
R. UQn fluid artlcui)ar
uerpg |lamados imanes, |
pl%da de atraer el hierro, e
cohalto Cyotros et%es

P 0

%ue reside en algunos
0 fuales tienen | Pro
acero, el niquel, el

mo se djviden log jmanes?
aturales y artificiales’, eI iman naturzrl
esun OXI 0 de hierfo que a a

Hn a mucho en
naturaleza, y se exi)lota N muchas Es)artes com?ml-
neral de hietro, del cual se extrae. | meor?
que se con?ce de este meta). Los, imanes artificiales
son genera megte arras .0 agu as de .acero, a las
cual erme 10. chmone On un iman, se co-
munlca as propiedades magnéticas.
Cuantos edlos e conocen Sa ra |man r?

arios; per rincipales son: ede5|m-
plearlccmn p (?e (?0 ?g { mgn
(EEn ue copsmteel de simple frigcion?

sar el extremo de un iman por la barra
ue se U|ere| nar,
\ %9 el de Jn& ?nccmn?
N pasar constaniemente dos barras imana-
das, sobre la que se quiere imanar desde el medio
al sextremos

es [a electricidad?
Un ?Imdo particular que se desarrolla en el



lacre, en el \udrlo y en otras muchas substancias
por o ot%mlgn |(e)dades tiene estefluido?
u
E /ﬁtraerp 1? ?

s cuerpos ligeros que se les aproxi-
P. ;Qué otras ro \edades tiene la electricidad?
E, ﬁ’ro uce, uz casi tan Intensa como la

del Sol: mata 4

i hombres y a los animales; rom-

pe y descompone los cuerpos compuestos porque

Méquina eléctrica de disco

atraviesa, y fransmite los pensamlentos de unrp
to aotro d& [a Tierra por medio de unos aPaa
llamamos telegrafos con una velocidad extraord
narla
;Como ;t)ueden electrizarse los cuer os”
f°or frotamiento, por contacto y par influencia;
pues estd demostrado que un cuérpo cargado de



electricidad er{erce también sdp acmgn sohre dIos
guese .encuentran & su alrededor a determinadas
Istancias. , ,

P ¢Ha _,al%un aparato que este fupdado en
la Flec‘trl,z cion de los' cuerpos  por frotacion y por
Influengia?

R. SI, sefior; la maquina eléctrica de disco.

P. ;De qué se compone? o

R Detr sgartes: 1., e| disco de vidrio 6 cuer-
PO frotado; 2.3, dos gares de almohadillas 0 cuerpo
rotante; 3.4, uno 0 dos cilindros de laton, llamados
conductores. , ,

P. ¢Quiere usted decirme como se desarrolla en
esta g,qumﬁ le eIecér,lmdad ?

R. S senor; el disco, al ser frotado por las al-
mohadillas, se electrjza por frotamignto Ylos con-
chtores que se rallan en presencia del disco se
electrizan por Influencia.

Pila de Volta

7

P. ¢Hay algun aparato que estefundado en el de-
sarrolfo, eyLa %ﬂictrﬁmdag pgr contacto?
SI, senar; la pila de” Volta,

P. ¢ De qué se compone esta pila?



R. De unas rodadas de cobre, zinc y pafio humede-
CIdO con aT%]ua acld a
omo estan colocadas estas rodanjas7
nas sopre otras formando una, espec FO‘
Pumna O[ne lante cuyo contacto se desarro
ectrlmda
%CorPo se IIaman los extrem?s de lapila? .
3 laman los cuales se comunican
Peogonraoes 0 de unos alambres que se denominan

iu otras ilas se co ocen?
R oI aston, I e Bunsen y la. de artesa,
F |end? esta ultima mas que una modlflcacmn de

E %Iﬂas)éntamblen electricidad en la atmosfera?
E f:‘ ueproduce la electrlmdad atmosferica?

relampago, el trueno y
P, ECuagndoplegnen Iugar estosfenor%enos7
a0

Q_
<

Ol? uando dos nubes se aproximan, y la electri-
cidad a una se com Pa con la de Ia otra.

P. ﬂue lamamos vu garmente [3yo?

R f&u chispazo eléctrico adeunanube

ac
P.
R

ombinarse ¢ nﬁae ctnmd%H ﬁ]a tierra.
bina

Cuuan 0 téergenn{J geasrsee rg arrgpaﬁa R/ el truego7
t la E1ectr|c|(?d de la una c%ni< ect mgad g]e
ra,

P. ;Suceden & la vez el relampago y ¢l trueno?
R. 6S|u sefor; son S|muta9aeoslog '

PeIF;gIeaS’ ;C0MO es que se oye el trueno después de
R. Porqgeqa velocidad del sonido es muchisimo
menor que la de la luz,

P ¢8ue s el gararrayos?
R. "Una barra de hierro con la punta de platino,

Ve

-



ﬂiue. se coloca (ﬂ)los edificios en. comunicacion c(j)n]
tierra, para librarlos de la accion destructora de
rayo,

QUIMICA

LECCION XVIII

ees U|m|ca omo SQdIVId%] loa, cuerplo s.—Medios para congcer
rale a de Tos cuerpos.—Division de "1os cuerpos ‘compuestos.
X|genoe |drogeno

P. ;Qué es Quimica?
f_ ?lenm ue nos ensefia 4 conocer la natu-
raleza de 0S CUErpos ?rmedlo del analisis.
omo s? Ividen los cuerpos?
R ‘mgp Y com fstos
P. ¢Cua son°los si
Aquel os e no contlen?n mas que una sola
?stanma com om%eno el hidrogeno, el cloro,
\J osforo, el azufre el |erro el plomo el oro, Ia
mercurlo etc
P e conocen rﬂuchtis cuerpos anples?
R. etenta aso que los compuestos
Htr] nume osos qu ormfm por i solos casl
0s l0s cuerpos de la natura eza
P. ¢/Qué son cuerPos compuestos?
R. L0s ?ue contienen dos 0 mas substancias.
P. ;Cuéles son Ofprlnm ales medios que se em-
plean Eara conocer [a. paturaleza de los cyerpos?
escomposicion y la recomposicion] esto  es,
el anaI|3|s g la sintesis.
se dividen los cuerpos compuestos? .
n binarios, ternarios, cuaternarios) EIEJ



gun que sea dos, tres 0 cuatro, etc.,, el nimero de
lementos que entran en su formacian.

ue es el oxi ? .
R ?s sin__color, sin sabor?/sm olor, que
Sir vegara arespwamony ara activar la_combus-
tion, Si de los factores que entran en la

endo Uﬂ?
COfTIpOSICIOﬂ de alre atmost erlco

(imo se ob IH
<Caentandoe orato de potasa, que Se des-
compone por ¢l c%lor

ue esel hidrégeno?

fJ as loermane te incoloro ¢ insi l) %
no swveg ra Ja respiracion nlgara la combusti
y unido_al oxigeno constltuye agua.

P Como Se ot |e este cuerpo?

escomggnlen(” 9ua con el acido sulfu-
rlcoycon limaduras de hiefro 0 zinc.

Se aceagunft apllcacmn de este. gas?

R <S| senor; ‘ rop|e1 (ﬂue tiene Fe ser
cat?rce v%cesm |geo ue el aire, se emplea pa-
ra llenar o?g 0S derostaticos con objeto de au-
mentar su Tuerza ascensional.

LECCION XIX

Qué esel agu&sﬂgéaﬁéﬂcaacl%np%? w a uafasyq%remﬁ 1Ies caracteres que

P. ¢Queé es el a?

R. tJ Cuerpo c#uldo cogqpuesto ge oxigeno 0
hidrogeno en pro C|ones eterminadas.

P. ;Como se? sn‘lcan as aguas?

CrRasfin potables 0 dulces 'y en no potables ¢

. ¢Cudles son las potables?



R, L gue no eA]ercen accion . al unai nociya So-
bre n Fe tr econo a, cuecen bienlas legumbres y
dsu ven T ga on.
P iCua son Ias nop?tablesocrudag
producen a?un efecto sobre él,eslrfl
econo o cuecen bien Tas lequmbres ni disuel-
vene a .
omo se dividen? .
nse lenjtosas, S tlenen ¥eso en disolycion;
en sa Inas, s tienen’ sal: en fer ugimosas si tienen
hierro, etc.: las. cuales se emplean ?eneralmen
te en el tratamiento d? algu as en ermedages
Rglre cuyo motivo se llaman también  medicl-
S.
ue roce% lentos se emplean para utilizar
Iasa ugs Vgse? pean

R. La de t|IaC|on %rlalambl que, 3/ la cong-
Jxmgn pues el agua, aFL elarse, tiene ' | propiedad
eneejar todas fas ‘substancias extrafas que con-
tl

LECCION xx

Qué es. eJ carbono.—Clases de carbon que se C(m ﬁ ?mando sus
propiedades y aplicaciones mas comunes.—Metaled y aleaciones.

P. ;Que es el cartio 0?
tJ cuer oso 0 de color negro que no tiene
oor ni sabor %uno
¢rCuantas clases de carbon se conocen?
res, que son: carbon animal, vegetal y mi-

bCom s olftlene gl ca dbon anjmal?
a calcinacion Ios uesos fuera del
contacto el aire.

CuaI es la propiedad mas importante del car-
bon anlmal



R, La de ser decolorante: gor esta razon se em-
plea much? en las fa [)lcasd azucar para blan-
quear %re inar esta supstancia.

0mo se obtiene €l carFOﬁ vegetal’
uemando trozos de [ena cOnvenientemente
|s$)uestos en forma de pira,
ol c) U aplicaciones 'se hacen de esta clase de

R. No 5610 se em Ie stdple ino que
Eoseyendo en aIto$ acu ta e a sorber,
e le'utiliza p ar ahumedad deJas hablta-
clones; para a sorber los g ase?] roducen mal
olor; Para gurlflcar las agiuas aciéndolas atravesar
gor i tro? e carbg nyaena y para conservar las
arnes rpesca 0S.
Ue ofras apllcacmnes se hacen del carbon ve-
geEI Gien pulverizado?
or tener la propiedad de ser desinfectante
antiputrido, lo emplean muchas personas para [ini-
Plar e la deptadura, evitando fa caries de los dien-
es y la fefidez de aliento,
 Que me dice usted del carbén miperal?
ue es muy a undante en la naturaleza,
Pcontran 0S¢ n[]) cristalizado constituyendo
diamante, 0 mezclado. con una pe?uena canti-
glad de hierro, constituyendo_ la plombagina 6
flr(aglsto que se emplea para la fabricacion de la-
P P. (Hay aI?una otra clase de carbon mineral?
i, sefo Ian%racnayla hulla, que se em-
pIean ¢omo_combusti I«f
ue son los metales?
0s cuerpos simples muy brlllantes en
masa 0 en polvo grueso, . dotados de la propiedad
%iedtomarun brillo'muy vivo cuando han' sido hru-
fldos



P. uantos metales se. cor&ocqn hasta el d da7
dR relnta nueve, 5|eH 08 m S Usa ?s en la
utrlayen as artes e| |erroe omo, cobre,
[ zinc ﬁoro IaPatay elplatino, ¢ g ualmente
as muchas alea?ones 0ue con ellos se forman,
P. ¢Queson aleaciones?
FS mezcla 0 union de unos metales con

r0s.

P. ¢Cudles son las aleaciones mas principales?
br%ce?'as siguientes: la hoja de lata, el laton y el
;Queé es la hoaa de lata?
Una mezc a (e hierro y estafio.

ueé es el aon
U amezca de cobrey zinc.
(Sue es el pronce?

na mezc a de cobre y estafio.
Semezcla el coFre con el oroy con laplata?
‘S| senotr pero acantl ad ecobre que deben

eos 010 ara aceros mas

| taJua a por ePG aH%rno de S. M 61

0

P.
R.
P.
R.
P.
R.
P.
R.

it

eye

FIN
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