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§ 1
La langosta.—ACRIDIUM CANCELLATUM.
(Tiro: ArTrROPODOS; Clase: Insectos; Orden: Ort6pteros)
El coerpo de la langosta mide 5 a 6 cm. de largo i

consta de 3 secciones principales, que son: 1) la cabeza;
2) el térax; 3) el abdémen.

Fig. 1. — La langosta

La cabeza, libremente movible, separada del térax i per-
pendicalar aél,forma una cdpsula sélida i noarticulada. La
parte alta de la cabeza estd ocupada lateralmente por los
ojos isoporta las antenas; en la parte inferior se hallan
los 6rganos bucales. A cada lado del vértice se encuentra
un ojo grande compuesto (ojo faceteado), de forma ovalada
i de color pardo-claro u olivdceo. De la frente se destacan
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2 antenas filiformes, compuestas de 24 artejos cada ung,
de }, mas o ménos, del largo total del cuerpo. Entre la

Fig. 3.—Piezas bucales de
un insecto: 1, labio supe-
rior, 2, lag dos mandibu-
lag, 3, las dos maxilas
con los palpos a ib, 4, el
labio inforior con los
palpos a.

Fig. 2.—Partes del cuerpo de un in-
secto: 4, cabeza - B, térax, 1,
protérax, 2, mesotérax, 3, me-
tatérax, C, abdomen.

base de las antenas i los ojos faceteados se hallan 3 ojos
simples (ocelos), dispuestos en tridngulo. La boca estd
formada: 1) por un labio superior; 2) dos mandibulas; 3)
dos maxilas; 4) el labio inferior. El labio superior es una
ldmina movible; debajo del labio salen a derecha e izquierda
las dos mandibulas mui vigorosas, duras, cérneas i punti-
agudas, que funcionan a manera de tenaza. Las maxilas
son mucho mas pequefias que las mandibulas i armadas
cada unade 2 dientes puntiagudos i un palpo maxilar de 5
artejos. El labio inferior es nna ldmina formada por 4
16bulos i provista de 2 palpos labiales laterales triarti-
culados.

Bl térax se compone de 3 segmentos: 1) el protérax;
2) el mesotérax; 3) el metatérax. El protérax es bastante
grande, libremente movible, presenta la forma de una silla

‘1 cubre parcialmente los segmentos siguientes del térax.
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El meso i metatérax son mas pequeiios que el protérax e
intimamente unidos entre si, siendo de esta manera inmé-
viles. Al mesotérax articulan las alas anteriores llamadas
élitros, al metatérax las alas posteriorer. Las primeras son
pergamineas, largas i angostas, colocadas perpendicular-
mente durante el reposo, i cubren completamente las alas
posteriores, que son mas cortas, pero mas anchas que las
anteriores i estdn plegadas en forma de abanico. Ambos
pares de alas estdn recorridos por numerosos nervios lon-
jitudinales i transversales. Cada segmento del térax lleva
un par de patas. Los dos primeros pares son de mediana
lonjitud; en cambio, las patas posteriores son mni robus-
tas 1alcanzan el largo del cuerpo entero o aun mayor
tamafio. El muslo es hinchado i presenta la forma de una
maza; tiene 6 costillas lopjitudinales salientes, de las cua-
les la interna es dentada. Frotando esta costilla dentada
contra los nervios salientes de los élitros, el insecto pro-
duce un sonido estridente. Lia pierna es cilindrica i se halla
provista de 2 hileras de espinas. El tarso consta de 3 arti-
culos, de los cuales el dltimo es el menor i termina por
2 garras encorvadas.

El abdémen, comprimido lateralmente, estd compuesto
de 9 anillos 0 segmentos, iguales entre si, escepto el
primero i el @ltimo. El primer segmento tiene a cada lado
una membrana mui fina, debajo de la cnal se encuentra
el 6rgano del oido; el dltimo segmento del abdémen en
el macho es terminado por una plancha grande redondea-
da, i en ]a hembra por 4 planchitas algo encorvadas, que
sirven para cavar la tierra i enterrar los huevos.— Color:
moreno con olivdceo. Por encima de la cabeza i del pro-
térax, corre una faja lonjitudinal amarillenta. A los lados
del protérax hai 2 manchas blancas; otras manchas ne-
gruzcas hai en las alas anteriores.

La langosta se multiplica por huevos, los que la hembra
pone en agujeros de 3 a4 cm. de profundidad. Los deposita
en paquetes de 25 a 100 huevos envueltos por nna mem-
brana. En la primavera salen los hijuelos, que se distin-
guen del ingecto desarrollado por un color mas oscuro i por
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la falta de las alas, en este estado se llaman saltonas. Son
sumamente voraces i ocasionan a veces grandes estragos a
los campos. Su desarrollo dura un mes i medio; mudan
darante ese tiempo 5 veces la piel. Con la Gltima muda de
piel se desarrollan las alas. La langosta salta rdpidamente
1 a gran elevacion a merced de sus fuertes patas posterio-
res. Bl musloi la pierna se doblan, se estienden de pronto,
i este movimiento es tan rapido que el insecto se encuen-
tra lanzado a gran altura. Se comprende que se necesita
una foerza prodijiosa para ejecutar tan gran movimiento.
En afios favorables, la reproduccion del insecto es suma-
mente grande; se les ve entdnces en bandadas de millones,
que devastan los campos i toda clase de plantaciones, no
respetando la corteza de los 4rboles caando no encuentran
yerba tierna, i devorando hasta los techos de las cabafias.
Observaciones

1 Cuerpo de los artrépodos.

El cuerpo de los artrépodos, a los cuales pertenece
la langosta, se'compone de cierto numero de aunillos o
gegmentos consecutivos, de los cuales alganos llevan
patas articuladas. En la organizacion de las patas,
antenas i 6rganos bucales se repite la misma division
como en el cnerpo: todos estos 6rganos se componen
de artejos. La articulacion entre dos segmentos con-
secutivos se hace por medio de una delgada membra-
na, que facilita la movilidad de las distintas secciones
del cuerpo (véase fig. 2).

2  Insectos o hexdpodos.

Insectos son los artrépodos cuyo cuerpo consta de
tres secciones principales, a saber: cabeza, térax i ab-
démen. Tienen siempre 6 patas, insertas de a 2 en
cada nno de los 3 segmentos en qne se sabdivide
el térax.

3  Organizacion de las patas.

Las patas de los insectos constan de 5 piezas: ca-
dera (coxa); trocédnter; muslo (fémur); pierna o tibia i
tarso o pié. La cadera es esférica o cilindrica, se arti-
cnla con el térax i se mueve con facilidad en nna pe-
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quefia escavacion. El trocédnter es un anillo que une!
la cadera con el muslo, el cual es alargado, vigoroso
i el artejo mayor. La tibia es siempre delgada
i armada en su estremo de espinas movibles.
El tareo, por tltimo, se compone de una serie
de artejos (jeneralmente 5), el tltimo de los
cuales termina en 2 garras movibles.
4 Patas corredoras, andadoras ¢ saltadoras.
La conformacion especial de las patas va-
ria, segun el modo de moverse i el nso par-
ticular a que estdn destinadas. Patas débiles

Fig. 4—1, cade- con artejosfinos i alargados se llaman corre-

Ia -

% trocan- gorqe i tales patas tienen la planta del

ter - 3, muslo - g .
4, pierna ¢ ti- tarso ancha i vellosa, reciben el nombre de

bia- 5, tarc0 6 gy dadoras. Saltadoras se llaman las patas

pie.

posteriores, cnando tienen el moslo vigoroso
grueso, 1 la tibia larga, derecha i cilindrica (lan-
gosta).
0jos compuestos ( faceteados), ocelos.

Los dos ojos grandes que tiepe la langosta a los la-
dos de Ia cabeza, i que en otros insectos alcanzan un
tamafio tan considerable que llegan a tocarse en el
vértice de aquélla, son cjos compuestos, cuya mem-
brana esterior (cérnea) se compore de un gran ntime-
ro de piezas regulares, que representan cads unaun 0jo.
Estas piezas, que pueden ser cvadradas, pentdgonas o
hexégonas, tienen el nombre de facetas, i los ojos de
esta clase se llaman, por consiguiente, faceteados.
Ademas de éstos, tienen los insectos ojos simples,
llamados ocelos, que aparecen como pequefios pun-
tos brillantes, i cuya membrana esterior carece de
facetas.

Oido.

Solo en pocos insectos se ha encontrado el érgano
del oido, En la langosta estd situado a los dos lados
del primer segmento del abdémen, inmediatamente
dgtras del metatérax; otros insectos lo tienen en las
piernas de las patas anteriores.
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7 Organos bucales.

Los érganos bucales constan: 1) de un labio supe-
rior; 2) de dos mandibalas superiores; 3) de dos man-
dibulas inferiores llamadas maxilas; 4) de un labio
inferior. Ein contradiccion a los vertebrados, lag man-
dibulas i las maxilas se mueven lateralmente una
contra otra (véase fig. 3).

§ 2

1. La 'tijereta.—FoRrFicULA ANNULICORNIS
2. La barata(cucaracha comun).—-BLATTA ORIENTALIS
(Orden: Ortépteros)

1. La tijereta es parecida a la barata en su modo de vi-
vir i la lijereza i ajilidad da los movimientos,
pero difiere notablemente en la formacion
de las alas. Mide 2 om. Cuerpo alargado i
angosto por delante; cabeza pequenia, leve-
mente deprimida. Ojos faceteados pequefios,
bastante salientes i sitnados a los lados de
la cabeza. Los ocelos faltan. Antenas fili-
w . formes compnestas de 15 artejos; boca mas-

g. b.— Lia ti-

jereta. cadora. Protérax caadrado con los bordes

laterales sensiblemeate deprimidos i nn sur-
co lonjitndinal en el medio. Alas anteriores (élitros) ru-
dimentarias en forma de escamas (1); alas posteriores ple-
gadas loujitudinalmente & manera de abanico i despues
dobladas transversalmente. Patas corredoras. Abdémen
alargado; consta de 9 segmentos i termina en una tenaza,
cuyos brazos son bastante gruesos, casi derechos, levemente
almenados en el borde internoina poco alzados en su
estremo.

Metamorfésis incompleta; los huevos no se hallan ence-
rrados en una cdpsula. Se alimenta de snstancias vejeta-
les, especialmente de frutos, i queda oculta en sn nido
durante el dia. La opinion, que aun hoi dia estd todavia

(1) Las otras especies chilenas de Forficula son notables por la
falta de los élitros.
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en boga, de que estos insectos se introducen por los oidos,
penetran en el cerebro i ocasionan la muerte, es completa-
mente errénea.

2. Mide 2.5 a 3 cm. de largo i 1 em. de ancho. Cuerpo
aplapnado i oval; cabeza pequeiia, casi triangular, doblada
hécia abajo i oculta debajo el protérax. Antenas largas,
filiformes i de muchos artejos. Ojos faceteados, en ntimero
de 2, mui pequefios. Carecede ocelos. Organosbucales mass
ticatorios, parecidos a los de la langosta. Protérax grande,
escutiforme i movible. Alas anteriores pergamineas, an-
gostas, no plegadas i colocadas horizontalmente; cubren la
mayor parte del cuerpo i montan oblicuamente una sobre
otra. Alas posteriores membranosas i poco mas anchas
que las anteriores. A veces faltan las alas. Patas corredo-
ras mui largas, pero vigorosas, con tibias espinosas i tarsos
de 5 artejos. Bl abdémen termina en 2 apéadices articula-
dos bastante largos. Color: moreno oscuro; alas posterio-
ros flavas.

Se maltiplica por huevos, los cnales se encuentran rea-
nidos en ntimero de 40 en una cédpsula i dispuestos en 2
filas. La metamorfdsis s incompleta i dura 4 afios. Se
alimenta de materias sélidas orgdnicas i, reunidas en gran
ntimero, hacen destrozos considerables, principalmente en
los almacenes i panaderias. De dia no salen casi nunca;
permanecen escondidas en los agujeros de las paredes i en
los rincones oscuros. De noche se puede ver a estos insec-
tos ariscos vagar en no escaso nimero por los sitios que
habitan. Les agrada el calor, por lo caal elijen con prefe-
rencia las cocinas i los parajes situados cerca de los hor-
nos, i reinense principalmente alli donde encuentran pan
u otro alimento, pero al menor ruido huyen con suma ra-
pidez i ajilidad.

Observaciones
1 - Antenas.
Los apéndices mas anteriores de la cabeza que sa~

len de la parte superior de la frente, son las antenas.
Estén formadas por una serie de artejos, cuya forma
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i dimension varian mocho en las distintas especies,
de modo que sirven en muchos casos como cardcter
distintivo. El nfimero de los artejos tambien varia
entre 1 hasta mas de 100. Las antenas son en primer
lugar 6rganos del tacto, pero sirven tambien como 6r-
ganos olfatorios.

Alas.

Las alas de los insectos son ldminas delgadasiapla-
nadas que estdn surcadas por lineas salientes cérneas,
llamadas, venas, nervios o costillas. Las alas existen
tnicamente en el insecto adulto, que solo en raros
casos carece de ellas; se articulan a la parte dorsal
del meso i metatérax.,

Elitros.

Las alas anteriores se llaman ¢Ztros, cuando son
cérneas o pergamineas; po sirven para el vuelo sino
de escudo para protejer el segundo par de alas i las
partes posteriores blandas del caerpo.

Posicion de las alas durante el reposo.

Durante el reposo, las alas de los ingectos o estdn
planas i horizontalmente apretadas al cmerpo, o en-
vuelven la mayor parte del cuerpo, o estédn plegadas,
a veces solo lonjitundinal, a veces lonjitudinal i trans-
versalmente, o estdn arrolladss, o verticales al cuerpo
u horizontalmente estendidas hdcia los lados.
Cdpsulas de huevos.

Algunos insectos no ponen los hnevos separada-
mente, sino reunidos en cierto nimero i envueltos en
una cdpsula.

§ S

El mariposon (caballo del diablo).—MANTIS GAYI

El caballo del diablo (palote.)—BAGTERIA GRANULI-
COLLIS

El tabolango (chinchemoyo.)—ANISOMORPHA CRASSA

(Orden: Ortépteros)

1. Mide 5 cm. de largo. Cuerpo alargado; cabeza verti=

cal, corta i ancha. Antenag largas, filiformes, compuestas
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de un gran ntimero de artejos. Dos ojos faceteados mui
grandes, redondeados, ocupando los lados de la cabeza.
Tres ocelos dispuestos en tridngulo i colocados en la frente
un poco encima de las antenas. Organos bucales mastica-
torios. Protérax alargado, de 13 mm. de largo, angosto,
pero un poco dilatado en su parte anterior i ribeteado en
los lados; por encima con un pequefio surco transversal en
la parte dilatada. Meso i metatérax mucho mas cortos que
el protérax. Elitros angostos, semi-transparentes i reticula-
dos, exceden el abdémen, cubriéndose nno con otro durante
el reposo. Alas posteriores mas anchas, plegadas a ma-
nera de abanico; tambien reticnladas, Patas anteriores
prehensoras, insertas en la parte anterior del protérax
debajo del surco transversal; las tibias en forma de sierra
se adaptan al muslo dentado i acanalado. Todos los tarsos
compuestos de 5 artejog. Abdémen terminado por 2 filetes.
Bl color dominante es un verde manzano; las alas poste-
riores son de un moreno vinoso, con el borde anterior de
un rosa violdceo. Lia hembra pone sus huevos en pelotones
sobre las plantas i los envuelve con una secrecion viscosa,
queal endurecerse forma una cédpsula. Metamorfésis incom-
pleta.

Se halla bastante esparcide en Chile. El mantis es un
insecto carnivoro que solo se alimenta de presa viva. De
color verde, como lag hojas de los arbustos en que vive,
permanece horas enteras inmdévil en la misma posicion,
con el largo protérax ergnido i las patas prehensoras ten-
didas. Cuando un insecto, que cree poder dominar,seacerca
a él, siguele con la mirada moviendo la cabeza, se desliza
con la mayor precancion, como los gatos, en direccion a su
victima, i sabe aprovechar el momento en que pueda hacer
00 de sus patas; la desgraciada victima queda cojida
entre las espinas de una de las patas, la otra viene en
ansilio de la primera i la fuga es imposible.

2. Es un insecto de aspecto mui raro, pues parece a un
palito seco que se mueve. Mide 9 c¢m. de largo. Cuerpo mui
alargado i cilindrice. Cabeza pequefia, oblonga i mui sur-
cada cerca de los bordes laterales. Antenas largas, filifor-



Sy (s

mes i compuestas de un gran ndmero de artejos. Dos ojos
faceteados, pequefios, redondos i salientes. Ocelos nulos.
Organos bucales masticatorios. Protérax corto, de 5 mm. de
largo i libremente movible. Mesotérax mui largo, a lo
ménos 5 veces mas largo que el protérax, mostrando por
encima varios tuberculitos amarillentos, bastante aparta-
dos nnos de otros i dispuestos irregularmente. Metatérax
liso, 3 veces mas largo que el protérax. Elitros i alas fal-
tan. Patas mui largas, propias para andar; las anteriores
estdn insertas en el medio del protérax i tienen los muslos
escotados en el lado interno de su base. Las demas patas
estdn insertas en los estremos posteriores del meso i meta-
térax. Tarsos de 5 artejos, que entre sus garras terminales
tienen un 16bulo adhesivo. Abdémen de la lonjitud del
térax, cilindrico i terminado por 2 laminillas delgadas foli-
ceas. Metamorf6sis incompleta. Color: verde oscuro. Se
alimenta de plantas.

8. Tiene el cuerpo grueso, medianamente alargado;
antenas gruesas; pluriarticnladas; protérax pequenio; élitros
en forma de escamas; patas gruesas; color pardo oscuro
bastante reluciente.

Este insecto es sumamente notable por el mal olor que
despide. Se halla principalmente en la cordillera debajo
de las piedras. En el sur se encnentra hasta cerca de la
orilla del mar.

Observaciones
1  Patas prehensoras.

Las patas anteriores del mantis tienen una organi-
zacion para pillar la presa. Lia cadera es notablemen-
te alargada, el trocdnter mui pequefio i el fémur
sumamente vigoroso, encorvado i acanalado en su lado
interno. En esta canal del fémur se adapta la tibia i
el tarso como la hoja de una navaja al mango. Patas
anteriores de tal organizacion se llaman prehensoras
o patas de rapifia. En especial el fémur de las patas
del mantis estd guarnecido de 2 hileras de espinas i la
tibia presenta la forma de sierra, por lo cual obtienen
mas vigor todavia.
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Palpos.

Lldmanse asi los apéndices finos i filiformes de las
maxilas i del labio inferior, que sirven o como 6rganos
del tacto, o como érganos prehensores, o como 6rganos
masticadores. Colocan i sujetan el alimento durante
la masticacion, despues de haberlo tocado i examinado
dntes.

Migraciones de los insectos.

Ulertas especies de insectos (langosta) se multipli-
can a veces de una manera estraordinaria; forman
enténces grandes bandadas de muchos millones de
individuos, que emprenden migraciones 1 devastan
completamente las comarcas invadidas.

Mimetismo.

En muchos animales ge nota una semejanza sor-
prendente con la forma i el color de los objetos que los
rodean. Esta propiedad de imitar o copiar en color i
forma a ciertos objetos u otras especies de animales
dotadas de alguna particularidad ventajosa para su
defensa, se llama imitacion o mimetismo. Asi, por
ejemplo, encontramos en el caballo del diablo (Baec-
teria) una semejanza con los tallos de las plantas tan
grande, que estos insectos inermes se escapan fécil-
mente a la vista, cuando se trata de buscarlos entre
las malezas, donde comunmente se ocultan; de esta
manera no estdn tan espuestos a la persecacion de sus
enemigos. Otra especie de la misma familia parece a
una hoja seca i ha recibido por eso el nombre de choja
ambulantey. Para el mantis sn color verde, que lo
hace confandir coun las yerbas, no solo es un medio de
proteccion contra los ataques de animales mayores,
§ino al mismo tiempo un medio para sorprender i pillar
con mas facilidad su propia presa. El mimetismo no
solo se encuentra en los insectos, sino tambien en todas
las clases del reino animal.
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Cardcter del 6rden Ortopteros i su clasificacion
Insectos con piezas bucales dispuestas para mascar; labio
inferior con 4 18bulos. Por lo jeneral 2 pares de alas des-
iguales. Metamorfdsisincompleta.
Sub-drden: Derindpteros.

Alas anteriores cortas i coérneas; alas posteriores
grandes i replegables lonjitudinal i transversalmente.
A veces faltan las alas. El abdémen termina por 2
apéndices que forman una tenaza. Forficula (tijereta.)

2 Sub-orden: Saltadores.

Patas dispuestas para el salto; muslos de las patas
posteriores mui vigorosos en forma de maza, tibias
largas; tarsos 3 0 4 artejos. Acridium (langosta), Cra-
tomelus (grillo).

3  Sub-drden: Corredores.

Patas dispuestas para la carrera; muslos aplastados;

tarsos 5 artejos. Blatta (barata).
4 Sub-orden: Andadores.

Patas dispuestas para la marcha lenta; las ante-
riores a veces prehensoras; tarsos 5 artejos; las alas
faltan en algunas especies; cuerpo prolongado. Man-
tis, Proscopia, Bacteria, Anisomorpha.

§ 5

1. La madre de la culebra.— AcANTHINODERA CUMINGI
2. El ciervo volante.—CHIASOGNATHUS GRANTI
3. El abejorro.—MELOLONTHA VULGARIS (repaso)

Orden: Coledpteros)

1. Es el mayor de todos los coledpteros chilenos. La
hembra mide hasta 7 cm. de largo i 3 cm. de ancho; el
macho mide solo 4% cm. de largo i 2 cm. de ancho.

La hembra tiene el cuerpo oblongo i deprimido; la cabe-
za medianamente alargada, libremente movible, aigo esca=
vada i surcada en su medio. Antenas filiformes, gruesas,
de 2% cm. de largo i compuestas de 11 artejos, de los cuales
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‘el artejo basal es el mayor i el signiente el mas chico.
Detras de las antenas ge encuentran 2 ojos faceteados ova-
lados; faltan los ocelos. Los 6rganos bucales son propios
para la masticacion i trituracion. Labio superior rudimen-
tario; mandibulas bastante desarrolladas en forma de gan-
cho, muirobustas i dentadas en el lado interior; maxilas
cortas, teniendo su l6bulo terminal pequefio i coronado por
an cepillo de pelos. Palpos maxilares largos, rojizosi com-
puestos de 4 artejos. Labio inferior ensanchado hécia arriba
1 profandamente escotado, de manera que forma dos 16bulos
pestaiiados; palpos labiales cortos i triarticulados.

Protérax libremente movible, de forma rectangular, pes-
taniado de pelos rojizos en su borde anterior i posterior; tiene
en los dngulos anteriores dos ganchos laterales encorvados
hdcia atrds, i en sn cara superior 2 escavaciones ovaladas.
Meso i metatérax mas pequefios que el protérax.—Dos
pares de alas; las anteriores (élitros) son duras i cérneas i
cubren, cuando el animal estd en reposo, las alas posterio-
res. Se adaptan a la parte blanda del térax i abdémen, de-
jando a descubierto solo el tltimo segmento i una pequefia
parte redondeada del mesotérax llamada escudete. Los
bordes internos de los élitros son rectilineos i se unen {nti-
mamente, al paso que los bordes esternos soa redondeados,
un poco realzados, i abarcan a 4mbos lados el abdémen. La
cara superior es sumamente escabrosa en toda su estension,
formando asi una lija i presentando en medio de las rago-
sidades cada élitro 8 o 4 lineas lonjitudinales alzadas. Las
alas posteriores son membranosas, mas cortas que los éli-
tros, plegadas en sentido lonjitudinal i transversal i recorri-
das por unas pocas costillas castafias (jeneralmente 4); solo
estas alas sirven para el vuelo. Las patas son corredoras,
largas i bastante delgadas, con los muslos lisos i un poco
comprimidos; las tibias anteriores estdn provistas de unas
pocas espinas, dispuestas en las intermedias i posteriores
en una fila doble. Tarsos débiles; el dltimo artejo es mas
largo que los demas i termina en 2 garras ganchudas. A
primera vista parece que se compone el tarso de 4 artejos;
en realidad son 5 artejos, el pentltimo de ellos mui redaci-
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do i oculto. El abdémen consta de 5 segmentos i se une por
gu base ancha al metatérax. El color dominante es negro.

Bl macho difiere mucho de la hembra respecto a su ta-
mafio, forma i color, de modo que por largo tiempo se le ha
considerado como una especie propia (Malloderes micro-
cephalus). Tiene el cuerpo bastante alargado, mui velludo
i enteramente de color leonado claro. Cabeza pequefia, ojos
grandes i mui aproximados, antenas un poco mas cortas que
el cuerpo, con artejos dilatados en forma de diente de sie-
rra. Los élitros cubren el abdémen entero, que consta de 7
segmentos. Las patas son negras i guarnecidas de 3 espi-
nitas en su borde anterior cerca de su base.

Este hermoso insecto habita esclusivamente en Chile,
sobre todo en las provincias de Maule, Nuble, Concepcion
i Arauco; el macho es mucho mas raro que la hembra. Se
alimenta de hojas i vive en agujeros de madera podrida o
en el tronco i las ramas de los drboles. Sa larva es alar-
gada i parece a un gran gusano blanquizeo con la cabeza
cornea, las mandibulas mui robustas 1 el primer segmento
del cuerpo mas grande que los demas; pero no tiene ante-
nas. Vive en la madera, en la que fraguna agujeros i gale-
rias, las cunales a causa de la gran talla de la larva, son
mui anchas. Asi es que frecuentemente ocasionan la pér-
dida de los drboles i causan estragos considerables en la
vejetacion. La metamorfésis es completa.

2. Bl Cliasognathus Gronti es uno de los colebpteros
mas grandes i hermosos de Chile. El macho se distingne
por sus mandibulas estraordinariamente largas, pues miden
hasta 6 cm.; son angostas, contorneadas i tienen en su
lado interior un gran ndimero de dientes agudos. Ademas
estdn encorvadas como un apzuelo en so estremo, i se
cruzan en X durante el reposo. Lag mandibulas de la
hembra son mucho mas cortas, gruesas, derechas, lla-
nas por encima i tienen por debajo dos gruesos dien-
tes levemente, escotados. Cabeza con una impresion

,transversal en ‘medio, que ocupa casi toda su anchura;
. borde lateral con2 escotaduras i agudo por delante; en
_ cada lado, se ve. ‘un tubérealo. Ojos cubiertos en medio
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por el borde lateral de la cabeza, de modo que figuran 2
en cada lado, uno superior i otro inferior. Antenas com-
puestas de 10 artejos, el primero mui largo (de 13 cm).
La maza se compone de los 6 dltimos articulos prolon—
gados esteriormente en largos dientes obtusos. Protérax
ragoso en su mitad anterior i téniendo en los lados un
gran hoyuelo circular cerca de los é,ngulos posteriores;
estos ltimos son mui escotados i tienen 2 espinas, la pos-
terior mas larga i ganchuda. Tibias del macho largas i
angostas, con 2 hileras de dientes agudos; lag tibias antes
riores de la hembra tienen ¢n su estremo 2 o 3 dientes
graesos. Color: cabeza, mandibulas, protérax i escutelo
del macho de un verde metdlico i brillante, mezelado con
manchas de violeta purptireo. Elitros, ménos brillantes que
la parte anterior, de nn color mezclado de rojizo i verde;
bordes laterales de un verde mas reluciente i ribeteados
interiormente por una linea de un rojo purpurino. La hem-
bra es parecida al macho por su color, pero sus mandibu-
las son negras. La cabeza tiene en medio un grueso
tubérculo; en el borde posterior del protérax faltan las 2
espinas. Tamafio, sin mandibulas, 3} cm. Se encuentran
en los bosques de Arauco, Valdivia i Chiloé.

Observaciones

1  Dermo-esqueleto.
Los artrépodos tienen su cuerpo envuelto en una
cubierta dura, formada por una sustancia que se llama
quitina, mui parecida a la sustancia cérnea. Hsta piel
de quitina, junta con nnos pocos apéndices interiores
que se desprenden de ella, forma nn armazon o esque-
leto para los mtisculos. Los artr6podos tienen, pues,
un esqueleto esterior formado por la cubierta dura
(dermo-esqueleto), miéntras que los vertebrados poseen
un esqueleto huesoso interior.

2 Escudete o escutelo.
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piel dura, al paso que las partes del cuerpo cubiertas
por los élitros, son blandas.
Metamorfosis.

Todos los insectos se multiplican por huevos, de los
cuales salen hijuelos, por lo jeneral, mui distintos del
insectoadulto en cuanto asn forma, organizacion i modo
de vivir. Estos animalitos se llaman larvas; parecen
por lo comun a un gasano, carecen siempre de alas i
esperimentan nna serie de mudas de piel (metamor/s-
8is) 4ntes de obtener la forma del insecto adulto,
llamado imago.

Metamorfosis incompleta i completn.

La metamorfésis incompleta estd caracterizada por
los 3 estados siguientes: 1) huevo; 2) larva, i 3) imago.
El trdnsito de la larva al insecto alado se efecttia por
varias mudas de piel, durante lag cuales van formén=~
dose las alas, se van desarrollando los 6rganos sexua-
les i va marcdndose poco a poco la semejanza con el
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Fig. 6.—Metamorfdsis del abejorro: a, b, ¢ i d, larva: e, crisalida o ninfa,

¢ 1.f, animal perfecto

insecto alado. Durante todas estas mudas la larva se
mueve libremente i se alimenta. Tal metamorfésis
tiene la langosta i todos los ortépteros.
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La metamorf6sis completa estd caracterizada por an
periodo de reposo de la larva, con esclusion de toma
de alimentos, llamado estado de ninfe o crisdlida. Se
compoane, pues, de 4 estados, que son: 1) el huevo;
2) la larva;3) la ninfa o crisdlida;4) el insecto alado o
imago. Luego que la larva ha adquirido cierta mag-
nitad 1 gordura, que le sirve como material nutriti-
vo para sus transformaciones ulteriores, se dispone a
convertirse en ninfa, fabricando, mediante sus gldnda-
las hiladeras,una tela protectriz en la cual se alberga.
Durante este estado de reposo se concluye la transfor-
macion de la organizacion interior i el desarrollo de
los 6rganos peculiares al insecto alado. Una meta-
morfdsis completa tienen, p. ej., los cole6pteros.

rqanos respiratorios de los insectos.

Los insectos respiran el aire por medio de las {rd-
queas, que son un sistema de tubos ramificados por
todo el cuerpo, i que conducen el aire a todos los rga-
nos. Esteriormente terminan por peqnefias aberturas
liamadas estigmas, que se pueden cerrar.

Situacion de los orqganos respiratorios.

Los artrépodos se distingnen notablemente de los
vertebrados con respecto a la sitmacion de las aber-
turas respiratorias. Miéntras que en la mayor parte
de los vertebrados el aire entra por la boca, en los
artrépodos entra por los estigmas, que estédn situados
jeneralmente entre los segmentos del abdémen. Las
trdqueas, que corresponden a los pulmones de los ver=
tebrados, se estienden a todas las partes i 6rganos del
cuerpo.

Dimorfismo, polimorfismo.

En la Acanthinodera asi como en muachos otros
insectos, encontramos una gran diferencia entre
hembra i macho con respecto al tamafio i la forma
del cuerpo. En otros insectos se ha observado que

“de la hembra de una especie existen 2 formas, una
mui distinta del macho, la otra parecida a ésta. Por
fin hai insectos que cambian su forma segun la esta-

ZOOLOJIA.——IIT A. i 2



cioniel clima. Fenémenos de esta clase se llaman
dimorfismo, cuando se trata de 2 tormas, i polimorfis-
mo cuando existen mas de 2 formas distintas de una
misma especie.

§ 6
1. El pololo acudtico grande.—TROGUS AUSTRALIS

2. El pololo verde.—SULCIPALPUS ELEGANS.
3. La catanga.—MEGATHOPA VILLOSA.

(Orden: Colebpteros)

1. Mide 3% cm. de largo i 1.7 cm. de ancho. Cuerpo alar-
gado; ovalado i aplastado, con bordes cortantes, apropiado
por su forma i sus' demas propiedades para la vida en el
agua. Cabeza en forma de trapecio, inmovil i engastada en
el protérax. Antenas cortas i filiformes. Ojos compuestos
colocados en los angulos
posteriores de la cabeza;
son globosog i de color
ceniciento. Organos bu-
cales masticadores con
mandibulas cortasiden-
tadas. Protérax corto,
peroancho,ribeteado por
una faja castafia clara.
Los élitros cubren el ab-
démen entero, son lisos,
de un color castafio os-
curo u olivdceo, pero
borde de un castafio

Fig, 7.—El pololo acudtico, claro. Escatelo peque-

fio i triangnlar. Mesot4-

rax corto i junto con el protérax, comprimido en su
parte ventral, de modo que forman una quilla. En
cambio, el metatérax es bastante ancho. Las pates ante-
riores e intermedias son, por consiguiente, aprozimadas,
miéntras que las patas posteriores se hallan colocadas mui
hécia atras. Las patas anteriores son pequefias i débiles
en la hembra, mas groesas en el macho, el cnal tiene
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ademas los 3 primeros artejos del tarso dilatados en un
disco que estd provisto de ventosas desigunales. Mui partie
culares son las patas posteriores: fémaur, tibia i tarso
aplastados, iel tarso gnarnecido en su borde interior de
pelos largos i densos. Se mueve la pata como un remo,
siendo empujada hécia atras con la superficie ancha, ddn-
dose en seguida una cuarta vuelta i cortando el agua hdcia
adelante con su borde esterior afilado.

Termina el tarso en ona sola garra inmévil. El abdé-
men consta de 6 segmentos; el twltimo de ellos es redon-
deado. Vive en aguas estancadas i no es mui frecuente. Es
un insecto voraz que no perdona a su propia especie, como
tambien a sn larva. Como no respira por brinquias sino
por trdqueas, necesita respirar el aire fuera del agna i subir
s la superficie de tiempo a tiempo.

2. Mide 14 cm. de largo. Color verde ceniciento, Cuerpo
engrosado desde la cabeza hasta el abdémen. Cabeza pe=
quefia engastada en el protérax, su borde anterior redon-
deado i levantado, de color rojizo i ribeteado de negro.
Dos ojos faceteados esféricos colocados hécia atras. Orga-
nos bucales masticadores. Antenas cortas, de 10 artejos,
los 3 tltimos de ellos colocados uno al lado de otro como
hojas, formando una maza. Protérax con un surco lonjitu-
dinal en el medio, con el borde anterior céncavo i el poste-
rior sinnado. Cabeza i protérax densamente cubiertos de
pequefias verrugas. Cuatro alas. Los élitros dejan a descn-
bierto la punta del abdémen, que es de color ceniciento i
dirijida hacia abajo; tienen numerosos surcos i arrugas lon-
Jitudinales puntuadas. Escutelo trisngular; alas posterio-
res membranosas i plegadas lonjitudinal i transversalmente.
Patas anteriores rojizas, cavadoras; las intermedias i pos~
teriores verdes i corredoras. Muslos aplastados; tarsos
filiformes, rojos, de 5 artejos. Toda la parte inferior del
cuerpo estd cubierta por largos pelos blancos.

Este coledptero es mui frecuente en la Reptiblica, desde
Coquimbo hasta Llanquihue i conocido con el nombre de
pololo 0 San Juanito. Vive de hojas i flores. Metamorfésis
completa,
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8. Mide 2.3 cm. de largoi 1.7 ¢cm. de ancho. Cuerpo ancho
i aplastado. Todos los 6rganos de la cabeza estdn debajo
de un escudo semicircular, el cual presenta por delante 4
dientes, los del medio® mas largos i obtusos que los late-
rales. Orga,nos bucales masticadores, pero débiles, incapa-
ces de triturar sustancias duras; antenas compuestas de 9
artejos; los 3 altimos forman una masa casi globosa. Pro-
torax grande i ancho con borde anterior i posterior casi
paralelos, finamente granulados por encima. Klitros lisos,
con finos surcos lonjitudinales; no cubren por completo el
abdémen, el cual es obtuso i redondeado por el estremo.
Patas anteriores cavadoras, con tibia ancha i dentada; las
demas patas corredoras; color negro.

La catanga es particular a Chile i se encuentra desde
Uoquimbo hasta Valdivia. Basta examinar la boca del in-
secto para reconocer que no puede apropiarse §ino las partes
mas blandas de las materias de que ss alimenta. Vive de
los escrementos de los mamiferos herbivoros, escarbdandolos
i dividiéndolos en todos seatidos. Forma pzlotas de estiér-
col i pone sus huevos en ellos, proveyeado de esta manera
las larvas con el alimento necesario. Metamorf6sis com-
pleta.

Observaciones

1 Crecimiento de los insectos.

Los insectos crecen solo conando estda en estado de

larva, nanca en el estado de insecto perfecto.
2 Modo de emprender el vuelo.

Algunos insectos pesados, principalmente cole6pte-
ros (Melolontha, Acanthinodera, etc.) necesitan hacer
ciertos movimientos preparatorios dntes de poderse
levantar en el aire. Ajitan todo su cuerpo i los élitros
entreabiertos, llenando por este medio las trdqueas
con aire. En segnida cierran los estigmas, despliegan
sns alas posteriores i estdn en aptitud para el voelo.
No asf los matapiojos, no necesitan hacer ningan
movimiento previo: ya el primer empuje de sus
alas, que aun en el reposo estdn siempre estendidas,
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basta para levantar el cuerpo. Las langostas se lan-
zan primero al aire mediante un vigoroso salto, i en
seguida despliegan sus alas.
3  Patas cavadoras.
Cavadoras se llaman las patas anteriores cuando
gon cortas, con la tibia ancha en forma de espdtula i
el borde dentado o dividido.
4  Patas nadadoras.
En las patas nadadoras todas las partes son planas
i el tarso estd provisto de pelcs largos intimamente
unidos entre si. Al moverse hécia adelante cortan el
agna con su borde anterior filudo; al moverse hdcia
atras empujan el agua con su superficie ancha.

§

Cardcter del 6rden Coledptercs i su clagificacion

Insectos con érganos bucales dispuestos para mascar;
alas anteriores cérneas (élitros); protérax libre i movible;
metamorfésis completa.

1. Sub 6érden: Pentdmeros.— Tarsos, de ordinario 5 arte-
jos (1).

Familia: Cardbidos—Antenas filiformes de 11 artejos;
mandibulas robustas en forma de pinzss; patas corredo-
ras. Cercglossus gloricsus, Caloscma vagans, Feronia
marginalis.

Familia: Ditiscidos.—Coledpteros acudticos, patas nada-
doras anchds i provistas de sedas. Calymbetes reticulatus,
Trogus australis.

Familia: Hidrofilidos.—Coleépteros acudticos, con ante-
nas cortas de forma de maza i palpos maxilares a veces
mas largos que las-antenas. Tropisternus glaber.

Familia: Lamelicérnios.—Representan una de las fami-
lias mas importantes de Coledpteros. Las antenas tienen

(1) A continuacion se dan las familias mas importantes con las
especies chilenas mas comunes.
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7 a 11 artejos, el artejo basal es grande, los terminales se
ensanchan en forma de abanico. Megathopa villosa, Pino-
tus torulosus, Salcipalpus elegans, Chiasognathus Granti,
Tribostethes ciliatus. Athlia rustica, Lygurus villosns;espe-
cie europea: Melolontha valgaris.

Familia: Bupréstidos.—Caerpo alargado, terminado en
punta por detras i de colores vivos i brillos metdlico. Di-
cerca Dufouri, Curis bella.

Familia: Elatéridos.— Cuerpo alargado i aplastado;
cabeza engastada en el protérax, libremente articalado
con el mesotérax; en el protérax existe un aguijon que se
adapta en una pequefia escavacion del mesotérax por lo
que éstos coledpteros pueden saltar i enderezarse rapida-
mente, cuando caen sobre el dorso; por los saltos se llaman
tambien salta-pericos. Chalcolepidius luteipennis, Gram-
mophorus rufipennis, Pyrophorus dilatatus.

Familia: Malacodermos.—Colebpteros con dermo-esque-
leto blando, blanco i coridceo. Lampyris (lucerna o laciér-
naga), Astylus trifasciatus, Cladodes ater, Telephorus bi-
guttatus.

2. Sub-érden: Heterdmeros.—Tarsos de los 2 pares de
patas anteriores i de las posteriores con 4 artejos.

Familia: Cantdridas.—Cuerpo alargado, blando; cabeza
casi acorazonada, mas gruesa que el protérax i bien sepa-
rada de éste; antenas filiformes; élitros eldsticos rectanga-
lares redondeados.—Cantharis erythroscelis (el pilme)(1).

Familia: Tenebrionidos.—Mandibulas cortas 1 robustas;
coxas separadas.—Scotobins, Gyriosomus laevigatus, Nyc-
tirinus, Oligocara nitidum, Heliophygus impressas.

8.8ub-6rden: Cryptopentdmeros.—Tarsos aparentemente
con 4 artejos, pero en realidad con 5: el penultimo artejo
mui chico i oculto.

Familia: Curculionidos (gorgojos).—Cabeza prolongada
en forma de trompa carva con los 4rganos bucales en su

(1) Aqui pertenece tambien la famosa cantarida de botica: Lytta
vesicatoria, mosca de Espafia.
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estremo; antenas acodadas; ojos en la base de la trompa;
protérax ensanchado; élitros mui duros, abarcan el abdé-
men lateralmente. Lophotas phaleratus, Rhyephenes ha-
meralis (marinero), Calandra granaria (gorgojo).

Familia: Longicornios (Cerambicidos).—Auntenas mui
largas. Acanthinodera Cumingi, (madre de la culebra),
Cheloderus childreni el mas vistoso de los coledpteros chi-
lenos; Chiasmus lims, Grammicosum flavofasciatum.

Familia: Crisomélidos—Colebpteros pequefios, de caer-
po aovado o semiesférico. Dachrys succinta, Phaedon cya-
népterus, Plagiodera erythroptera.

4. Sab 6rden: Cryptotetrdmeros.— Tarsos posteriores
aparentemente compuestos de 3 artejos; en realidad son 4,
el pentltimo mui redacido i oculto.

Familia: Coccinélidos.—Vulgarmente llamados chini-
tas, vaquitas de Dios, coledpteros de Santa Maria; cuerpo
chico, hemistérico, cabeza pequefia, retraida en el proté-
rax; antenas cortas. Coccinella varians; Eriopis connexa.

§ 8

1. El monroi.—PROTOPARCE BURYLOCHUS.

2. Ormiscodes cinnamonea.

3. El gusano de geda.—BoMBYx MORI (repaso)

(Orden: Lepidépteros)
1. Mide 5 cm. de largo i 9 a 10 cm. de ancho de punta

a punta de ala. Cuerpo graeso, mai vellndo i terminado
en punta. Cabeza pequefia; lleva en su estremo anterior
los érganos bucales conformados para chupar esclasiva-
mente alimentos liqmidos. Labio superior i mandibalas
atrofiadas e invisibles esteriormente; en cambio las maxi-
las son mui desarrolladas i alcanzan an largo mayor que la
mitad del cuerpo. El lado interior de cada maxila es aca-
nalado, de modo que 4mbas forman un tubs, llamado ¢rom -
p2,cnando estdn unidas. La superficie esterior de la trompa
estd cabierta de finisimas espinas que sirven para rasgar
los nectarios, en tanto que por la cavidad se chupa el néc-
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tar. Durante el reposo, la trompa estd arrollada en espiral
como un resorte de reloj i escondida entre los dos palpos
labiales, mui grandes, peludos i triarticulados. El labio
inferior es rudimentario i triangular. A cada lado de la
cabeza se encuentra un ojo compuesto mui grande i circu-
lar; los ocelos faltan. Ademag se encuentran en la cabeza
2 antenas, de 2 cm. de largo, prismdticas, dentadas en dos
lados i terminadas por nna punta gaochuda.

El térax es ancho i robusto; los tres anillos que le com-
ponen estdn intimamente soldados entre sii densamente
cubiertos de pelos. Las patas son bastante largas, pero
débiles; las tibias estdn armadas de 2 espolones; los tarsos
tienen 5 artejos. Hai 2 pares de alas membranosas i cro-
zadas por pocos nervios mui salientes. Las alas anteriores
son largas, pero angostas; miden 4 cm. de largo i tienen la
forma de un cuadrildtero irregular, cuyo lado mayor es el
borde superior, i el menor Ja linea de insercion. l.as alas
posteriores miden golo 24 em. de largo, pero son mas an-
chas que las anteriores; estdn nnidas con éstas por pesta-
fias en los bordes que se entrelazan mutuamente. La pro=
piedad mas ceracteristica de las alas es que su cara
superior estd revestida de escamitas de distintos colores e
irisaciones; el lado inferior estd cnbierto de densos pelos.
El abdémen es cénico i se compone de 8 segmentos. El
color dominante es un gris oscuro; antenas mas claras. Alas
anteriores con una manchita semilunar blanca i varias fajas
transversalesnegruzcas;alas posteriores con el borde esterior
blanco; en seguida con una zona gris oscura i dos fajas
transversales negras, entre las cnales haiuna zona blan-
guizca. El abdémen presenta por arriba dos series de man-
chas anaranjadas, rodeada cada mancha de un borde negro;
en los intervalos de las manchas anaranjadas hai puntos
blancos.

La larva (oruga) llamada monroi, mide, en término me-
dio, 8 cm. de largo; es lisa con fajas oblicnas i se compone
de 13 segmentos. Tiene boca mascadora, alimentédndose
esclusivamente de hojas. La cabeza es grande, dura i tiece
varios ocelos. Los 3 segmentos correspondientes al térax,
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estdn provistos cada uno con un par de patas cérneas de
5 artejos i adelgazadas hécia el estremo; ademas hai b
pares de patas falsas, no articuladas, que corresponden a
los anillos abdominales del tercero al sesto i al dltimo. El
pentltimo segmento tiene por arriba un cuerno cérneo i
arqueado; 18 estigmas estdn colocados a pares en el primer
anillo del térax i en el primero hasta el octavo anillo del
abdémen.

Para convertirse en crisdlida la ornga se va a la tierra e
hila una tela parda en la coal se retira, dejando reconocer
esteriormente toda la articulacion del insecto perfecto.

2. Mide 3 cm. de largoi 9 ¢m. de ancho. Cuerpo volumi-
noso, cubierto en su mayor parte de pelos densos i tiesos.
Cabeza mui pequefia i hundida en el térax; estd ocnpada
oasi completamente por los dos ojos compuestos, esféricos
1 mui salientes. Trompa i palpos casi nulos. Antenas delga-
das, peinadas i mas largas que el térax, el cunal es grueso
1 sumamente vellndo. Alas anteriores miden'4 cm. de large
i 24 cm. de ancho; alas posteriores de la misma forma que
las anteriores, un poco menores; bordes esteriores un poco
redondeados. Durante el reposo las alas estdn colocadas en
forma de techo. Patas cortas; abdomen c¢énico. Color: pardo
canelo; todas las alas con una manchita blanca en el centro,
la cnal es mas visible en las alas anteriores; ademas tienen
una faja oscura transversal. Abdémen negro por arriba i
pardo por abajo.

La orugs tiene el nombre vulgar de cuncuna; estd densa-
mente cubierta de espinas ramosas de color pardo, que, al
clavarse con ellag, producen ana inflamacion i un dolor
mui fuerte. Vive de las hojas de dlamo i de otros drboles
ise ha hecho una verdadera plaga en Santiago i en las
provincies centrales.

Observaciones

74 Organos bucales apropiados para chupari pora mascar.
En la organizacion de la boca de los insectos se ma-
nifiesta una variedad estraordinaria. Miéntras que los
ortépteros i colebpteros tienen piezas bucales masti-
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catorias o trituradoras, las de las mariposas estdn
transformadas en piezas chupadoras. Son las maxilas
que se reunen para formar una trompa arrollable, al
paso que las otras piezas se hallan mas o ménos atro-
fiadas. -

Fscamas de las alas.

Las alas de las mariposas son opacas a causa de las
escamitas que las cubren. Estas estédn colocadas en filas
regulares i paralelas como las tejas de un tejado; sonde
distintos colores i producen los dibujos, matices e iri-
saciones tan variadas i hermosas en las distintas espe-
cies. Cada escama es una laminita dentada i finamen-
te nervada i sojeta a la membrana del ala por medio
de un pequefio pedinculo. La forma i la inervacion
de las escamas, es jeneralmente caracteristica para la
especie, 1 en especial sirve la inervacion para probar
el poder de los microscopios.

Union de los segmentos tordcicos.

Miéntras que la mayor parte de los insectos tiene
el protérax libremente movible i mas o ménos separa-
do de los 2 segmentos signientes, en los lepidépteros
los 8 anillos del térax estdn intimamente soldados
entre sf i densamente cubiertos de pelos en su super-
ficie.

Larve, oruga, false oruga, guseano.

Los hijuelos de los insectos, al salir del huevo, siem-
pre sin alas, se llaman en jeneral larvas; larvas sin
patas i cabeza se llaman vermiformes o gusanos; larvas
con 6 patas colocadas en los tres segmentos corres-
pondientes al térax, son larvas- propiamente tales;
larvas con mas de 6 i ménos d= 18 patas son orugas;
larvas con mas de 18 patas, son falsas orugas.
Capullo.

Las larvas de muches insectos fabrican un tejido
(capullo) de nn hilo mui fino, a donde se retiran para
crisalidar.
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§ 9
Cardcter del 6rden Lepidopteros i su clasificacion

Insectos con piezas bucales chupadoras. Labio superior,
mandibulas i labio inferior atrofiados; maxilas, prolonga-
das en forma de dos semi-ranuras, se juntan i forman una
trompa arrollable en espiral. Cabeza libremente movible;
los 3 anillos del térax intimamente soldados; 4 alas mem-
branosas, cabiertas de escamas i pelos. Metamorfésis com-
pleta. Las larvas (orugas) constan de la cabeza i 12
segmentos i poseen 6rganos bucales para masticar i triturar.
Tres pares de patas en los segmentos tordcicos i ademas 5
pares (a veces solo 2) en los segmentos abdominales. La
crisdlida deja reconocer a traves del capullo las formas del
insecto perfecto.

1. Suborden, Ropaliceros o mariposas diurnas: Cuerpo
esbelto, antenas en forma de maza i terminadas en cabe-
zuela. Alas grandes, pintadas con colores mui vivos; da-
rante el reposo las tienen verticales. Vaelan de dia, princi-
palmente en dias de sol. Orugas jeneralmente lisas, raras
veces peludas. Las crisdlidas no se encierran en capullos i
se cuelgan golo por algunos hilos u otros cnerpos.

La especie mas comua es la mariposa colorada (Pyra—
meis carye), que es sumamente parecida a la Vanessacardui
de Europa. Antenas negras terminadas en punta amari-
lla; alas por encima rojas, las anteriores con la punta ne-
gra, salpicada de manchitas blancas; las alas posteriores
tienen hdcia el estremo cunatro manchas redondas, ne~
gras. Por abajo, las alas anteriores tienen la misma colo-
racion que por arriba, pero mas pdlida; las posteriores son
morenas, con manchas mas oscuras.

Tatochile Blanchardii: Antenas negras, anilladas de
blanco; alas blancas con nervios negros; por abajo tienen
lineas i manchas anaranjadas. Su larva se alimenta princi-
palmente de las hojas de cruciferas.
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11, Suborden,Mariposas crepuscularias: Cuerpo volumi-
noso, alargado i cubierto de pelos apretados; abdémen
cbnico; antenas prismdticas, jeneralmente triangnlares,
adelgazadas en la punta; trompa jeneralmente mui largas;
alas anteriores delgadas i largas, las posteriores mas cor-
tas i redondeadas; durante el reposo quedan colocadas
horizontalmente. Vuelan durante el creptsculo. Ejemplo:
Protoparce eurylochus (véase descripeion, § 6).

II1. Suborden, Moriposas nocturnas: A. Bombicidos.—
Cuerpo grueso, mui velludo; abdémen redondeado; antenas
setdceas 1 pectinadas en los machos. Alas anchas, durante
el reposo en forma de techo; la hembra jeneralmente mas
voluminosa i pesada que el macho. Trompa muchas veces
radimentaria o nula. Orugas con 16 patas; se convierten en
crisglida gobre la tierra.

Bjemplo: el gusano de seda.— Bombyx mor:.

La cuncuna.— Ormicodes cinnamonen. Catocephala 1i-
Jfosignata.

B. Nocturnas.—Cuerpo ancho; abdémen terminado en
punta; ojos brillantes en la oscuridad; antenas setéceas o
a veces pectinadas en el macho. Alas angostas, colocadas
horizontalmente en forma de tejas durante el reposo; vue-
lan durante el creptsculo i la noche. Se transforman en cri-
sélida en la tierra.

Plusia depauperata, pequefia mariposa de 1 cm. de
largo i 2% cm. de ancho; alas anteriores de un gris bron-
ceado, con una mancha blanquizea en el medio i una faja
oscura hdcia el borde esterior. Alas posteriores de un gris
claro. La larva tiene el nombre de cumcunillo i causa a
veces muchos estragos en las chacras.

C. Jedmetros.—Cuerpo esbelto; alas anchas i finas; an-
tenas setdceas: orugas con 10 patas; al andar encorvan el
cuerpo i lo tienden hdcia adelante como si midieran el te=
rreno, Son perjudiciales a los drboles frutales; hai especies
cuyas hembras carecen de alas.

IV, Suborden, Microlepidipteros.—Mariposas pequeiias
de estructura delicada; antenas largas fi'iformes. Las oru-
gas son mui perjudiciales; algunas se abren galerfas en las
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hojas, yemas o frutas, otras viven en la lana, sillas o sofdes
tapizados, plumas, vestidos, etc. La mariposa mas conocida
de este grupo es la polilla (Tinea).

§ 10

1. El matapiojo.—L!BELLULA PLEBEJA
2. La hormiga blanca.—T&RMES CHILENSIS

(Orden: Pseodoneurépteros)

1. Mide 5 cm. delargo i 7 em. de ancho de punta a punta
de ala. Cuerpo esbelto. Cabeza semi-esférica, el doble mas
ancha i alta que larga, mui movible, con dos grandes ojos
faceteados, contignos, que solo dejan desocupado unjpeque-
fio tridngulo en la parte posterior del vértice; tres ocelos
en la frente; 2 antenas mui cortas, setdceas i compuestas
de 7 artejos. Organos bucales, propios para masticar, vigo-
rosamente desarrollados i cubiertos por un gran labio supe-
rior, 2 mandibulas superiores robustas. Durante el reposo
todos los palpos quedan escondidos en la boca. Protérax
mui estrecho; meso i metatérax anchos i vigorosos. Todos
los anillos del térax estdn doblados en éngulo recto con
la parte ventral hdcia adelante, de modo que las patas
parecen insertas delante de las alas. Patas corredoras,
delgadas i débiles, las posteriores mayores que las anferio-
res; fémur i tibia cunadrangulares; tarso triarticulado.
Cuatro alas membranosas, vitreas, casi ignales, sumamente
reticuladas, no plegadas i horizontales durante el reposo.
Abdémen formado por 10 segmentos, el tltimo termina
en dos estiletes (3 en el macho) que juntos forman mna
tenaza. Color: cabeza i térax amarillentos; abdémen de
an pardo claro. Vive a inmediaciones del agua ise ali-
menta de otros insectos. Metamorfdsis incompleta.

La larva vive en el «gua i respira por branquias traquea-
les qne estdn situadas en el abdémen i se presentan hdcia
afuera en forma de védlvulas triangulares. Es sumamente
voraz i vive de la rapifia de insectos acudticos, para la cunal
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es mui apta, gracias a poseer un aparato especial (misca-
ra) formado por el labio inferior, que consta de dos piezas,
una basal i otra ter-
minal, que tiene se-
mejanza con una te-
naza, i est4d unida
con la primera por
medio de un codo.
Fig, 8—Larva de la libelula con la mdscara pro- La la.rva puede echar
Feotada: esta tenaza de repen-
te hécia adelante i cojer ficilmente los insectos de que se
alimenta.
Muda su piel tres veces: despues de la primera muda se
forman mufiones de alas. Poco dntes de la tltima muda
la larva sale del agua; el sol seca su piel, que se abre i per-
mite salir al insecto. Este es mui voraz, alimentdndose de
moscas, mariposas i otros insectos. Apénas los divisa por
medio de sus grandes o0jos, se precipita sobre ellos i los
devora en el acto. A cansa de sus alas largas i su térax
robusto, el matapiojo tiene en su vuelo una ajilidad i velo-
cidad tal, que ningun insecto se le puede escapar.

2. Bl insecto alado mide 1 ¢cm. de largo i 3 cm. de ancho
con las alas estendidas. Tiene el cuerpo plano i deprimido,
de un rojo claro reluciente. Cabeza redonda, perfectamente
lisa por encime, con 2 ojos compuestos esféricos i 2 ocelos
delante de ellos. Antenas cortag i moniliformes. Piezas
bucales propias para mascar. Protérax corto, pero ancho.
Cuatro alas membranosas, delgadas,semitransparentes, de
igual magnitudi plegadas paralelamente durante el reposo.
Las alas tienen solo unas pocas nerviaciones lonjitudinales i
carecen completamente de nervios transversales. Patas cor-
tas i débiles. A estos caractéres deben anadirse otros de los
individuos neutros, los cuales estdn siempre privados de
alas; son de color ceniciento; la larva es blanca.

Hacen estragos grandes en lag habitaciones del hombre,
se esconden lo mejor posible i entran en las casas por ga-
lerias subterrdneas i destruyen en corto tiempo Ja enma-
deracion i los muebles, sin que esteriormente se vea el
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dafio. En noches de mucho calor, salen en gran ntimero de
sug escondrijos, siendo una verdadera plaga.

Observaciones

1  Branquias iraqueales.

Los insectos i las larvas que viven en el agua care-
cen muchas veces de los estigmas, i enténces absorben
el oxijeno que esta disuelto en el agua por apéndices
que tienen la forma de branquias, i que estdn sitna—
dos en puntos determinados del cuerpo. Tales apéndi-
ces, que se encuentran, p. ej., en el cuerpo de la larva
de la libélula, son conocidos con el nombre de brazn-
quias traqueales: estdn llenos de redes de trdqueas,
las cnales se comunican con las trédqueas interiores.
No todos los insectos acudticos respiran por bran-
quias traqueales. Los coledpteros acudticos, p. ej.
(Trogus australis, Tropisternus), tienen, como la ma-
yor parte de los insectos, estigmas sitnados a dmbos
lados del abdémen; necesitan, pues, para recibir aire,
levantar el abdémen de tiempo a tiempo fuera del
agas.

§ 11

Cardcter del 6rden Pseudoneurdpteros
i su clasificacion

Ingectos con piezas bucales propias para morder i mas~
ticar. Protérax libre; cuatro alas membranosas, no reple-
gables, con nerviacion reticulada. Metamorf6sis incom-
pleta; las larvas son mui distintas del imago en su forma
i modo de vivir; las que viven en el agua respiran por
branqnias traqneales.

I. Suborden: Anfibios: Las larvas viven en el agua i
poseen branquias traqueales.—Libellula; Ephemera.

1I. Suborden: Corrodentes: Alas con pocos nervios lon-
jitudinales; & veces sin nervios transversales. Mandibulas
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fuertes i dentadas en el borde interno. Se alimentan de sus-
tancias vejetales i animales secos.—Termes.

II1. Suborden: Fisépodos: Dos pares de alas casiigunales,
recorridas por pocos nervios lonjitudinales, o cubiertas de
pelos; piezas bucales aptas para chupar; mandibulas en
forma de cerdas. Cuerpo pequeiio i delgado.—Thrips.

§ 12

1. La frigdnea.—PHRYGANEA STRIATA.
2. El hormiga-leon.—MY:MELEON MODESTUM.

(Orden: Nearépteros)

1. Mide 1,5 cm. de largo i 6 cm. de ancho con las alas
estendidas. A primera 'vista parece a una mariposa; por
tener las alas anteriores cubiertas de pelos i escamas. Ca—
beza pequeiia, colocada verticalmente. Dos antenas setdceas,
compuestas de numerosos artejos i mas largas que el
cuerpo; 2 ojos compuestos esféricos i mui salientes; 3 ocelos
sobre el vértice. Organos bucales rudimentarios; mandi-
bulas atrofiadas; maxilas soldadas con el labio inferior
i transformadas en una trompa corta provista de 2 palpos
maxilares i 2 palpos labiales. Protérax estrecho; meso-
térax mui desarrollado; metatérax pequefio. Cuaatro alas
membranosas, recorridas por varios nervios fuertes lonji=
tudinales, pero pocos nervios transversales; estdn cubiertas
de pelos apretados i de escamitas, i se adaptan al dorso en
forma de techo. Las alas posteriores son mas anchas que
lag anteriores i plegadas lonjitudinalmente. Patas largas i
débiles; tarsos con 5 artejos.

Metamorfésis completa. Lia hembra pone los haevos en
pelotones que encierra en una cubierta jelatinosa, i los
deposita sobre las hojas i piedras préximas al agua. Las
larvas, despnes de haber comido la jelatina, van al agna i
se alimentan de restos de plantas i animales acudticos.
Estédn compuestas de 13 anillos, tienen la cabeza ovalada
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provistos de 6 patas vigorosas. El daltimo segmento ter-
mina por 2 ganchos; ademas hai brénqnias tragneales en
los segmentos abdominales. La cabeza i el protérax son
de color oscuro i cérneos; todos los demas segmentos son
blancos i blandos. La larva vive en un estuche tubular
formado por granos de arena i fragmentos vejetales, sa-
cando fuera del tubo su cabeza cérnea i sus tres segmentos
tordeicos, provistos de patas i arrastrandose con ellas de
un punto a otro. Cuando estd en punto de convertirse en
ninfa, pega el estuche a un objeto fijo (piedra, planta) i
cierra la entrada por nao tejido fino, pero al cabo de algun
tiempo abandona el estuche i se desarrolla el insecto alado
fuera del aguna.

2. Parece en sn esterior a una libélala, distingniéndose
de ella por el protérax libre i lag alas terminadas en panta,
las caales, darante el reposo, estdn colocadas en forma de
techo. Cabeza grande i vertical, con 2 ojos faceteados esfé-
ricos mui salientes. Antenas cortas, abultadas por la puata
en forma de maza. Mandibulas cérneas; maxilas membra-
nosas i provistas de 2 palpos cortos. Protérax estrecho;
mesotérax notablemente grande; los 3 anillos del térax son
libremente movibles; 4 alas iguales en tamaiio, hialinas,
reticuladas i con gran nimero de manchitas morenas. Pa-
tas cortas i débiles; abdémen delgado.

Metamorfésis completa. Los huevos son depositados en
la arena; la larva (el hormiga-leon) tiene la cabeza en
forma de paleta i el abdémen corto, ancho, verrugoso i cu-
bierto de cerdas. Su érgano principal es nna tenaza den-
tada, formada por la nnion de las mandibulas i las maxilas
i que funciona como trompa. Vive en terrenos arenosos i
asoleados i abre en ellos agujeros en forma de embado, en
cuyo fondo se ocalta, acechando con la tenaza estirada la
presa. Hsta consiste en hormigas i otros psquefios insectos
que por casualidad caen en el embudo. lnmediatamente
son cojidos i vaciados. Al transformarse en ninfa tsje nn
capullo, del cnal sale el insecto perfecto al cabo de un mes.

Z00LOJfA.—III A. 3
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Observaciones

Segmentos del térax movibles, vuelo pesaao.

El vuelo pesado i vacilante del hormiga-leon estd
en correlacion con la movilidad i pequeniez de los ani-
llos tordcicos. En cambio, los matapiojos, lag maripo-
sas, etc., que tienen el térax ancho i sus segmentos
parcial o totalmente soldados entre 51, tienen un vuelo
mui diestro i de gran velocidad.

Nerviacion de las alas.

Las alas de los insectos estdn surcadas por lineas
salientes de consistencia quitinosa, llamadas venas,
nervios o costillas. Las venas signen una direccion
determinada; son a veces pocas, & Veces muni numero-
sas i forman en su conjunto nna red o nerviacion, que
con mucha ventsja se aprovecha para distinguir los
jéneros i las especies. Son tubos destinados a recibir
el liquido sanguineo, i ademas el aire de las trdqneas;
por esta razon salen las venas siempre de la raiz del
ala con 2 o 3 troncos principales i distribuyen sus ra-
was principalmente por la mitad superior de dicbha ala.

Hstuche larvario.

La larva de la frigdnea vive en un estauche que fa~
brica de las materias mas variadas: restos de raices,
hojas i tallos, granos de arena, fragmentcs de con-
cha, etc., le sirven para la construccion de dicho es-
tuche, que tiene la forma de un tubo.

Ninfo migratoria.

La gran mayoria de Jas ninfas carece de locomocion,
es decir, son incapaces de moverse del lugar donde se
han crisalidado. Eu cambio, la ninfa de la frigdnea,
haciendo escepcion de esta regla, es capaz de cambiar
de lugar; abandona su estuche, que le sirve al prin-
cipio de envoltura, i dntes de romper el capullo, busca
un lugar adecuado para su desarrollo ulterior.
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§ 13

Cardcter del 6rden Neurdpteros i su clasificacion
Insectos con drganos bucales masticadores. Protérax li-

bre; 4 alas membranosas con nerviecion reticulada; las

anteriores a veces cubiertas de pelos o de escamas.

Metamorfésis completa. Las larvas siempre con tres pa-
res de patas; las ninfas dejan ver las partes del insecto
alado i tienen a veces la facnltad de locomocion.

L. Suborden: Planipennios: Neurépteros con alas planas.
Alas anteriores i posteriores membranosas e iguales; las
altimas no replegables. Organos bucales adecuados para
mascar i morder, con mandibulas cérneas. Protérax de
mediano tamafio; meso i metatérax ijguales entre si.—
Myrmeleon.

1I. Suborden: Tricdpteros: Alas membranosas, pero de-
signales; las anteriores cubiertas de pelos o de escamas;
las posteriores mas anchasiplegables en forma de abanico.
Organos bucales no apropiados para mascer i morder, con
mauodibulas rudimentarias; maxilas soldadas con el labio
inferior. Protérax pequefio; mesotérax mayor que el me-
tatérax.— Phrygdnea.

§ 14

1. La mosca comun.—MUSCA DOMESTICA.
2. El zancudo o0 mosquito.— CULEX ANNULATUS.
3. La pulga.—PULEX IRRITANS,

(Orden: Dipteros)

1. Mide 6 a 8 mm. de largo. Cabeza corta, esférica, libre,
movible i articulada con el térax mediante un corto pe-
dinculo. Dos ojos faceteados mui grandes, que en el macho
pueden llegar a tocarse en el vértice. Tres ocelos en la
frente. Las antenas se articulan entre los ojos; son cortas,
compuestas de 3 artejos i llevan en la punta una seda
tdctil. Las piezas bucales forman una trompa o chupon
retrdctil, que consta de nn tubo carnoso bastante largo,
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acodado i terminado por dos I6balos carnosos, que fancio-
nan a manera de ventosas. Los 3 segmentos del térax
estdn intimamente soldados entre si. Protérax corto i
analar, lo mismo que el metatérax; mesotérax mas des-
arrollado que aquéllos, presentando por arriba un escutelo
triangular. Tarsos con 5 artejos i terminados por 2 garras
i 2 16bulos adhesivos. El mesotérax tiene 2 alas surcadas
por pocas venas i cubiertas de namerosos pelitos suma-
mente finos. En su borde interno se marcan 2 16bulos en
forma de escamas. Las alas posteriores faltan; en su logar
hai 2 botones pediculados, llamados balancines, i cubier-
tos por las escamas de las alas anteriores. Kl abdémen
es pediculado i movible i se compone de 4 segmentos.
Color: gris ceniciento, el abdémen con manchas negras, el
vientre amarillento.

La mosca se encaentra esparcida por todas partes i es
a veces una verdadera plaga. Todas noestras sustancias
alimenticias la atraen a las habitaciones, i todos conoce-
mos sus malas cnalidades, sn impertinencia, su glotoneria
isu inclinacion a ensuciarlo todo. La metamorfésis es
completa. La hembra pone los huevos principalmente en
el estiéreol i en sustancias podridas; las larvas son peque-
fias 1 blancas, no tienen piés ni ojos i se transforman en 15
dias en ninfas, estado que dara otros tantos dias para
convertirse en insecto alado. La ninfa tiene la forma de
un tonel i no deja reconocer las partes del imago.

2. El zancudo tiene el cuerpo alargado i mui esbelto,
la cabeza pequeiia i redondeada, los ojos pequefios, colo-
cados lateralmente. Antenas largas, compuestas de 14
artejos; las del macho cubiertas de pelos largos, las de la
hembra de pelos cortos i cerdosos. Los érganos bucales
constan de una trompa mui larga i filiforme, de 4 cerdas
punzantes i de 2 palpos compuestos de 5 artejos; estos
tltimos son en el macho mas largos que la trompa, en la
hembra mui pequefios. Los 3 anillos del térax estan firme-
mente anidos. Las patas son mui largas i débiles, las alas
largas i delgadas, los balancines no cubiertos. Abdémen
alargado i compuesto de 8 segmentos. Solo las hembras
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jogos vejetales.

Ponen los huevos en ntimero de 200 a 300 en el agua,
pegéndolos uno al otro i formando con ellos una barquilla,
que flota libremente sobre el agua. Las larvas no tienen
patas, pero estdn dotadas de cabeza, antenas i mandibulag.
Bl abdomen estd cubierto de pelos i posee en su penultimo
segmento un tubo respiratorio. Las larvas mudan 4 veces
la piel i se transforman en ninfas movibles, que respiran
por branquias traqueales.

8. Al 6rden de los dipteros se cuenta jeneralmente la
familia de los pulicidos (pulgus), aunque carece de uno
de los caractéres principales, es decir, de las alas.

La pulga comun.— Pulex irritans. Cuerpo comprimido
lateralmente. Cabeza pequefia, unida al térax por una
superficie ancha, sin ojos faceteados; antenas mui cortas,
triarticuladas, insertas en upa foseta detras de los ocelos.
Piezas bucales dispuestas para punzar i chupar; mandis
bulas transformadas en estiletes dentados, encierran el
tubo chupador. Las maxilas son anchas placas colocadas
en la base de la trompa i provistas de palpos de 4 artejos.
Térax pequefio; sus segmentos visiblemente distintos i
anmentando en tamafo hdcia el abdémen. Este tltimo es
grande i abultado. Las alas faltan por completo, pero en
cambio se encuentran 2 apéndices laterales en el meso i
metatérax. Patas con el fémur groeso: las posteriores
aptas para dar saltos estraordinariamente vigorosos. Color
pardo oscuro, las patas de color mas claro. Metamorfésis
completa. La hembra mide 3 a 4 mm, el macho solo
21 mm.; tiene ademas el dorso céncavo.

La pulga es un conocido pardsito que vive con el hombre
i siempre & sus espensas; es notable por sus enormes
saltos, que sobrepasan su tamaiio en 200 veces. La hembra
pore un reducido ntimero de huevos (12 a 20) entre las
grietas del entablado de las piezas, en serrin, basura, etc.
Al cabo de 8 dias salen las larvas blancas i dpodas, las
cuales al fin de otros 11 dias se convierten en ninfas. Kl
desarrollo entero dura 1 mes, mas o ménos, en el verano.
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Otras especies de pulgas viven sobre los mamiferos i

aves. Mucho mas peligrosa que la pulga comun es la
nigua o chigiie (Sarcopsila penetrans), que vive en la
América desde 29° latitnd sur hasta 30° latitud norte. Se
encuentra en las inmediaciones de las casas i de las
viviendas abandonadas donde hai calor. La hembra per-
fora la piel del pié del hombre i de otros mamiferos, pene-
tra en la carne i deposita ahi sus huevos, cansando tlceras
mui peligrosas.

1

Observaciones
Trompa chupadora.

Las piezas bucales de los dipteros estdn apropiadas
para chupar i para punzar. La parte principal de ellas
es la trompa o chupon, formada por el labio inferior,
que termina por 2 l6bulos abultados i esponjosos, 1la-
mados labelos. Ademas aparecen en muchos casos las
mandibulas i maxilas como cerdas punzantes, desti-
nadas a abrir la herida cuya sangre se chupa.
Ldbulos adhesivos.

Asise llaman las pequefias membranas dentadas por
las cuales terminan los tarsos. Por medio de estos 16-
bulos se adhieren las moscas en lag paredes mas lisas
i pueden andar con facilidad ann en el cielo de las
piezas.

Balancines

Los balancines son los botones pedicunlados que es-
tan colocados en el metatérax i que deben conside-
rarse como alas posteriores rudimentarias; no sirven
para el vuelo, pero contribnyen a producir el zumbido
de los dipteros.

Zumbido de las moscas. :

Machos dipteros producen al volar un zumbido par-
ticular, debido a las vibraciones de unas laminitas
finas colocadas en el interior de las trdqueas debajo
de los estigmas e impulsadas por el aire espirado. Ade-
mas contribuyen a la produccion del zambido las aji-
taciones rapidas de las alas i balancines i el rozamiento
de los segmentos del abdémen.
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Ninfa coartada; ninfa cubierta.

La larva de la mosca, inmediatamente dntes de con-
vertirse en ninfa, no muda su piel, la cnal, al contrario,
queda persistente, se endurece i forma la envoltara
para la vinfa. Tal niofa se llama coartade; no se pue-
den reconocer en ella las partes del insecto alado.
Pero cuando la envoltura quitinosa de la ninfa se apli-
ca a las partes del imago, de modo que se les puede
reconocer, se dice que la ninfa es cubierta (lepiddp-
teros.)

§ 15

Jardcter del 6rden Dipteros i su clasificacion.

Insectos con érganos bucales chapadores ia veces, al
mismo tiempo, punzantes; labio inferior transformado en
nna trompa que tesmina en 2 l6balos carnosos; labio supe-
rior jeneralmente pequefio, tapa la escavacion que tiene la
trompa en su base. Mandibulas i maxilas transformadas en
cerdas puozantes. Los 3 segmeatos del térax soldados
enfre si. Alas anteriores membranosas, sarcadas por pocas
venas. Lias alas posteriores faltan; en su lugar hai 2 balan-
cines pedicalados. Metamorfdsis completa; ninfas o coar-
tadas o cubiertas.

1. Suborden: Bruguiceros.—M»scas. Antenas cortas, je-
neralmeate con 3 artejos, terminadas en ana seda simple
o articulada. Caerpo jeneralmente grueso i recojido. La
ninfa queda en la misma piel de la larva, qne al despren-
derse presenta la forma de tonel. Hjemplos: la mosca do-
méstica; el tdbano. :

2. Suborden: Nemdceros.— Caerpo alargado; antenas
compuestas de 6 i mas artejos; palpos de lonjitad conside-
rable con 4 o 5 artejos; trompa armada de cerdas punzan-
tes; patas largas i delgadas. Ejemplo: el zancuado.

3. Suborden: Afanipteros.—Pulgas. En lugar de las alas
tienen 2 apéndices laterales en el meso i msatatérax; an-
tenas muai cortas e insertas en una foseta detras de los ojos.
Hjemplo: la pulga comun.
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. La chinche de campo.—PENTATOMA APICICORNE

. La chinche de cama.—ACANTHIA LECTULARIA

. La vinchuca.—CONORHINTS §FX-TUBERCULATUS

. La chicharra.—Cicapa RUBROLINEATA (repaso)
(Orden: Rincotos o Hemipteros)

1. Mide 11 cm. de largoi 1 cm. de ancho. Cuerpo de
color verde, de forma aplastada i eliptica. Cabeza pequeiia,
con borde anterior arqueado; ojos faceteados pequefios, es-
féricos, negros i sitnados mui hdcia atras; al lado de cada
o0jo compuesto se encnentra un ocelo. Antenas filiformes i
compuectas de § artejos; el primer artejo es corto i grueso
los demas son alargados; los 3 primeros de color verde, los
2 ultimos amarillos. Piezas bucales transformadas en una
trompa, organizada para chupar i acompafiada por 2 pares
de cerdas punzantes; durante el reposo se adapta debajo
del térax. Protérax grande i libremente movible, con los
lados prolongados en una esquina roma, borde anterior
escotado i arqueado para recibir la cabeza; lado saperior
convexo. Meso i metatérax soldados, presentédndose por
arriba en forma de un grande escudete triangular. Alas
anteriores coridceas hasta mas alld de fu mitad, membra-
nosas en su punta i cobriéndose mutuamente con éstas.
Alas posteriores enteramente membranosas; mas anchas
que lds anteriores, plegadas a lo largo i adaptadas hori-
zontalmente al caerpo. Tres pares de patas andadoras con
tibias triapgulares i tarsos triarticulados. Abdémen com-
puesto de 6 artejos, enteramente ocultos debajo de las alas
1 con 2 estigmas, cada uno en forma de tubérculo i situa-
dos en el Jado inferior. En el metatérex se encuentran cerca
de las patas posteriores unas gléndulas que segregan un
liquido fétido. Habita sobre los arbustos 1 yerbas i alimén-
tase de jugos vejetales. Metamorf6sis incompleta.

2. Mide 5 a 6 mm. i es de color pardo. Cuerpo ovalado
i aplastado, cubierto de pelos mui finos. Cabeza engastada
en una escotadura del protérax; antenas cortas i setdceas;
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ojos mui pequefios; pico doblado debajo del térax. Faltan
las alas: abdémen redondeado. Se halla esparcida por casi
toda la tierra, siendo desconocido su pais orijinario. Es un
insecto tan repugnante como molesto, retardando su acti-
vidad hasta la noche para molestar al hombre. De dia per-
manece oculto en las grietas de las paredes i de las tablas
o detras del papel pintado, o en las rendijas de las camas.
La hembra pone cada 2 meses 50 huevos cilindricos, cuyo
desarrollo dura 11 meses. Puede soportar mucho frio i ayu-
nar mucho tiempo.

3. Mide hasta 3 cm. de Jargo i 8 mm. de ancho. Cabeza
mui prolongada, con punta obtusa. Dos antenas largas, cua-
triarticnladas; los ultimos 2 artejos son de eolor flavo i ve-
lludos. Dos ojos faceteados, esféricos i salientes; 2 ocelos
situados mas atras que éstos i colocados sobre 2 tubéreulos.
La trompa alcanza hasta el térax; sn artejo terminal es
velludo de pelos largos i finos. Protérax grande i dividido
en 2 gecciones desiguales por un surco transversal; sobre
la seccion anterior se eocumentran 6 tubérculos. La parte
posterior del protérax presenta un surco lonjitudinal i las
dos esquinas del borde posterior alzados. Escudete trian-
gular, terminado en punta. Alas anteriores, solo en la
base, cérneas i recorridas por pocas venas gruesas; durante
el reposo estdn cruzadas 1 no cubren por completo el abdé-
men. Patas largas i mui apropiadas para andar. Abdémen
céncavo por arriba con los bordes alzados. EI color domi~
nante es negro; el estremo de las antenas i los tarsos son
flavos; los bordes del abdémen anillados de negro i ama -
rillo. Vive en las provincias del norte de Chile i en Ia Re-
ptblica Arjentina. Es mui molesto por su picadara dolorosa
1obliga muchas veces a los habitantes a abandonar las casas
durante la noche. Para protejerse contra sus ataques, se
ponen los piés de los catres en tarros que contienen ligmi-
dos corrosivos.

Observaciones
1 La boca de los rincotos.
Las piezas bucales de los rincotos, organizadas siem-
pre para recibir un alimento liquido, presentan una
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trompa, o mas bien, un pico articulado i acompafiado
por 4 cerdas punzantes, que son las dos mandibulas i
las dos maxilas transformadas. El pico es formado por
los dos labios; el labio inferior tiene la forma de un
tubo de 3 o 4 artejos, adelgazado hdcia la punta i
bastante cerrado. Su base, algo ensanchada, queda
cubierta por el lahio superior alargado i triangnlar.
En este tubo se mneven hdcia adelante i hécia atras
las cerdas punzantes. Sirve, por consiguiente, el labio
inferior como chupon; las mandibulas i maxilas pican,
es decir, abren la herida cuyo liquido el insecto va a
chupar; el labio saperior cierra el tubo formado por
el labio inferior.
2 Semi-clitros.

Algunos rincotos tienen las alas anteriores cérneas
o pergamineas solo en sn base, pero membranosas en
la punta. Tales alas se llaman semi-élitros.

8 Organo vocal de la chicharra.

Este érgano estd escondido debajo de dos grandes
escamas coridceas, insertas cerca de la base del tltimo
par de patas. Cada una de las escamas cubre unn gran
abertara circular en el primer segmento del abdémen,
cerrada en su fondo por una delgada membrana. Por
arriba, hdcia el dorso, se estiende otra membrana mas
sélida formada de repliegues lonjitudinales; debajo de
ésta hai una especie de larinje enfrente a un estigma.
Estas membranas vibrau por el aire comprimido del
estigma 1 producen asi los sonidos.

§ 17

Cardcter del 6rden Rincotos i su clasificacion

Insectos con 6rganos bucales conformados para picar i
chupar; el labio inferior estd transformado en un chupon
(pico) articulado i puntiagudo, el cual en su base estd abier-
to i cubierto por el labio snperior. En el chupon se mueven
hécia adelante i hdcia atras las mandibulas i maxilas trans-
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formadas en cerdas. Todos se alimentan de jugos animales
o vejetales. Protérax libre. La metamorfésis falta muchas
veces, o es incompleta.

L. Suborden: Heterdpteros o hemipteros.—Las alas an-
leriores son mitad cérneas, mitad membranosas (semi-éli-
tros); descansan horizontalmente sobre el cuerpo. Muchas
aspecies carecen de alas; protérax grande.

Jéneros Pentatoma (chinche de campo), Acanthio (chins
che), Conorhinus (vinchuea), Lygaeus.

1I. Suborden: Homdpteros.—Los dos pares de alas son
oor lo jeneral de consistencia membranosa; durante el re-
poso estdn en direccion oblicua al cuerpo. Cabeza grande;
tarsos triarticulados, raras veces con solo dos artejos.

Jénero; Cicada (chicharra).

L1I. Suborden: Fitoftires (picjos de los vejetales).—
Machos jeneralmente con dos pares de alas membranosas;
hembras por lo comun dpteras. Tarsos con dos artejos.

Jéneros: Aphis (pulgon), Phylloxera (filoxera), (1) Sehi-
zoneura (pulgon de los manzanos), Coccus (cochinilla).

1V. Suborden: Apteros.—Siempre sin alas; son insectos
pardsitos que viven sobre mamiferos i aves. Sin ojos face=
teados. La division del térax imperceptible.

Jénero: Pediculus (piojo).

§ 18

1. La abeja de miel.—APIiS MELLIFICA
2. El moscardon.—BoMBUS CHILENSIS

(Orden: Himendpteros)

1. Las abejas viven en grandes asociaciones. Cada fami-
lia (enjambre) se compone: 1) de cierto ntimero de ma-
chos o zédnganos; 2) de las obreras; 3) de una sola hembra,
la «reina». La reina se distingue de las demas por su ma-

(1) La filoxera llegé a Francia el afio 1865 con parras de Amé-
rica i se ha propagado de tal modo que la tercera parte de todas
las vifias de Francia sufre de esta piaga.
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yor tamaifio, principalmente por el abdémen mas largo; los
zgnganos se reconocen fdcilmente por su cmerpo grueso i
pelnde i el abdémen redondo.

La cabeza lleva dos ojos grandes compuestos, laterales,
que estdn separados uno del otro en la reina i las obreras,
pero que se tocan en lo alto de la cabeza en los zdnganos.
Ademas, tiene tres ojos simples que forman un tridngulo.
Antenas filiformes, de trece artejos en los machos, de doce
en la reina i las obreras. Mui perfectos son los érgancs
bucales; la abeja puede mascar, lamer i chupar con su
boca. Labio superior cuadrangular i peludo. Dos man-
dibulas, cortas, pero robustas, en forma de vaina. Las
maxilas son largas i constan de dos piezas; parecen a
dos cuchillos corvos. Las mayores diferencias de la orga-
nizacion ordinaria se notan en el labio inferior llamado
lengua. Esta es mui larga i tiene la forma de una trompa,
mas gruesa en su estremo que en la base i cubierta de
pelos finos. Sirve para la absorcion del alimento liquido
(néctar i agua) i se proyecta mucho hdcia afnera, cuando
la abeja hace uso de ella, moviéndose en uca vaina formada
por las dos maxilas i los palpos labiales, pero en estado
de reposo se dobla hécia abajoi queda envuelta por la
vaina. HEsta organizacion completa de las piezas bucales
se encnentra solamente en las obreras; la reina i los zén-
ganos tienen los érganos de la boca rudimentarios.

El térax consta de tres anillos intimamente unidos.
Cuatro alas membranosas i desnudas, recorridas por pocas
venas; las anteriores mayores que las posteriores. Mui
particular es tambien la forma de las patas posteriores. La
cara esterna de las piernas posteriores estd cavada i ori-
llada de pelos tiesos; se la llama cestillo, en el cual la
abeja lleva el pélen. La cara interna del tarso estd guar-
necida de filas regulares de pelos (cepillos o escobillas) i
sirve para juntar el p6len. A los zdnganos falta el cestillo
i el cepillo, la reina carece tambien de cepillo. El abdémen
estd unido con el térax por medio de nn corto peddnculo i
consta de seis segmentos (en los zénganos siete segmen-
tos). Las obreras tienen oculto en la estremidad del abdé-
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men un aguijon recto, movible i hneco, que estd en comu-
nicacion con una vejlgullla de veneno; la reina tiene el
agnijon corto i corvo; a los machos les falta. La abeja
obrera, de 12 mm. de lonjitud, es de color pardo oscuro,
casi negro; la reina, de 17 mm. de lonjitad, tiene el color
mas palido; los zénganos £0n un poco menores que la reina,
pero mas gruesos 1 08curos.

Las abejas recojen el pélen i el néotar de lag flores; ade-
mas, necesitan resina i agua. El pélen lo sacan en parte
directamente de las anteras cortdndolas i abriéndolas, en
parte lo reunen con el cepillo, al cual se adhiere en la visita
de las flores. Néctar i agua chupan con la lengua.

(Cada enjambre vive en una colmena, que es una habita-
cion pataral o preparada por el hombre. En el fondo de
ésta hai una pequenia abertnra, que es el agunjero de entrada
i salida; en todo el resto de la colmena las obreras tapan
herméticamente todas las grietas i agujeros con resina
(propélen). En el interior fabrican los panales, que couse
tan de dos capas horizontales de celdillas hexagonales, i
que estan colgadas verticalmente en la béveda. El mate-
rial para la construoccion de las células es la cera. Las cel-
dillas ordinarias sirven para acopiar las provisiones (miel i
pélen) i para la cresa de las obreras; las celdillas destina~
das a la cria de los zdnganos, son mayores, pero de igunal
forma. Mucho mas espaciosas, ovaladas e irregulares, colo-
cadas oblicua o verticalmente en el borde del panal, son
las celdillas réjias, en las que se alojan las larvas de las
futuras reinas. Cuando las células estdn lienas de miel, las
obreras las cierran,

Todos los trabajos en la colmena estédn a cargo de las
obreras que recolectan la miel i preparanlacera, alimentan
las larvas, construyen los panales, ete.; los zédnganos, que
golo existen en el verano, no se ocupan de trabajo alguno,
ni buscan su alimento. En otofio las obreras los espulsan
de la colmena i los matan (matanza de los zdnganos). Las
obreras i la reina invernan alimenténdose de las provigio-
nes acopiadas.

La reina pone los huevos, uno en cada celdilla, la cual
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estd aprovisionada por las obreras con alimentos para la
larva. Tiene en su poder de producir a su voluntad crias
de machos o zdnganos o crias de hembras (obreras i rei-
nas). Los primeros nacen de hmevos no fecundados; las
hembran nacen de huevos fecundados.

Depende tnicamente del alimento que recibe la larva,
si se desarrolla una obrera o una reina, puesto que las
larvas en las celdas reales son alimentadas con mas abun-
dancia i con un alimento especial (papilla réjia), i son éstas
las que se convierten en nuevas reinas. Cuando las larvas
estdn a panto de crisalidar, las obreras cierran las cel-
dillas. Las obreras necesitan, desde la postura del huevo
hasta su desarrollo completo 21 dias, los zdnganos 24, pero
la reina solo 17 dias. Antes de que rompa su envoltura la
primera de las nuevas reinas, la reina madre abandona la
colmena, seguida de un gran ntimero de obreras i forma un
enjambre. La reina nueva mata primero sus rivales, que
estdn todavia en las celdas reales, i en seguida sale tam-
bien acompaiiada por los zdnganos, i vuelve fecundada a la
colmena. Desde este momento no abandona mas la colme-
na hasta formar un enjambre, i queda en aptitud de prodn-
cir a voluntad crias de zdnganos i crias de hembras. Caando
en una colonia muere la reina i no hai mas larva de reina,
las obreras crian una larva de obrera para reina, transfor-
mando su celdilla en celda real i suministrdndole comida
mas copiosa.

2. El moscardon es parecido a la abeja con respecto a
la organizacion de la boca, de las antenas, de las alas, de
las patas i del agnijon venenoso. Se distingne de ella por
su mayor tamafio i su cuerpo grueso i velludo. Los 3 oce-
los estdn colocados en linea recta; las tibias posteriores
terminan en dos aguijones. El color del cuerpo es negro;
las partes superiores del térax i abdémen estdn cubiertas
de pelos largos de color pardo claro.

Viven como las abejas en asociaciones, pero solo en
corto ntimero. Se compone la asociacion de 4 formas dis-
tintas, a saber: 1) de hembras grandes, que ponen los hue-
vos i que son las fandadoras de las colonias; 2) de hembras
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pequefias, que tambien ponen huevos, de los cnales solo
1acen zdnganos; 3) de obreras; 4) de machos o zdnganos.
Todos los individuos de una coloniz deben su existencia
una hembra grande que ha invernado, i que coloca su
iido en un agajero subterrdneo. No construye panales i
leposita la miel mezclada con el pélen en montoncitos irre-
sulares, poniendo en seguida unos huevos en cada mon-
toncito. Las larvas devoran el pdlen i forman de esta
manera cavidades en la masa, concluyen por tejer capullos
ovales, libres, pero irregnlarmente dispuestos unos juntos
a otros. Al cabo de 14 dias salen los moscardones de los
capullos, los cunales shora aprovechan como depésitos para
la miel o las provisiones. Los primeros moscardones nue-
vos son obreras que ayudan a la madre en sus trabajos de
la colonia; mas tarde pone la hembra fundadora huevos, de
los cuales nacen hembras chicas i machos, i solo hédcia el
otofio aparecen hembras grandes que invernan, i que en la
préxima primavera empiezan a formar nuevas colonias.

Observaciones

1 Patas colectoras de lo abeja.

Las patas posteriores de la abeja, del moscardon
estdn provistas de aparatos colectores. El primer artejo
del tarso de dichas patas estd cubierto en el lado
interno de pelos, dispuestos en filas regulares en forma
de cepillo, i la cara esterna de las tibias estd esca-
vada a manera de cestillo i rodeada de sedas marji-
nales; todos estos pelos i sedas sirven para recibir el
pblen.

2 Miel,

Las abejas chupan i tragan el néctar de las flores,
el cual, despues de haber sufrido una especie de dijes-
tion en el buche, lo espelen por la boca paradepositarlo
en las celdas de los panales.

3  Cera.
La cera que emplean las abejas para construir sus
panales es an producto de transformacion de la miel, i
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la transadan en forma ds tabletas pequeias entre los
segmentos del abdémen.
4 Aparato volador.

En muchos insectos los bordes de las alas anterio-
res estdn sobrepuestos sobre las alas posteriores e inti-
mamente entrelazados con éstas por medio de pelos i
ganchitos; de esta manera se forma una sola saperficie.

5  Células i panales.

Muachos insectos construyen habitaciones sueltas
llamadas células, las que reanen a veces a formar pla-
cas de células llamadas panales. Los panales de la
abeja constan de 2 capas horizontales de células hexa-
gonales, el fondo de las cnales estd formado por 3 planos
romboidales. En los panales de la abeja hai 2 clases de
células: las células pequefias sirven para acopiar la
miel, el pélen i para la cria de las obreras: las células
grandes para la miel i para la cria de los zdnganos.
Ademas, se encnentran en determinadas épocas en el
borde del panal un corto ndmero de células réjias,
grandes e irregulares, en las que se alojan las larvas
de las futuras reinas.

6  Aguijon venenoso.

Las obreras de las abejas i muchos otros insectos
poseen en el estrem> del abdémen un aguijon vene-
noso, que estd retraido en estado de reposo, i que les
sirve de arma. Su pieza principal es un dardo acana-
lado, provisto en su punta con dientecillos corvos
dirijidos hdcia atras. El aguijon estd en comunicacion
con nna vejignilla, que contiene el veneno segregado
por varias gldndulas, el cual penetra por la canal del
aguijon en la herida, produciendo nna inflamacion o
aun la muerfe. Pero los dientecillos impiden una
retraccion del aguijon, cuya pérdida cansa la muerte
de la abeja. Esto sucede siempre, cuando la abeja
clava su aguijon a un hombre o a nn mamifero, cuya
carne eldstica cierra luego la herida, miéntras que en
la piel dura i no eldstica de los insectos la herida
queda abierta i permite sacar el aguijon.
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§ 19

1. Sphex Latreilli
2. Formica rufa.—LaA HORMIGA.

(Orden: Himendpteros)

1. Mide hasta 4 cm. de largo. Caerpo alargado; cabeza
oruesa i ancha, libremente movible i naida con el protérax
por medio de un delgado pedicelo. Los lados de la cabeza
estdn ocupados por 2 ojos faceteados, mui grandes, de for-
ma ovalada; 3 ocelos, colocados en tridngulo, se encuen-
tran gobre el vértice. Antenas delgadas i filiformes, insertas
en el medio de la frente. Organos bacales dispuestos para
morder i lamer; mandibulas robustas, arqueadas i arma-~
das de 2 dientes. Las demas piezas son parecidas a las de
la abeja, pero no tan perfectamente organizadas como
éstas. Torax algo prolongado; sus 3 segmentos estdn séli-
damente unidos entre si. Dos pares de alas membranosas,
crozadas por pocos nervios. Alas anteriores no plegadas 1
unidag con las posteriores mediante nnos ganchitos en e
borde interior. Patas bastante largas i robustas, tibias de
lag intermedias i de las posteriores armadas de nna doble
fila de espinas; tarsos compnestos de 5 artejos i cubiertos
de cerditas; tarsos anteriores peinados. Abdémen corta-
mente peciolado, compuesto de 7 segmentos i provisto de
un agaijon venenoso al cual faltan los dientes. Color: ca-
beza negra, cubierta de un vello corto i apretado, de color
amarillo dorado; térax i primer segmento del abdémen
cubiertos por pelos largos de ma hermoso rojo ferrujinoso;
el resto del abdémen tiene un vello del mismo color, pero
mui corto i apretado. El insecto es mui comun en Chile.
Se alimenta de miel i pdlen, i la hembra practica, por me-
dio de sus tarsos auteriores, agujeros en la tierra en los
caales deposita sus huevos. Caza ademas insectos i oragas,
que sirven de alimento a sas larvas. La matamorf6sis es
completa.

2. Las hormigas viven en colonias compuestas de machos
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1 hembras aladas i de un ntmero mucho mayor de obre-
ras no aladas, que son hembras atrofiadas. Cuerpo pro=
longado; consta de cabeza, térax i abdémen. La cabeza
lleva a los lados los 2 ojos faceteados i pequefos; ocelos
mui pequefios i dispuestos en tridngunlo. El abdémen es
abultado i nnido al térax por un pedinculo delgado, con
una escama en su parte anterior. Los machos alcanzan 12
mm. de largo; tienen la cabeza pequefia, las antenas com-
puestas de 13 artejos i el abdémen formado por 7 segmen-
tos i puntiagudo bdcia atras. Las hembras i las obreras
son de menor talla; las hembras alcapzan 10 mm. i las
obreras solo 5 a 7 mw. de largo; ambas formas tienen
antenas compuestas de 12 artejos i la cabeza mas grande
gue los machos; las patas son mas cortas i robustas; el
abdémen consta de 6 segmentos; tienen un agmnijon vene-
noso retractil i perforado i una gldndula venenosa que se-
grega dcido férmico. Las obreras se distingnen de los machos
1de las hembras, ademas, por el mayor desarrollo que tiene
el protérax, el cual es largo i angosto (en los machos i
hembras es corto i escondido debajo del mesotérax), i por
el escatelo largo i en forma de lista detras del mesotérax
(en los machos i en las hembras el escutelo es triangular
i combado). Los érganos bucales constan de mandibulas
grandes i robustas; las maxilas son delgadas i planas; el
labio inferior se divide en menton i lengua, Las antenas
son quebradas. Las alas tienen pocos nervios. Los ma-
chos gnardan las alas durante toda la vida, miéntras que
las hembras las pierden pronto. Metamorfésis completa.

«Las construcciones de las hormigas consisten en galerias
i escavaciones fraguadas en troncos carcomidos, en la tierra
o en montones redondeados preparados por ellas. En estos
recintos no se almacenan provisiones de invierno, porque
las obreras, que son con las reinas las finicas que en ellos
invernan, caen en una especie de suefio invernal. En la
primavera se encuentran juntas las obreras i las reinas, i
de los huevos de éstas salen larvas, de cuyo cuidado, ali-
mentacion i defensa se encargan las obreras. Estas larvas
se transforman en ninfas dentro de capullos ovoideos (hue-
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vos de hormiga) i se desarrollan unas en obreras i otras en
animales sexuados con alas, que aparecen mas o ménos
pronto en el curso del verano. Poco tiempo despues, los
machos mueren, i las hembras pierden las alas i son trans-
portadas por las obreras al hormigunero, para que alli pon-
zan sos huevos, o con una parte de las obreras se van a
fundar nuevas asociaciones. En los paises tropicales las
hormigas reunidas en lejiones innumerables, emprenden
emigraciones i pueden convertirse en una verdadera plaga,
cuando penetran en las casas i destruyen todos los comes-
tibles. Es indiscutible la superioridad psiquica de estos
animales. Las hormigas sostienen a los pulgones a la
manera que nosotros a las vacas lecheras; acopian provi-
siones en sus viviendas, van al combate en ordenadas
columnas i sacrifican su vida con abnegacion en pro de la
colectividad» (Claus).

Observaciones

I Menton, lengua i lengiietas accesorias.

En el labio inferior de los insectos se observa una
division en 2 partes: una pieza inferior fija al marco
bucal llamada submentum, distinta de otra que soporta
los 2 palpos llamada menton, en cuyo épice se eleva la
lengua (glossa), a veces con otras lengiietas acceso-
rias (paraglossae).

2  @lindula venenosa de las hormigas i su modo de
defensa.

Para defenderse, la mayor parte de las hormigas
muerden i doblan el abdémen hdcia adelante, dejando
entrar en la herida una gotita del dcido férmico segre-
gado en la glindula venenosa, que se encuentra en el
abdémen (otras poseen un aguijon venenoso).

3  Obreras.

Los individuos neutros, que se encuentran en varios
insectos que viven en asociaciones, deben conside-
rarse, por la coincidencia de su estructura con la de
las hembras, como hembras atrofiadas. Se encargan del
cuidado i defensa de la cria i de la alimentacion, ete.



por consiguiente, se les llama con mucha razon
obreras.
4 Cuadro de la metamorfosis de los insectos.

Metamorf6sis incompleta: Rincotos, Seudoneurép-
teros, Ortépteros.

Metamorf6sis completa: Lepidopteros, Dipteros,
Ooledpteros, Neurdpteros, Himendpteros.

5  Organos bucales de los insectos.

Masticatorios: Coledpteros, Neurdpteros, Himenbp-
teros (tambien lamedores), Sendonenrdpteros, Ortép-
teros.

Chupadores: Lepid6pteros, Dipteros, Rincotos.

§ 20

1. El icneumon.—ICHNEUMON MACROCERCUS.
2. Oynips quercus folii.

(Orden: HimenGpteros)

1. Mide hasta 15 mm. de largo. Cabeza pequeiia; lleva
los 2 ojos faceteados grandes i los 3 ocelos dispuestos a for-
mar un tridnguolo; las antenas son del largo del cmerpo,
delgadas i filiformes. Térax robusto i comprimido lateral-
mente; lleva los tarsos quinquearticulados; entre el muslo i
la cadera hai un trocédnter biarticulado; las alas anteriores
con 3 celdillas discoidales, alas posteriores con 2 celdillas
basales. El abdémen es alargado i unido al térax por an
pedtincalo largo i mui delgado; el segundo i tercersegmento
gon movibles entre si. La hembra tiene en el estremo del
abdémen un taladro notable por su largo, formado por 3
cerdas (15 cm. de largo). Son oviparos; desarrollo mediante
metamorfésis completa. El color dominante es negro; las
antenas negras tienen los artejos 10 a 14 blancos; las pa-
tas posteriores, negras como las demas, tienen los artejos
2 a 4 de los tarsos blancos. Alas negras con reflejos azales.

Esta especie no es rara en las provincias centrales de
Santiago, etc. Los icnenmones ge encuentran repartidos por
toda la tierra i tienen todos la propiedad de depositar sus
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buevos mediante su taladro en las larvas de otros insec-
tos, en las cuales vive la larva como pardsito, ocasio-
nando al fin la muerte del mesonero. Por vivir como paré-
sito en muchos insectos dafiinos, trabsjando en contra de
supropagacion excesiva, lcs icnenmones deben considerarse
como animales utiles.

2. Los cinipes son himen4pteros de dimensiones mui pe-
quefias, con el térax mui convexo, el abdémen corto, com-
primido lateralmentei cortamente pedunculado;las antenas
filiformes; las alas grandes, pasan mas all4 de la punta del
abdémen. El taladro, situado en la cara ventral del abdé-
men, por lo comun retraido. Las hembras taladran las
plantas e introducen sus huevos bajo la epidermis de los
vejetales, produciendo en éstos las escrecencias llamadas
agallas, que por razon del dcido tdnico que contienen, sirven
en la medicira i para la fabricacion de la tinta.

Observaciones
1  Falsa oruga.

Las larvas de algunos himendpteros parecen, por la
organizacion esterior de su cuerpo, a las orugas de los
lepiddpteros i se llaman por eso falsas orugas; se dis-
tinguen de las orugas propiamente tales por tener solo
un par de ocelos (en vez de varios); por tener 18 a 22
pares de patas (en vez de 15 a lo sumo).

2  Taladro (oviscapto o terebro.)

Los insectos depositan sus huevos siempre en lu-
gares donde las larvas que salen, encuoentren alimento
en abundancia. Los insectos con larvas que viven en
hojas, en la madera o en el interior de otros insectos,
tienen, por consiguierte, muchas vecesun aparato espe-
cial para facilitar el desove; tal aparato se llama ta-
ladro.

3  Pardadsitos

Lldmanse pardsitos todos los animales qume viven
constantemente o temporalmente en o sobre el cuerpo
de otro animal i que se alimentan de los jugos de su
mes 0DEro.
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Correlacion entre lorve 1 planta.

Muchos insectos estdn limitados sobre plantas de-
terminadas, las cuales les sirven de alimento: no pue-
den desarrollarse si no encuentran sa alimento corres-
pondiente (gusano de seda i morera.)

- Organizacion interior de los insectos.

a) Aparato respiratorio de los insectos.

Lios insectos respiran por ¢rdqueas que representan
tubos dmpliamente ramificados por todo el caerpo i
cuya luz se mantiene abierta merced a la membrana
quitinosa, engrosada en forma de anillos espirales. Las
traqueas reciben el aire mediante movimientos respi-
ratorios del abdémen por los estigmas, que son hen-
diduras pares, sitnados casi siempre en las membranas
articnlares de los segmentos. El nimero de los estig-
mas varia entre 2 i 10 pares. En la cabeza i el tltimo
segmento abdominal nanca hai estigmas. Otros insec-
tos, p. ej., los frigdnidos, las efémeras, las larvas de
insectos acudticos respiran por branquias traqueales,
que son apéndices folidceos o filamentosos del cuerpo,
provistos de triqueas.

b) Aparato circulatorio de los insectos.

Este se reduce a un simple vaso dorsal, dividido
en cdmaras en ntimero correspondiente a los segmen-
tos. Este vaso dorsal se ramifica en forma andloga a
la ramificacion del aparato respiratorio, que lleva el
oxijeno a la sangre para todos los 6rganos. La cdma-
ra anterior se prolonga para la cabeza en una aorta
media, la que derrama Ia sangre, casi siempre inco-
lora, libremente en la cavidad visceral; despues de
haber recorrido todo el cuerpo en 4 corrientes princi-
pales, la sangre afluye al corazon.

¢) Sistemo nervioso de los insectos.

El sistema nervioso de los insectos estd mui desarro-
llado. En la cabeza se encuentra el cerebro o ganglio
esofdjico superior, el que emite los nervios sensitivos.
El ganglio esofdjico inferior provee de nervios a los
6rganos bucales i resulta de la fusion de varios pares
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de génglios. La cadena ventral, que estd en comunix
cacion por su ganglio anterior con el ganglio esofd-
jico, congerva segmentacion bien marcada en confor~
midad a los distintos segmentos de los insectos con
protérax libre i abdomen prolongado. En ellos se dis-
tingaen en la cadena ventral los 3 ganglios tordcicos
que inervan las patas i las alas, 1 otros ganglios ab-
dominales, que con sus ramificaciones inervan los
organos de reproduccion i el intestino recto. Con este
sistema nervioso, que sufre modificaciones en las dis-
tintas clases de insectos, hasta llegar a tener su méxi-
mum de concentracionen los dipteros i hemipteros, est4
en comaunicacion el sistema nervioso visceral,; éste cons-
ta de dos nervios pares i otro impar, que tienen su
orijen en el cerebro, i que inervan el eséfago i el es-
témago. :

d) Aparato dijestivo de los insectos (de la abejo) (1).

El aparato dijestivo de los insectos estd sometido
a muchas modificaciones. En la abeja, en especial,
la boca, cubierta por el labio superior, da paso a un
es6fago al principio estrecho, pero dilatdndose panla-
tinamente hdcia atras hasta formar un buche; en el
estremo anterior de este es6fago desaguan numerosas
gldndulas salivales tubulosas. Al eséfago sigue el in-
testino dividido en 2 partes: enun intestino medio, des-
tinado a ejecutar la dijestion, llamado estdmago quili-
fero; i en el intestino terminal, que segrega el bolo
escrementicio. El intestino anal se distingue por la
desembocadura de tubos filiformes ciegos, llamados
vasos de Malpigio, que indudablemente funcionan
como Organos urinarios. Kl intestino anal se divide
en 2 tramos, que son el intestino delgado i el recto, el
cual posee una robusta capa muscular i tiene en sus
paredes 6 prominencias lonjitudinales, llamadas gldn-

(1) Describimos el aparato dijestivo de la abeja porque existen
excelentes mapas murales de este insecto i de su anatomia.
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dulas rectales. Las gldandulas de veneno, que tiene la
obrera, son tubos ramificados con un conducto escretor
inflado en forma de ampolla, que sirve para recibir el
liquido segregado, compuesto de dcido férmico. El es-
tremo de este recipiente estd en comunicacion con el
wguijon venenoso. En otros insectos, p. ej., enlos coledp-
teros carniceros, se interpone entre el buche i el est6-
mago quilifero un antestémago llamado la molleja.
Merecen mencion entre los 6rganos secretorios de los
insectos las gldndulas odorifices, las gliandulas de
cera i la de sedo.

§ 21

Cardcter del orden Himenodpteros i su clasificacion

Tosectos con piezas bucales dispuestas para morder i
lamer; maxilas i labio inferior alargados, el dltimo a veces
transformado en una trompa chupadora. Cabeza movible.
Protérax soldado con el mesotérax. Cuatro alas membra-
nosas, poco nervadas. Metamorfésis completa. Larvas jene-
ralmente vermiformes. Ninfas cubiertas; dejan reconocer
sus partes a traves del capullo.

1. Suborden: Aculeatos.—Hembras con un aguijon vene-
noso; patas con un solo trocdnter. Antenas con trece artejos
en los machos i doce en las hembras. Abdémen siempre
pediculado.

Famiria Abejas—Tibias i tarsos anchos en las patas
‘posteriores; primer artejo del tarso de las patas posterio-
res algo comprimido i velludo en forma de cepillo. Antenas
del macho mas largas que las de la hembra. Siempre con
ocelos; alas no replegables. Cuerpo peludo.

Ejemplos: Apis, Bombus.

Famiuia Hormigas—Himendpteros que viven en aso—
ciaciones. Antenas acodadas, setdceas; ccelos en los machos
i los hembras, faltan en las obreras; ojos faceteados gran-
des en los machos i las hembras, pequefios en las obreras.
Mandibulas salientes. Machos i hembras con alas poco
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nervadas i débiles. Protérax mui desarrollado en las
obreras.

Ejemplo: Formica rufa.

FaMiuia Fossorios.—Himenopteros que viven solitarios;
antenas no acodadas; patas prolongadas; tibias armadas
de espinas largas. Aguijon venenoso sin dardos, no se
quiebra al picar. Se alimentan de miel i pblen; practican
galerias i tubos en la tierra o la madera donde colocan sus
células. Cada célula recibe un huevo i el alimento para la
larva. A veces llevan las hembras diariamente alimento
fresco (orugas, larvas, grillos, arafias, etc.) a las larvas.

Ejemplos: Sphex, Pelopeeus.

Famiria Avispas.—Cuerpo esbelto; antenas acodadas,
alas anteriores estrechas i replegables lonjitudinalmente.
Tibia i tarso de las patas posteriores cilindricos i sin pelos
largos; trompa poco desarrollada. Viven unas solitarias,
otras en asociaciones.

Ejemplo: Odyneras.

II. Suborden: Terebrantios.—Hembras con taladro que
queda libre en el estremo del abdémen; con dos trocdnteres.

Famiuia Entomdfagos.— Abdémen peciolado; hembras
con taladro saliente, que en su base estd envuelto por 2
Jdminas laterales. Ponen sus hnevos mediante el taladro
en las larvas de otros insectos, donde sus propias larvas
hacen vida parasitaria.

Ejemplo: Ichneumon.

Famiria Cinipes.—Himen6pteros pequefios con térax
abombado, abdémen corto i comprimido Jateralmente. An-
tenas filiformes; alas grandes. Las hembras taladran las
plantas i derraman un liquido &cre en la picadura, produ-
ciendo escrecencias en el tejido vejetal, llamadas agallas,
en las cuales se desarrollan las Jarvas.

Ejemplo: Cynips quercus folii.

Famiuia Fitdfagos—Abdémen no pediculado; hembras
con taladro corto en forma de sierra. Ponen sus huevos en
plantas, que sirven de alimento a las larvas; éstas con 3
basta 4 pares de patas (falsas orugas).

Ejemplo: Lyda, Cimbex.
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§ 22

El julio-—JULUS CHILENSIS
(Clase: Miridpodos; 6rden: Quilognatos)
La escolopendra.—SOOLOPENDRA CHILENSIS (repaso)
(Orden: Quilépodos)

El julio mide 25 cm. de largo sobre 2 de ancho. Cuerpo
cilindrico, enroscable en espiral i segmentado. Cabeza
grande, libre, plana i colocada perpendicularmente con
respecto al resto del caerpo; antenas cortas, compuestas de
7 artejos. Labio superior algo escotado. Lias mandibulas
superiores tienen caras masticadoras; las mandibulas infe-
riores (maxilas) se rennen para formar una valva bucal
ancha, la cual comprende tambien el labio inferior. Nu-
merosos ocelos agrnpados en 6 hileras en forma de un
tridngalo obtusdngulo en los lados de la cabeza, cerca de
las antenas. Primer segmento en forma de escudo. Los 3
primeros segmentos nno, los demas dos pares de patas
cortas i delgadas, insertas en medio de la cara ventral;
el sétimo segmento en el macho carece de patas. Respira -
cion traqueal; estigmas en cada segmento debajo de la
cadera de las patas. Las lineas de poros situadas a 4mbos
lados del dorso i consideradus
frecuentemente como estig-
mas, son orificios de glandu-
- las cutdneas que segregan un
jugo acre para la defensa
propia del animal. Oviparos;
ponen sus huevos en la tierra.
Los hijuelos que salen po=
seen al principio 3 pares de
patas i solo despues de varias
mudas de piel alcanzan su
forma defiaitiva i el niimero
correspondiente de patas; en
lo demas parecen ya a sus padres. Color moreno olivéceo,
con el borde posterior de los segmentos carmin-oscuro, lo
mismo que las patas; antenas olivdceas.

Fig. 9.—Julus chilensis .
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Son animales timidos; cuaando se les toca se enrollan en

espiral. Habitan en los lugares sombrios i htimedos, debai o
de las piedras, ramas secas, etc.; se alimentan de sustan -
cias animales 1 vejetales en descomposicion.

1

Observaciones
Diferencio entre miridpodos e insectos.

A los miridgpodos falta la division del cuerpo en las
3 secciones (cabeza, térax i abdémen) que presenta el
cuerpo de los insectos. Poseen nuomerosos pares de
patas 1 carecen siempre de alas (por lo que parecen
mucho a las larvas de los insectos).

Metamorfdsis de los miridpodos.

Una metamorfésis tal como la tienen los insectos
alados falta a los miridpodos; su metamorfésis con-
giste solo en numerosas mudas de piel i en el anmen-
to de los pares de patas.

Respiracion de los miridpodos.

Los miridpodos respiran, como los insectos, por trd-
queas; los estigmas se abren a los lados de cada seg-
mento debajo de la cadera de las patas.

Organizacion interior de los miridpodos.

En cuanto a su organizacion interior, los miridpo-
dos parecen mucho a los insectos: respiran por tré-
queas; el aparato circulatorio queda representado por
un vaso dorsal dividido en muchas cdmaras; el sistema
nervioso es andlogo tambien i consta de un ganglio
esofdjico saperior i de cadena ventral.

§ 23

Reseiia sobre los 6rdenes de la clase de los

miridpodos (1)

Artrdpodos con cabeza distinta i cuerpo dividido en seg-

mentos cast uniformes; con un par de antenas; 2 o 3 pares

(1) Su clasificacion es segun C. Claus.



de mandibulas i numerosos pares de patas; respiracion

traqueal.

I. Orden: Quilopodos.—Cuerpo de forma aplanada; an-
tenas largas i pluriarticuladas; 6rganos bucales apro-
piados para larapifia; con solo un par de estremidades
en cada anillo del cuerpo (Scolopendra chilensis).

II. Orden Quilognatos.—Cuerpo cilindrico osemi-cilin-
drico; con valva bucal inferior i 2 pares de patas en
cada segmento (escepto el anterior). (Julus chilensis).

§ 24

1. La arafia venenosa.— LATRODECTUS FORMIDABILIS,

2. La arafia peluda.— MYGALE RoSEA (repaso).
(Clase: Arécnidos; 6rden: Ardiidos)

3. El alacran.—Scorrio EDWARSII (repaso).

(Orden: Alacranes)

La arafia venenosa mide hasta 18 mm. de largo, de los
cuales corresponden 6 mm. al cefalotérax. Cefalotérax con
una impresion ancha, profunda i transversal en el medio.

Los 8 ojos simples digpuestos sobre 2 lineas mas o mé-
nos paralelas; los ojos del lado de dmbas lineas sitnados
sobre la prominencia cefélica, la que siempre carece de
antenas verdaderas. Los érganos bucales tienen un labio
superior triangular grande i ensanchado en su base; las
mandibulas superiores fultan i estdn sustitnidas por las
antenas-mandibulas grandesllamadas queliceros; constan
de una porcion basal robusta iacanalada en su lado interno
i de on artejo terminal en forma de garra, que puede enca-
jarse en dicha canal; en la punta de la garra, quees hueca,
desemboca el conducto escretor de la gléndula venenosa,
Siguen las maxilas con palpos plariarticnlados; la abertura
bucal estd limitada hécia abajo por un labio inferior que
representa una ldmina impar. Los 4 pares de patas arti-
culadas son desiguales de lonjitud i ias del primer par son
las mas largas, lnego las del cuarto i las del tercero las
mas cortas; todas las patas terminan en 2 garras denta-
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das. El abdémen es blando, abultado, globoso i articala
con el cefalotérax por un pedinculo cilindrico corto i del-
gado; en el estremo del abdémen se encuentran las hileras
cortas i negras. Color jeneralmente negro sedoso, abdémen
con 2 manchas rojas; otra mancha transversal de un rojo-
carmin vivo en el medio del dorso, con las estremidades
laterales puntiagudas; una faja ancha del mismo color se
prolonga desde el borde posterior de la mancha central
hasta las hileras; la parte anterior de esta faja es como la
punta de una flecha mui obtusa; a los lados del abdémen
hai un trasito oblicuo rojo; vientre negro con unn mancha
roja en el medio. Oviparos, no recorren una metamorfosis.
Respiracion por sacos pulmonares.

«La arafia venénosa es mui comun en los lugares secos
de las provincias centrales de la Reptiblica i se oculta de-
bajo de las piedras, donde construye sus telas: es la sola
cuya picadura tiene alguna gravedad, i aun este dafio se
reduce a hinchar la parte donde pica. Macho se ha exaje-
rado tal mal, pues fécilmente se cura con cataplasmas
emolientes de malvas, ete. La jente del campo cree que
la picadura es mortal; pero en la mayor parte de los casos
mortales la muerte ha sido causada, sin duda, por acci=
dentes secandarios que durante los grandes calores snelen
sobrevenir a causa de no haber hecho caso de la morde-
duray Gay.

Observaciones

1  Cuatro pares de patas de los arawiidos i alacranes.
Miéntras que los insectos poseen 3 pares i los mi-
ridpodos muchos pares de patas, los ardcnidos i escor-
piones tienen cuatro pares de patas.
2  Abddmen de las arafias.
Mientras que el abdémen de los insectos es duro i
segmentado, las arafias lo tienen klando i no dividido.
3 Hileras
Las 4 o 6 hileras presentan elevaciones en el estre-
mo del abdémen en forma de pezoncillos. Las glindu-
las hiladoras desagnan por poros finisimos en la su-
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perficie de las hileras i segregan unasustancia viscosa
que se endurece al contacto del aire i forma un hilo,
con el cual tejen los animales sus telas de arafia con
el auxilio de sus garras.

§ 25

1. El arador (la mita).—AcarUs SIRrO.
2 La garrapata.—IxoDes RICINUS.
(Orden: Acarinos)
3. La segadora.—PHALANGIUN RUDIPALPA.
. (Orden: Faldnjidos)

1. El arador o la mita es un animal casi imperceptible
a la simple vista. Cefalotérax casi enteramente confundido
con el abdémen. Cuerpo no segmentado, transparente o de
un blanco reluciente, aovado, encojido, con manchas mo-
rennzcas 1 numerosas sedas sencillas, sobre todo en la por-
cion posterior donde son mas largas. Labios i palpos esti-
liformes. Carecen de ojos. Las 8 patas dispuestas en dos
grapos, terminadas por garras. Respiracion traqueal. Ovi-
paros. Los acarinos recorren una metamorfésis; las larvas
salen del huevo con solo 3 pares de patas.

Estos animalillos son mui comunes en los quesos afiejos,
los que reducen por fin & polvo. Otras especies de acari-
nos viven como parasitos en el hombre o en los animales,
ocasionando diferentes enfermedades cutaneas; p. ej., la
sarna de los perros.

2. La garrapata es un animalillo de dimensiones mui
reducidas. Cuerpo plano aovado, revestido de una piel co-
ridcea, con una escama cérnea que cubre el térax. Los 6r-
ganos bucales constituyen una trompa chupadora mui
desarrollada, cubierta de ganchitos; esta trompa reemplaza
la cabeza i lleva a los lados 2 palpos con la porcion basal
mui hinchada. Dos ojos. Las 8 patas articuladas son del«
gadas i terminan en 2 garras. Respiracion traqueal. Ovi-



paros, recorren nna metamorfésis; las larvas que salen del
huevo tienen 3 pares de patas. Color amarillo morenuzco,
pero rojizas cuando estdn chupadas de sangre.

HEsta especie no es mui comun en Chile. Vive en los bos-
ques sobre los arbustos, pero se pegan a los animales que
pasan i aun en el hombre, chupdndoles la sangre i se hin-
chan entonces enormemente. Si ge bafian con aceite las
partes atacadas, no cuesta nada estraer el animal entero i
vivo; pero si se trata de estraer el animalillo sin tomar esta
precaucion, queda la cabeza en la picadura, ocasionando
tnmores mui molestos.

3. La segadora se aproxima mucho por su fisonomia ess
terior a las arafias, pero se distingue de éstas por varios
caractéres importantes: su abdémen es segmentado i uni-
do en toda su anchura al cefalotérax. Tiene solo un par de
ocelos. Los queliceros son pediformes, caidos hécia abajo i
terminan en pinzas; sin gldndula de veneno. Los palpos
maxilares son pediformes, armados de garras i no allana—
dos. Los 4 pares de patas son mui largas, delgadasi se
cortan ficilmente. El abdémen corto, carece de gldndulas
hiladoras. Respiracion traqueal como en los insectos, log
Organos respiratorios se abren por un solo par de estigmas
bajo la cadera del Gltimo par de pptas. Color: jaspeado
mezclado de moreno rojizo i de amarillo de dmbar, ambos
colores dispuestos en lineas lonjitudinales sobre los palpos
i en anillos sobre las patas: la hembra estd mas jaspeada
que el macho.

Este Faldnjido no es raro en las provincias centrales.
Las segadoras viven en los parajes htimedos, bajo de los
mohos, entre las bajas plantas, sobre la corteza de los 4r-
boles, sobre las murallas, etc. Es mas bien an animal noc-
turno, alimentandose de insectos chicos i arafias. Parece
que las larvas, que salen de los huevos blancos, necesitan
tres afios para su desarrollo definitivo, durante este periodo
mudan varias veces de piel. En Chile hai otras especies
notables por sus colores relucientes i por lo raro de su
cuerpo.
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Observaciones
Division del cuerpo de los ardenidos.

Una division tal como la encontramos en el cuerpo
de los insectos (cabeza, térax i abd6men) no se observa
en los ardcnidos. Kn los arafiidos el cnerpo presenta
solo una division en 2 partes: cefalotérax i abdémen,
los 2 unidos por medio de un peddnculo delgado; el
cefalotérax resulta de la fusion de la cabeza i del
torax; el abdémen no es segmentado. En los faldnji-
dos subsiste la division en cefalotérax i abdémen, con
la diferencia de que el cefalotérax estd nnido en toda
suanchura al abdémen, el que deja ver cierta segmen-
tacion. En los acarinos no se nota division ninguna,
confandiéndose el cefalotérax i el abdémen a maunera
de formar una masa coman. En los alacranes se dis-
tingue bien el cefalotérax del abdémen duro i segmen-
tado (véase crustédceos).

Antenas-mandibulas o queliceros.

El par anterior de las estremidades cefdlicas reem=
plaza a las mandibalas i funciona como éstas; se le ha
dado el nombre de antenas-mandibulas. Hstos érganos
se llaman queliceros cuando el artejo terminal en forma
de garra pnede moverse hicia uaa prolongacion del
artejo precedente; i mandibalas-garras, cuando dicho
arteJo es simple i encorvado hdcia abajo o hécia
adentro.

Organizacion interior de los ardenidos.
a) Respiracion de los ardenidos.

Una parte de los ardcnidos respira por trdqueas que
son tabos dmpliamente ramificados; otra parte res-
pira por sacos pulmonares o triqueas en forma de
abanico, que son ldminas huecas arregladas en gran
ntmero como las hojas de nn libro, afectando la forma
de saco. Los espacios aéreos en lag trdqueas i sacos
pulmonares se mantienen siempre abiertos merced a
una membrana resistente de quitina que en las tré-
queas se engruesa formando un filamento espiral; el



aire entra por las aberturas pares, llamadas estigmas,
de las trdqueas o sacos pulmonares.
b) Aparato circulatorio dz los ardenidos.

El 6rgano de la circulacion presenta mui diversos
grados de desarrollo i solo falta en los acarinos mas
inferiores. El corazon ests sitnado en el abdémen i
forma un vaso dorsal, alargado, con varias cdmaras i
hendiduras laterales para la entrada de la sangre; de
los estremos anterior i posterior salen las aortas del
mismo nombre, a las que se agregan en log escorpio -
nes otros troncos vasculares laterales ramificados.
¢) Sistema nervioso de los ardenidos.

El cerebro (ganglio esofdjico superior) i la cadena
ventral no estédn siempre bien separados; en los aca-
rinos se encnentran intimamente nnidos a manera de
formar una sola masa ganglionar comun al rededor
del eséfago. En las arafias propiamente tales i los es-
corpiones se encuentraun sistema de nerviosviscerales.
Los ojos son los tinicos sentidos desarrollados; nunca
tienen cérnea faceteada; siempre son ocelos en ntime-
ro variable (entre 2 a 12); 6rganos anditivos no se han
descubierto hasta ahora, pero si 6rganos del tacto i
olfatorios.

d) Aparato dijestivo de los ardenidos.

El aparato dijestivo se estiende en linea recta por
todo ellargo del cuerpo. Uneséfago angostoune la boca
con el ¢ntestino gdstrico ancho, que a veces tiene sacos
ciegos laterales. En las arafias propiamente dichas i
en los escorpiones se subdivide el intestino gdstrico en
un estémago e intestino, el que tiene glindulas saliva-
les; ademas tienen un higado i vasos de Malpigio que
desagnan en el intestino terminal i que funcionan
como 6rganos urinarios.

ZOOLOJIA.— IIT A b
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§ 26

Reseiia sobre los 6rdenes de la clase de los

Ardcnidos

Artrdpodos de respiracion traqueal o por sacos pulmona=
res; con cefalotéran sin antenas, dos pares de mandibu-
las, cuatro pares de patas ¢ abddmen sin estremidades.

I. Orden: Acarinos.--Ardcnidosde cuerpoapelotonado ;

abdémen no segmentado i soldado al cefalotérax por
todo sn ancho; érganos bucales a propdsito para mor-
der, chupar o picar: respiracion casi siempre traqueal
(Acarus siro, Ixodes ricinus).

II. Orden: Faldnjidos.—Cunatro pares de patas largas i

III.

IV.

delgadas; queliceros en forma de pinza; abdémen seg~
mentado, unido en toda su anchura al cefalotérax; sin
glindulas hiladoras; respiracion traqueal (Phalan—
gium rudipalpa).

Orden: Arafiidos.—Ardcnidos con gldndulas de ve-
neno en los queliceros que tienen forma de garra;
palpos maxilares pediformes; abdémen pediculado, sin
segmentos; 4 o 6 hileras i 4 o 2 sacos pulmonares; tra-
queas en forma de abanico. (Mygale rosea, Latrodec-
tus formidabilis).

Orden: Escorpionidos (alacranes)—Con antenas
maxilares en forma de pinza i palpos maxilares alar—
gados en forma de patas i con pinzas; preabdémen de
7 segmentos i postabdémen estrecho compuesto de 6
segmentos; aguijon venenoso en el estremo caudal ; 4
pares de sacos pulmonares (trdqueas en forma de aba-
nico) (Scorpio Edwardsii).
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§ 27
1. La langosta de Juan Ferndndez. -— PALINURUS
FRONTALIS,
2. El paguro.—PAGURUS CHILENSIS.
3. La jaiva.—PLATYCARCINUS DENTATUS.
4. El camaron.—AsTACUS CHILENSIS (repaso).
5. La pancora.--AGLEA LAVIS (repaso).
(Clase: Crustdceos; érden: Decé.podos)

1. La langostadeJuan Ferndndez es unode los crustdceos
mas grandes; mide 80 c¢m. de largo, con las antenas hasta
1.85 cm. Cuerpo alargado i cubierto de una coraza mui dura
isembrada de asperidades espinosas, sobre todo en la parte
cefalotordcica; abdémen dirijido hécia atrds. Cabeza i térax
totalmente cubiertos por el escudo dorsal, formando un ca-
parazon (cefalotérax) robusto, recto de adelante atras i con~
vexo trangversalmente. La parte frontal del cefalotérax se
prolonga entre los ojos en un aguijon (rostro) corto con 2
espinas debajo de su base; por encima de los ojos se dirijen
hécia adelante dos cuernos gruesos, cénicos i rectos. Deba -
jo de estos cuernos se encuentra el primer par de antenas
mui largas (hasta 50 cm. de largo) irobustas, con el artejo
bagal mui grande; los 2 artejos siguientes son tambien
mui desarrollados, cubiertos de dientes mui saledizos i
pantiagudos, el ldtigo terminal es simple i mui alar-
gado, cilindrico, ade]gazéndose insensiblemente hdcia la
punta, i cubierto de dientecitos dispuestos en anillos.
l.as antenas del segundo par son mucho mas cortas,
constan de 3 artejos lisos; el artejo del medio es el mas
chico, siendo el primero i el Gltimo los mas largos; el alti-
mo artejo termina en 2 ldtigos cortos i planos. Ojos corta~
mente pedunculados, grandes, convexos iredondeados. Los
6rganos bucales constan de un labio superior; de un par
de mandibulas superiores mui gruesas, con el borde inte-
rior dentado; de2 pares demandibulas inferiores (maxilas);
de 3 pares de piés maxilares, de los cuales el tercer par es
pequefio i pediforme, con hacesillos de seda en el lado in-
terno i un palpo pequeiio que emite un artejo flabeliforme.
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Siguen los 5 pares de patas, las que terminan todas en ga-
‘rras simples, provistas en su lado interno de numerosas se-
das dispuestas a manera de es-
cobillon. Las patas anteriores
son robustas i cortas; todas
las demas patas son mui desa-
rrolladas, cubiertas de asperi-
dades; el tercer par de patas
es el mas largo. El abdémen,
dirijido hdcia atras, es mai
grueso;consta de 6 segmentos
convexos por arriba i planos
por abajo, con placas laterales
terminadas en un diente punti-
agudo dirijido hdcia atras, cada
uno con patas abdominales
rudimentarias, escepto el pri-
mero, que carece del todo de
patas. La aleta caudal, mui
apcha, consta de 5 placas gra-
nulosas, duras i 4speras en la
porcion superior, pero cérneas
1 lisas en la inferior. Color
amarillento, manchado de par-
do rojo. Respiracion branquial.
Oviparos, desarrollo mediante
Fig. 10— Organos bucales de un )arva «Zoeay.

decdpodo: @ labio sup.; & 1 par . /

de mandibulas; cic' 2 pares  Justa especie es notable por

de maxilas; d d’ d”, 3 pares de  gus dimensiones estraordina-

piés maxilares. . . . p

rias ipeculiar a la isla de Juan

Ferndndez, donde habita con preferencia los lugares roca-
llosos. Este crustdceo es mui nadador, anda poco i no sale
del agua. Su principal 6rgano de locomocion es el abdé-
men; por medio de su aleta candal ancha, que dobla hécia
abajo i arriba, nuda hdcia atras con mucha presteza. A
cansa de su carne, que tiene un buen gusto, se la pesca
hoi dia en gran escala para mandarla en conserva a todas

partes de la Reptblica.

dd'd’
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2. Mide hasta 15 cm. de largo. Cefalotérax encojido h4-
cia adelante i ensanchado hécia atras; en su borde anterior
con un rostro poco pronunciado, casi rndimentario, ojos
largamente pedunculades; antenas esternas con un palpo
espiniforme mui sutil. Organos bucales conforme a 1, con
la diferencia de que el tercer par de piés maxilares tiene la
forma de patas comunes. El primer par de patas, mui
designales entre si, termina con pinzas robustas, obtusas
i granulosas; los dos tltimos pares de rpatas estédn atro—
fiados. Abdémen alargado, casi completamente membra-
D0so i contorneado, con patas sbdomineles rudimentarias;
aleta cavdal casi nula. Respiracion branquial. Oviparos;
desarrollo mediante larva Zoes. Color: rojo amarillento.

Esta especie es mui comun en los mares de Chile. To-
dos los paguros, tambien llamados eremitafios, por lo
blando de su abdémen estdn obligados de esconderlo en
una concha nnivalva desocupada, la que cambian a medida
que crecen. Se les ve srrastrarse con su concha i escon-
derse al menor ruido. Los paguros chilenos se distingnen
por su talla reducida; en los trépicos se encuertran espe-
cies de mayor talla,

8. Mide 9 ¢m. de largo i hasta 14 cm. de ancho. Cefa-
lotérax ancho i corto, redondeado por delante, algo com-
,bado, con 10 l6bulos dentiformes lanceolados i subdentsdos
en cada lado del borde snterior; sin rostro frontal pronun-
ciado; caparacho escabroso e hirsnto. Antenas superio-
res cortas, insertas entre los 0jos, con el artejo basal des-
envuelto; todos los artejos cilindricos; antenas inferiores
cortas i dirijidas hécia adelante. Ojos cortamente peduncu-
lados, colocados en drbitas circulares, cada una rodeada
de 6 dientes. Organos bucales conforme a1i®, con la
diferencia de que el tercer par de piés maxilares tiene
sus artejos anchos i planos, cubriendo por completo las
partes precedentes de la boca. De los 5 pares de patas ins
sertas en la cara inferior del térex, el primer par es el mas
robusto i termina en pinzas mui desarrolladas, sobre las
cueles se encuentran 2 crestas tubercunlosas i en la cara es-
terna 5 lineas lonjitudinales de sedas cortas i mui tupidas.
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Las demas patas termivan en una garra larga puntiaguda;
todas las patas son mui vellosas. Abdémen corto sin aleta
caundal, en sus bordes mui velloso, replegado contra la cara
inferior escavada del térax; en el sexo masculino estrecho
1 triangular, con solo un par de patas abdominales; en el
sexo femenino, ancho i ovalado i con 4 pares de patas abdo-
minales. Color: amarillo rojizo, con los dedos de las pinzas
negros. Respiracion branquial; a cada lado 9 branquias.
Oviparos; desarroilo mediante larva Zoea i Megalopa.

Este crustdceo es mui comun en las costas de la Re-
ptblica. Habita en los parajes rocallosos. Se pesca en
grande escala a causa del buen gusto de sa carne. Son
animales mui vivaces i raros por su modo de andar en
direccion hdcia atras. Son capaces de vivir darante algun
tiempo fuera del agua, a causa de sus branquias encerradas
casi herméticamente por el cefalotérax, por lo que quedau
htimedas durante largo tiempo. Se alimentan de sustancias
animales i vejetales en putrefaccion i deben considerarse,
por lo tanto, a causa del gran namero en que se encuen-
tran, como mui ttiles en la economia marina.

Observaciones

1  Diferencia entre los crustdceos i demas artrdp odos.

Los crustéceos se distinguen de los, demas artré-
podos por su respiracion que se efectia por branquias.

2 Caparazon de los crustdceos.

Muchos crustéceos estdn cnbiertos de una coraza
dorsal (caparazon) dura que uue todos los segmentos,
o por lo ménos, los tordcicos anteriores, con la cabeza-
a manera de formar una sola pieza, llamada cefaloa
térax. La dureza de este caparazon es debida a la
sustancia cérnea (quitina) incrnstada de sales calcd-
reas. Al cocer los crustdceos, éstos se ponen rojos;
pues el color natural es debido a dos sustancias co-
lorantes, ana negra i otra roja; la primera queda
destruida por el calor (en el animal muerto tambien
por la accion del sol), la otra queda integra.
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Crecimiento de los crustdceos.

Los crustdceos crecen durante toda su vida, por lo
que tienen que mudar continnamente su caparazon.
Ojos de cangrejos.

En muchos crustdceos se encuentra en el estémago
un esqueleto de sustancia quitinosa que sirve para la
tritaracion del alimento tragado entero, i junto con
éste 2 concreciones esféricas de carbonato de cal, cono-
cidas bajo el nombre de «ojos de cangrejo». Hstas
concreciones suministran al crustédceo, cuando muda
de piel, el primer material para la solidificacion de su
caparazon; el crustdceo darante este tiempo no puede
tomar alimento.

Pinzas de los decdpodos i del alacran.

En el primer par de las patas de los decédpodos el
pentltimo artejo alcanza an desarrollo mui grande.
Se prolonga mas alléd del punto de insercion del dlti-
mo artejo, macho mas pequeiio, a manera de formar
pinzas, mui aptas para cojer i teaer la presa, por lo
movible del dedo inserto en el lado interno del pentl-

Fig. 11.—Larva Zoea Fig. 12.—Larva Megalopa

timo artejo. En el alacran el dedo movible est4 inserto

en el lado esterno del pentltimo artejo.

Desarrollo de los decdapodos mediante larva Zoea.
Escepto los decdpodos de agna dulce (Astacus), que
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nacen con segmentacion completa i con todas las estre-
midades, los demas decédpodos estdn sometidos en jene-
ral a npa metamorfésis. La primera forma de larva,
conocida bajo el nombre de Zoca, ha sido considerada
dorante mucho tiempo como especie bien caracterizada.
Esta tiene 7 pares de patas en la parte anterior del
cuerpo, carece de los 6 tltimos segmentos del térax i
tiene el abdémen alargado; las 4 antenas son cortas i
sin J4tigos; mandibulas sin palpos; les faltan las bran-
guias. Ojos no pedunculados, mui grandes. De la larva
Zoea de la jaiva, que tiene ademas un aguijon trontal
prolongado iotro dorsal largo i arqueado, resulta lase-
gunda forma de larva, la Megalopa. En esta forma el
animal parece muncho a un camaron a causa del ab-
démen prolongado; pero con cada muda de piel el
abdémen disminuye de tamafio, el cefalotérax crece i
sobre todo se pone mui ancho, hasta que al fin resulta
de la forma megalopa el animal adulto.

§ 28

1. La esquila.—SQUILLA MONOCEROS.
(Orden: Estomatépodos)
2. El chanchito.—ON{scus ARMATUS.
(Orden: Isépodos)
3. La pulga marina.—TALITRUS CHILENSIS.
(Orden: Anfipodos)

1. La esquila mide 14 cm. de largo i con las antenas
hasta 25 cm. Cuerpo verdoso prolongado; escudo cefalo-
tordcico corto, convexo i liso, no alcanza a cubrir los 3
tltimos segmentos del térax. Abdémen vigorosamente de-
sarrollado i terminado por una aleta caudal mui grande;
el tltimo segmento abdominal con 6 dientecitos en su
horde posterior. La cabeza lleva los ojos gruesos, corta-
mente pedunculados, inflados i cubiertos en su base por la
ldmipa frontal ancha, la que remata en nn rostro agudo.,
Antenas anteriores internas mui gruesas i prolongadas;
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las esternas con el primer i segando artejo grueso i corto,
rematando el Gltimo en una escama ancha oval i pesta~
iosa. Los 6rganos bucales constan de las mandibulas
colocadas hécia atras, con un palpo triarticulado i de las
mandfbulas inferiores (maxilas) pequefias i débiles. Los 5
pares de pié maxilares que siguen son mui préximos a
a boca, dirijiéndose hécia adelante i tienen todas en su base
1na, placa discoidea que en los dos pares anteriores alcanza
1n tamafio considerable, el segundo par es el mas desarro-
llado, constitnyendo una pata prehensora vigorosa, con una
mano prehensil mui prolongada. Para la locomocion sirven
solo las 6 patas de los dltimos 3 segmentos tordcicos no
cobiertos; estdn dirijidas hdcia atras i tienen en su base nn
apéndice cilindrico. Las patas abdominales, dirijidas hécia
atras, son verdaderas patas natatorias cuyas Jdminas es-
ternas llevan los mechones de las branquias. Oviparos;
desarrollo consiste en una metamorfésis mui complicada,
no completamente conocida hasta ahora.

Esta especie pertenece a Chile; se halla comanmente en
las profundidades arenosas, a menundo se enredan en las
mallas de las redes de los pescadores.

2. El chanchito mide hasta 2 cm. de largo. Cuerpo
oval, bastante ancho, lado dorsal algo convexo, achatado
de arriba abajo. Cabeza, térax i abdémen bien marcados.
Cabeza pequefia, retirable debajo del primer segmento
del térax. Ojos dispuestos lateralmente. Dos pares de
antenas; las internas mui pequefias 1 rudimentarias,
las esternas largas, quebradas i compuestas de 8 ar-
tejos. Los 6rganos bucales constan de un labio superior,
de las mandibulas i de 2 pares de piés maxilares que
forman una especie de labio inferior. El térax consta de 7
anillos libres e ignales entre si; se prolongan a los lados
a manera de formar laminas. Siete pares de patas insertas
debajo de las ldminas; todas son ignales entre si, cortas i
terminadas en una garra aguda. Abdémen corto; consta
de 6 segmentos que van adelgazdndose hécia el estremo;
los 5 primeros en su lado ventral ocultan debajo de ldmi-
nas cérneas 1 delgadas las patas abdominales, las que
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revisten la forma de branquias folidceas; sirven, pues, de
6rgano auxiliar respiratorio. Color: moreno negruzco os-
curo.

Oviparos: la hembra lleva los huevos, aun las larvas,
despues de salidas, durante cierto tiempo en los apéndices
folidceos de las patas. Evolucion directa, sin metamorfé-
gis. El alimento lo constituyen sustancias animales.

2. La pulga marina mide hasta 1 cm. de largo. Caerpo
prolongado, arqueado i comprimido lateralmente; consta
de cabeza i 13 anillos libremente movibles entre si. Cabe-
za parecida a la de 1; lleva los ojos compuestos i 2 pares
de antenas; las inferiores mucho mas cortas que el cuerpo,
las superiores mui chicas i casi radimentarias. Los érganos
bucales constan de un par de maundibulas, 2 pares de maxi-
las i un par de piés maxilares. Cada uno de los 7 seg-
mentos del térax lleva un par de patas; las de los 2 pri-
meros son delgadas i las de los 2 ultimos largas i gruesas;
el quinto segmento estd profaandamente escotado. Kl
abdémen es prolongado i consta de 6 segmeatos, de los
conales cada uno lleva un par de patas abdominales; las
patas de los 3 primeros segmentos son patas natatorias, i
las de los 8 Gltimos, patas saltatorias dirijidas hécia atras,
bifurcadas, bien desarrolladas i alargadas en forma de es-
tilete. Oviparos; la hembra lleva los hnevos pegados en
apéndices filiformes que se encuentran cerca de las bran-
quias; desarrollo directo sin metamorfésis. Color blan-
quizco amarillento.

Esta especie es mui comun en las plavas arenosas, sal-
tando con mucha ajilidad por medio de sus patas saltato-
rias. Se alimentan de las plantas marinas (cochayuayo,
lache, etc.) amontonadas en la playa.

Observaciones

1  Ojos pedunculudos de los crustdceos.

Muchos crustéceos poseen ojos faceteados que estdn
colocados sobre pediincalos movibles, a veces bastante
largos.
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2 Transformacion de las patas en organos de la respi-
racion.

Las patas de los crustdceos sirven muchas veces
como érganos auxiliares de la respiracion, ajitando
constantemente el sgua i conduciendo agua fresca
a las branquias. Tambien tienen a veces la funcion de
atraer los alimentos o de transportar los huevos e
hijuelos.

3 Segundo par de maxilas de los crustdceos.

En lugar del labio inferior que tienen los insectos,

los crustdceos poseen un segundo par de maxilas.

1. El pico.—BALANUS TINTINNANBULUM
(Orden: Cirripédios)

2. El ciclopo.—CYOLOPS LONGICORNIS
(Orden: Copépodos)

3. Kl citero.—CYTHERE OSTRARUM
(Orden: Ostrdcodos)

1. Su concha mide hasta 10 cm. de largo. Cuerpo sésil,
encerrado en una concha de color rojo purptreo, cdnica,
truncada en su estremo i cerrada en su base. La abertara
terminal puede cerrarse del todo por medio de 2 pares de
placas calcdreas triangulares insertas cerca de la base in-
terna de la concha. Cabeza, no bien marcada del térax,
carece de ojos i antenas. Boca sitnada en el lado ventral,
consta de un labio superior con palpos labiales, 2 man-
dibolas i4 maxilas. Detras de la boca 6 pares de patas
cirriformes, pluriarticuladas, bifidas i provistas copiosa-
mente de sedas i pelos, merced a estas patas atraen por
medio de un movimiento torbellino las sustancias alimen-
ticias suspensss eu el agua. Abdémen redacido a un mu-
fion. Respiracion branquial; branquias formadas cada una
de un repliegue. Son hermafroditas. Desarrollo mediante
larva nauplius. :
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A causa de la semejanza que presenta la envoltura
con nna concha, los cirripedios se consideraron como mo=
luscos, pero conocidas sus larvas, quedé demostrada su
identidad con los crustdceos. Los cirripedios habitan en el
mar, se fijan en colonias sobre los objetos los mas distin-
tos: maderas, rocas, crustdceos, moluscos. Son mui comu-
nes en las costas de Chile i conocidos bajo el nombre de
picos, la carne de los cnales se come; las conchas se usan
a menndo como candeleros.

2. El ciclopo es de dimensiones mui reducidas. Caerpo
eu forma de pera, protejido por una piel mui fina, sin ca-
parazon duro; consta de cabeza, 5 segmentos tordicicos i
otros tantos abdominales, la superﬁcie del cuerpo recorrida
lonjitndinalmente por un surco profundo. Cabeza confun-
dida con el primer segmento torédcico, formando una espe-
cie de cefalotorax, en su parte frontal un solo ojo i 4 an-
tenas, las del primer par mui largas i pluriarticuladas.
Los érganos bucales constan de 2 mandibulas, otras tantas
maxilas 1 4 piés mexilares. Siguen al cefalotérax 4
segmentos tordcicos libres, con un par de patas remeras,
bifidas cada una, las del quinto son estiliformes i rudimen-
tarias. El abdémen carece de miembros i termina en upna
especie de aleta caudal bifida. Oviparos, la hembra lleva
los hnevos en 2 bolsas oviferas laterales en el abdémen.

Viven en el mar, donde se encnentran a veces en gran
niimero. Su alimento consta de infusorios, rotiferos i algas.
Ellos a su vez contribuyen en gran parte el alimento para
los peces i aun para la ballena.

8. El citero es de dimensiones mui reducidas. Cuerpo
comprimido lateralmente, carece de segmentacion, ence-
rrado en un caparazon bivalvo calcdreo, por lo que se ase-
meja a una concha bivalva mui chica.

En la parte anterior del cuerpo salen 2 pares de antenas
gruesas, las del primer par cilindricas i compuestas de 5
artejos; las del segundo par son pediformes, sirven de
patas natatorias i terminan en sedas ganchosas, con cuyo
auxilio se agarran a los objetos estrafios. Encima del pri-
mer par de antenas, sitnado en la parte superior de la por-
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cion anterior, se encuentra nn ojo grueso, conico, sésil i
negro. Los 6rganos bucales constan de un labio superior
mui desarcollado, de dos mandibulas robustas con el borde
aserrado i de las maxilas. Tiene 3 pares de patas delgadas,
filiformes, de los cuales el tltimo es mas desarrollade; el
abdémen termina en una cola bifida. Respiracion bran-
quial; apéndices branquiales insertos en la base de las
patas no visibles por afuera. Oviparos; la hembra lleva
los huevos consigo i las larvas entre las ldminas del capa-
razon.
Esta especie abunda en las costas.

Observaciones

1 Desarrollo de los copépodos mediante larva Nauplius.
Las larvas de los copépodos, como las de los crus-
tdceos de organizacion inferior, se consideraron duran-
te mucho tiempo como especies bien caracterizadas, i
han conservado el nombre de Nauplius.

El Nauplio tiene el cuerpo oval, con 3 pares de es-
tremidades para los sentidos del tacto, de la alimen-
tacion i de la locomocion. Hstas estremidades corres—
ponden a las futuras antenas i mandibulas del animal
perfecto.

2  Hermafroditismo.

Miéntras que en los animales hasta ahora descritos
encontramos individuos de distinto sexo, es decir, ma-
chos i hembras, en el Balanus se hallan los 6rganos
sexuales masculinos i femeninos en el mismo indi-
viduo, fenémeno que se designa con el nombre de
hermajfroditismo.

3 Apéndices accesorios del abdomen en los artripodos.

Lo mismo que la cabeza i el térax, tambien el abs
démen de machos artrépodos lleva apéndices acceso~
rios. Estos pueden servir para la locomocion (crusté-
ceos, larvas de efémera); para agarrar (barata, tijere-
ta); para depositar los huevos (icneumon, langosta) 1
para la defensa propia (abeja, escorpion). Gldndulas
hiladoras se encuentran en el estremo del abdémen
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de las arafias; glindulas de veneno en las hormigas.
Los apéndices en el estremo del abdémen de la barata
estdn articalados i parecen a antenas.

Organizacion interior de los crustdceos.

a) Aparato respiratorio de los crustdeeos.

Los 6rganos respiratorios pueden faltar por coms
pleto o estdn formados por branquias tubiformes, fo-
lidceas, fasciculadas o pectiniformes. Estén sitnadas
en el segmento basilar de las patas tordcicas o abdo-~
minales; en el primer caso pueden estar encerradas en
una cavidad branquial formada por la duplicatura
del caparazon a los lados del cefalotérax.

b) Aparato circulatorio de los crustdceos.

En los crustdceos de organizacion inferior puede
faltar el corazon; en las formas mas organizadas el
corazon representa un saco ovoideo corto o un tubo
alargado. En los decdpodos el corazon estd sitnado
en el lado dorsal del cefalotérax i emite hdcia ade-
lante nna aorta anterior, hécia atras una aorta poste-
rior, i hdcia la cara ventral una aorta ventral. Los
vasos venosos conducen la sangre a las branquias
i despues aflaye purificada por hendiduras pares al
corazon.

¢) Sistema nervioso de los crustdceos.

El sistema nervioso central presenta, como en los
demas artrépodos, un cerebro (ganglio esofdjico supe-
rior) i una cadena ventral, unida al cerebro por un
anillo esofdjico. Ademas se encuentra en los crusté-
ceos superiores un sistema de ganglios viscerales
simpéticos. De los érganos de los sentidos, los ojos
son los mas desarrollados: son puntos oculares (pares
o impares) o bien ojos faceteados mas o ménos pedun-
culados.

d) Aparato dijestivo de los crustdceos.

El aparato dijestivo se estiende en la mayor parte
de los crustéceos en linea recta por todo el largo del
cuerpo. En los crustdceos superiores se dilata el es6—
fago delante del intestino gdstrico, formando un ante~
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estémago (molleja) protejido de placas de quitina. El
intestino medio presenta tubos hepdticos simples o
ramificados; puneden presentarse tambien en el tubo
intestinal vasos de Malpigio, que funcionan como 6r-
ganos urinarios.

§ 30

Resefia sobre los 6rdenes de la clase de los
Crustdceos

Artrépodos acudticos que respiran por brangquias; con 2
pares de antenas i numerosos pares de patas en el térax
¢ en el abdomen. Desarrollo mediante larva Zoéa i Me-
galopa o Nauplius.

[. Orden: Decdpodos. Crustdceos con gran escado dor-
sal, que en la mayoria estd soldado con todos los seg—
mentos de la cabeza i del térax; 3 pares de piés
maxilares i 10 patas de progresion, algunas arma-
das de tenazas.

SuB-6RDEN 1.° Macruros.—Abdémen tan largo a lo mé-
nos como el cefalotérax; con aleta caudal. (Palinurus
frontalis.) 7 ,

SuB-GRDEN 2.° Anomuros.—Abdémen de mediano tama-
o, con aleta caudal redacida i replegada hécia ade-
lante. (Pagurus chilensis.)

SuB-6rDEN 3.° Braquiuros.—Abdémen corto i atrofiado,
sin aleta caudal, replegado contra la cara inferior
escavada del térax; ancho en la hembra i angosto en
el macho. (Platycarcinus dentatus.)

II. Orden: Estomatépodos. Crasticeos alargados, con
escudo cefalotordcico corto, que no cubre los 3 ulti-
mos segmentoes tordcicos; 5 pares de patas bucales,
3 pares de patas ahorquilladas; mechones de branquias
en las patas natatorias del abdémen vigorosamente
desarrollado. (Squilla monoceros.)

II. Orden: Is6podos. Crustdceos de'cuerpo ancho, apla-
nado unas veces, i mas 0 ménos combado otras; con
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7 anillos tordcicos libres; abdémen reducido con ani«
llos cortos; las ramas interiores de las patas abdomi-
nales fancionan como branquias. (Oniscus armatus.)

IV. Orden: Anfipodos. Crusticeos con el cuerpo com-
primido lateralmente; con branquias en las patas to-
rdcicas i abdémen alargado. Los 3 segmentos abdo-
minales anteriores tienen patas natatorias i los 3 dl-
timos patas saltatorias, dirijidas hdcia atras. (Talitrus
chilensis.)

V. Orden: Cirripédies. Crustéceos sésiles, en su mayor
parte hermafroditas; cuerpo indeterminadamente ar-
ticulado, envaelto en un repliegue cutdneo que con-
tiene placas calcéreas; por lo comun con 6 pares de
patas cirriformes. (Balanus tintinnabulum).

VI. Orden: Copépodos. Crustdceos con cuerpo derecho
i alargado, casi siempre articulado; sin repliegue ca-
tdneo en forma de caparazon; con 4 o 5 pares de patas
remadoras bifurcadas en el térax i sin miembros en
el abdémen. (Ciclops longicornis.)

VII. Orden: Ostrdcodos. Crustéceos pequefios, casi
siempre achatados lateralmente; con caparazon bival-
vo i 7 pares de estremidades que funcionan como an-
tenas; mandibulas i patas reptantes i natatorias; con
palpos mandibulares en forma de patas. (Cithers
ostrarum.)

§ 81

1. La lombriz de tierra.—LuUMBRICUS TERRESTRIS.
2. La sanguijuela.—HIRUDO MEDICINALIS.
(Tipo: Vermes; clase: anelides):

1. Mide 10 a 20 cm. de largo. Caerpo cilindrico, ate-
nuado en el estremo anterior i aplanado en el posterior,
compuesto de numerosos anillos uniformes (150 mas o
ménos), cubierto de una piel bastante faerte, desnuda i
htmeda, de color de carne. Todos los anillos con un re-
pliegue transversal. Cabeza no marcada del resto del cuer-
po; no lleva antenas ni ojos, sino nuna abertara bucal sin
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mandibulas; labio superior prolongado a manera de trom-
pa. Al tiempo del desove, los anillos de la porcion anterior
del cuerpo se hinchan i forman ua cinturon bien marcado.
Carecen de estremidades; en reemplazo cada anillo tiene
en su parte inferior 4 pares de sedas cortas i encorvadas,
las que ayudan el movimiento producido por medio de las
ondulaciones. Sangre roja en dos vasos principales, uno
dorsal i el otro ventral. Respiracion cutdnea. Se maltipli-
can por medio de huevos encerrados en cdpsulas; sa des-
arrollo es directo.

La lombriz de tierra pasa el invierno a una profandidad
de 2 a 2.5 m. bajo la tierra, snmida en nun largo suefio; el
calor de la primavera la despierta i entéoces vuoelve a la
superficie, sobre todo de noche i despues de nna lluvia
fuerte, llevdndose tallos de paja, plumas, hojas, ete. In-
troduce estos objetos en sus agnjeros donde se descompo-
nen, sirviéndoles despues de alimento. Traga ademas tierra
de la cual las sustancias en putrefaccion le sirven de ali-
mento; las sustancias indijestibles las arroja a la superficie
formando montoncitos de tierra. Son animales de gran
importancia, pues por los agujeros que practican en la
tierra la hacen accesible para el aire; cooperan, por las sus-
tancias que arrojan, a la formacion del humus; transforman
sustancia vejetal en putrefaccion en carne i sirven de ali-
mento a un sinnimero de animales de toda clase.

2. Mide 8 a 10 ¢cm. de largo 1 en sa parte mas ancha
0.3 ¢cm. Toma formas mui distintas: encojida parece a
una aceituna, i estendida se pone casi lineal. Cuerpo blan-
do 1 desnado, ateonado hécia los dos estremos; convexo en
la parte dorsal i plano en la ventral; consta de 95 anillos
mui parecidos entre si, escepto los de adelante i los de
atras, que se distinguen notablemente de los demas. Care-
ce de estremidades i sedas; se mueve o nadando por medio
de ondulaciones enérjicas, o arrastrandose por medio de las
dos ventosas, una grande situada en el estremo posterior
del cuerpo, a la que se agrega ana segunda mas pequefia
alrededor de boca. La ventosa bucal tiene tres ldminas
mandibulares semi-circalares que forman entre sf d4ngulos
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de 120°; estdn provistas en su borde interior de dientecitos
afilados (en ntimero de 60 a 90) que obran a manera de sie-
rra por medio de haces musculosos especiales, produciendo
de esta manera en la cttis de otros animales una abertura
triradial, de la cnal chupa la sangre; durante esta operacion
anmenta del triple o cuddrople de su voltimen. Al rededor
de la abertura bucal se encuentran numerosas cavidades
chicas que se consideran, por tener las terminaciones de
nervios finos, como érganos de sentido, sin conoger, sin em-
bargo, su funcion. Los 10 ojos estdn sitnados en un arco
en Ja parte superior de los primeros anillos. El color de
la cara dorsal es olivdceo con 6 fajas lonjitudinales de un
rojo oscuro con manchas ovales negras; el mdrjen es ama-
rillo; la cara ventral casi del todo negra. Son animales
hermafroditas que ponen huevos, envueltos en un capullo
formado por una masa mucosa que se endurece despues;
los hijuelos al salir del huevo tienen la forma del animal
adulto; crecen mui despacio i solo despues de 3 afios que-
dan reproduoctivos. En el primer estado de su desarrollo
el apimal vive de la albimina contenida en el capullo, i
despues de haber abandonado el capullo, de la sangre de
insectos chicos, mas tarde de la de renacuajos o sapos, isolo
en el tercer afio, de la sangre de animales de sangre caliente.

Esta especie de sanguijuela es orijinaria de Earops; se
usa mucho en la medicins; todos los afios se emplean mi-
llares no solo en Europa, sino tambien en América, adonde
se importa con mucho costo. En Chile, sobre todo en las
provincias del sur, se encnentran algunas especies, pero son
de mas pequefia talla i nosirven en la medicina, porque las
heridas producidas por ellas no se cierran inmediatamente.
Las sanguijuelas medicinales se crian en estanques criade-
ros especiales, pero ya llegan a ser mui escasas. Se pescan
con una redecita o cnando vienen 8 pegarse a las piernas.

Observaciones

1 Estructura de los anélides.
Los anélides tienen, como los artrépodos, el cuerpo
anillado, pero se distinguen de éstos en que carecen
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de estremidades (pardpodos); ademas les falta eles—
queleto cutdneo, el que tienen los artrépodos.

2 Quetdpodos.

Muchos vermes (gusanos) tienen, a los lados de los
anillos, sedas que sirven de 6érgano de locomocion, por
lo que se llaman quetépodos.

5 Ventosas de los hirudineanos.

Los hirudineanos poseen 2 discos chupadores 1lama-
dos ventosas, nno grande en el estremo posterior i por
lo comun otro chico cerca de la abertura bucal. Estas
ventosas sirven como 6rganos de locomocion; las san-
guijuelas andan formando con su cuerpo una especie
de bola, estendiendo luego la parte anterior, a la que
reunen pronto la posterior, i asi contintan fijando pri-
mero una ventora, desprendiendo la otra.

§ 82

1. La lombriz del hombre.— ASCARIS LUMBRICOIDES,
2. La triquina.—TRICHINA SPIRALIS.
(Clase: Nematelmintes)

1. Mide hasta 40 cm. de largo (la hembra solo 25 cm.).
Cuerpo alargado, cilindrico, atenuado en los dos estremos,
cubeza puntiaguda, con 2 surcos laterales; sin segmentacion
interior; pero la ctitis presenta estrias transversales bas~
tante apretadas; estremo caudal obtuso, en el sexo mascu-
lino con 2 espicnlas mui finas. Beca rcdeada de 3 labios ro-
bustos cuyos bordes estdn dentados. Color: en estado fresco,
pardosco o rojizo, Habita en los intestinos del hombre,
del chancho, del buei, llegando a ser perjudicial psra su
mesonero por s8u desarrollo enorme; se alimenta de las
sustancias dijeridas de sn mesonero. La hembra puede
producir diariamente 15,000, en un afio hasta 60 millones
de huevos. Estos no se desarrollan en el individno que
los alberga, sino que salen con los escrementos, i es
muoi notable su aptitud para resistir durante mucho tiem-
po la desecacion i revivir cuando se encuentra de nuevo
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en la humedad. Su desarrollo es algo dudoso: parece
que no llegan al intestino del dltimo mesonero hasta
haber pasado por nn portador intermediario; por medio de
éste son importadas al intestino con las agaas potables o
con los alimentos.

De este gusano sufren sobre todo los nifios. Cuando no
se encuentra en gran nimero parece que no causs moless
tia, pero incomoda cuando abanda. No cuesta mucho ester-
minarlas por medio de purgativos o vermifagos.

2. La triquina, el mas pequeiio, pero al mismo tiempo
el mas peligroso gusano pardsito, se preseatabajo 2 formas:
1.° como triquine intestinal; 2.° como triquina muscular
arrollada i enquistada.

Fig. 13.—La triquina: A hembra, d abertura jenital, c embriones,
b ovarios, B macho, a esofago, ¢ testiculos, b ano; C triquina enquistada.

El animal adulto, la triguine intestinal, vive en el intes-
tino del hombre i de varios mamiferos. Kl macho alcanza
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ava lopjitnd de 1.5 mm., i le hembra 3 mm. El cuerpo del
gado, filiforme, adelgazdndose hdcia los estremos, lleva en
el estremo anterior puntiagudo la abertura bucal. En el
interior se reconoce el eséfago, el intestino, i en la hembra,
ademas, numerosos huevog, 200 mas o ménos. Bl cnerpo
carece de segmentacion lo mismo que de érganos de loco-
mocion. La sangre se encuentra libre en la cavidad del
cuerpo, no encerrada en conductos sanguineos especiales.
Como érgano de respiracion sirve la cutis. Los huevos se
desarrollan ya en el cuerpo de la madre; las larvas atravie-
aan las paredes intestinales i con ayunda de Ja corriente san-
zuinea o por su movimiento propio llegan a Jos musculos.

En los mtcenlos la lsrva crece rdpidamente, transformén-
lose en el espacio de 14 dias en gusanos arrollados en espi~
‘al, i segregan,a espensas de la sustancia muscular,una cdp-
mla transparente er forma de limon, muidelgada al prin-
*ipio, pero que va engrosando i endureciendo hasta llegar
1 formar un quiste calcdreo; en esta forma se llama el
animal ¢riguina muscular, pudiendo vivir durante muchos
afios dentro de esta cdpsula, pero al fin perece sin haberse
desarrollado ala torma definitiva de triquins intestinal. Para
que la triguins muscular tenga su desarrollo completo, es
oreciso que pase al estémsgo de nuevo mesonero, donde
jueda desprovista del quiste por la accion disolvente del
‘mgo géstrico, i a los 3 o 4 dias de su injestion han llegado
las triquinas muscolares al estado de triguinas intestinales
sexuedas, produciendo la nneva jeneracion que transmigra
deutro del organismo que la alberga; una hembra prodace
hasta_5 mil larvas.

El mesonero natural de la triquina es, en primer térmi-~
no, ¢la rata que no se priva de comerse los cadéveres de su
propla especie, i asi se sostiene la infeccion triquinosa de
jeneracion en jeneracion. Accideutalmente llegan los cadd-
veres de ratss triguminadas a ser pasto del cerdo, animal
omnivoro, i con la carpe de este llega la cresa triquinosa
al tubo dijestivo del hombre, i es la cansa de la trignindsis,
enfermedad que ha adquirido cierta celebridad i que puede
ser mortal si la invasion es considerable por en cantidedy;



es, pues, preciso examinar la carne dntes de comerla, si
contiene triquinag; en todo caso hai que cocer o usar bien
la carne para matar las trigninas que puede contener.

Observaciones

1  @Qusanos pardsitos o intestinales.

Los gusanos que viven constantemente o temporal-
mente en el cuerpo de otros animales i que se alimen-
tan de los jugos d+ sus mesonsros, se llaman gusanos
pardsitos o intestinales.

2 Metamorfosis con cambio de mesonero en los pardsitos.
Mouchas veces los gusanos parésitos transcarren las

diversas etapas de su evolucion en distintos animales,
es decir, transmigran de nn mesonero a otro.

3 Poco desarrollo de érqganos de alimentacion i respira-
cion ¢ falte de drganos de locomocion ¢ de sentidos
en los pardsitos.

Los pardsitos que viven a espensas de las sustan=
cias alimenticias de sus mesoneros, poseen siempre
érganos de alimentacion i de respiracion muisencillos;
6rganos especiales de locomocion les faltan, por regla
jeuaeral, siempre, lo mismo que sentidos.

§ 33

1. La ténia comun.—TENiA s6LIUM.
2. La planaria.—PoLycLADES GAYI.
(Clase: Platielmintes)
3. Brachionus e Hydatina.
(Clase: Rotiferos)

1. Mide2 a3 m. de largo. El cuerpo alargado, articu-
lado i en forma de cinta, lleva en su parte anterior, adel-
gazada una hinchazon a la que se da el nombre de ¢cabeza
0 scolexy, pero solo merece este nombre por su forma esue-
rior, pues le faltan 6rganos del sentido 1 6rganos que sir-
ven para la alimentacion; el scolex sirve solo como érgano
de fijacion; para eso tiene en sa eminencia frontal un do=
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ble circulo de ganchos i ademas 4 ventosas orbiculares
laterales. La parte que sigue a la cabeza se llama cuello 1
presenta las primeras sefiales de segmentacion; los pri-
meros anillos, cortos i delgados, se ponen sucesivamente
mas anchos i largos, formando las proglitidas. El ntimero

Fig. 14.—La tenia: ¢ huevo con embrion, b embrion con 6 ganchos,
¢ cisticerco con scolex invertido, d scolex, e estrébila, p proglétida.

de las proglétidas asciende a veces hasta 1,000. Cada
proglétida en estado de desarrollo definitivo tiene a la vez
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érganos sexnales masculinos i femeninos i un sistema de
vasos lonjitudinales, comunicados entre si por vasos trans-
versales, rellenos de un liguido acuoso: este sistema, qne
recorre todo el largo del cnerpo, desde la cabeza hasta la
ultima proglétida, sin interrapcion, se llama «sistema de
vasos aquiferos». En las tiltimas proglétidas, que alcanzan
2 c¢m, de largo sobre 1 de ancho, se desarrollan, en ovarios
muoi ramificados, numerosos huevos; los conductos secre—
tores se encuentran alternativamente a los dos lados de
cada proglétida.

La metamorfésis de la ténia es sumamente complicada
1 estd sometida, como en la triguina, a un cambio de meso-
nero. Las proglétidas maduras se degprenden i quedan es-
pulsadas por via natural de los intestinos del mesonero.
Pueden seguir viviendo por cierto tiempo fuera del cuerpo.
Los numerosos huevos (50,000 en cada proglétida) no se
derarrollan sino cuando se comen por otro animal (jeue-
ralmente por el cerdo). En este mesonero intermedio queda
dijerida o rota por la accion del jugo géstrico la envoltnra
del huevo i resulta la primera forma de larva, «el embrion
con 6 ganchos». Este se presenta como nn corpisculo de
dimensiones microscépicas, de forma oval, con 6 ganchos
dispuestos por pares. Perfora las paredes del estémago con
sus 6 ganchitos i llega a la sangre por la cual se deja arras-
trar i va a fijarse sea en el higado, el pulmon, nn miusculo o
el cerebro, ete. En seguida pierde el embrion los ganchitos
i crece hasta formar nna vesicula, forméndose en el interior
de su pared una yema hueca, que tiene en el fondo de su
cavidad las ventosas i la doble corona de ganchos. Esta
segnnda forma se designa con el nombre de «cisticercoy.
Cuando se come carne que contiene cisticercos, llamados
vulgarmente granos, la yema hueca se invierte hécia fuera
formando.un puevo scolex, el que presenta su cuello mas
o ménos derarrollado i los inicios de segmentacion en pro-
glétidas, es decir, del scolex (escélice) procede la forma de
cadena «estrdbila». De la estrébila se diferencian ias pro-
gldtidas que representan la 5. forma sexuada en la evo-
lucion de la ténia.
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Pueden, segun lo espuesto, distinguirse 5 estados en la
evolucion de la ténia:

1. La primera forma de larva: el embrion con 6 gan-
chos.

2. El cisticerco.

3. El scolex o escélice.

4. La forma de cadena: la estrébila.

5. Bl animal sexnado: la proglétida.

2. Mide hasta 10 cm, de largo sobre 2 de ancho. Cuerpo
mui plano, blando i mucoso, no anillado, revestido de pes-
tafias vibritiles, con boca chupadora, retréctil en la porcion
anterior del cuerpo; intestino ramificado sin abertura anal.
Son apimales hermafroditas que po-
nen hoevos; su desarrollo es directo.
Esta especie vive en la provincia de
Valdivia en los lugares htimedos, de- [
bajo de las piedras, troncos de drbo- '%}
les; en el sur la llaman dlenguasy. , SNDL

8. El Brachionus i la Hidatina per- , U /\ Wit
tenecen a la clase de los rotiferos.Los ’g D\ A il
rotiferosson animalillos microse6picos ™ (i
que viven jeneralmente en el agua
dulce; tienen su nombre de un apa- _ (i o5
rato vibrétil sitwado en el estremo \ N /M'L
anterior, casi siempre retrdctil i re- | :
vestido de pestafias, llamado aparato
rotifero, por su semejanza con una
rueda en movimiento. Por medio del
torbellino producido por las pestafias
vibratiles atraen los infusorios que o 15 _ Bydating senta
les sirven de alimento. El cuerpo hembra: Ror aparato roti-
hialino deja ver el aparato dijestivo, fero, K mandibulas, Dr

! gldndulas salivales, Md in-
Por lo comnun tienen la parte poste- testinu géstrico, Ov ova-
rior del cuerpo segmentada. Tienen 29% W"‘te“;b“dgoﬁbmﬁl
la propiedad de que al secarse log °° “PUTC TR
lngares donde viven, se pueden contraer, hasta formar una
esferita mui chica i de revivir cnando caen, con ausilio
del viento, sobre puntos htimedos.

CBL
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Realmente asombrosa es su reproduccion: se ha cal-
culado que de la Hydatina senta, p. ej., un individao
es capaz de producir 100,000,000. Son oviparos, pero hai
que saber que la mayor parte de los individnos son hem-
bras 2 i solo en otofio se encuentran machos que son ma-
cho mas raros i chicos: hai que suponer, pues, que la re-
produccion se efectia por partenojénesis. Los rotiferos
figuraron en otro tiempo con los infusorios.

Observaciones

1  Caora ventral i cara dorsal; lado izquierdo ¢ lado de«
recho; parte anterior i parte posterior.

En la ténia no se puede distinguir sa cara ventral
isu cara dorsal; las 2 caras son completamente igaales;
el lado derecho i el lado izquierdo no se dejan distin-
guir sino por los conductos secretores; en cambio, la
parte anterior del cuerpo se diferencia notablemente
de la pesterior.

2  Falta completa de érganos de alimentacion.

La ténia carece por completo de 6rganos de alimea-
tacion i dijestion. La resorcion del alimento se efectia
solo por la citis, sin abertara bucal especial; del mis-
mo modo se efecta la dijestion, sin que se halle an
érgano especial para tan importante funcion vital.

3 Respiracion cutdnea.

En la mayor parte de los vermes encontramos una
respiracion del todo distinta de la de los animales
descritos hasta ahora. No tienen 6rgano especial para
la respiracion, i ésta se efectiia esclusivamente por la
ctitis i se llama por eso arespiracion cutdneay».

4  Formas de evolucion del todo distintas en la ténia.

Hai una diferencia tan notable entre el cisticerco
que vive en el cerdo ila estrébila, pardsito del hom-
bre, que no estrafia nada de que en otro tiempo se
consideraron estas dos 2 formas como perteneciendo a
familias distiotas. (El cisticerco del cerdo se llamé
en otro tiempo «Cisticercus cellulosae».)
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Organizacion interior de los vermes.
a) Respiracion de los vermes.

La respiracion de los vermes es mui sencilla: toda
la envoltara esterior del caerpo desempefia este papel;
en los quetdpodos, sin embargo, se encuentran bran-
quias filiformes como apéndices de las estremidades.
b) Circulacion de la sangre en los vermes.

Los rotiferos, nematelmintes i platielmintes, escep-
to algunas formas, carecen de sistema circulatorio
propiamente tal: el liqunido nntricio pasa por todo el
cnerpo. En los anélides existe un sistema vascular;
los vasos estdn bien limitados de la cavidad del cuer-
po i contienen sangre incolora, amarillenta, verdosa o
rojiza. Los vasos estdn dispuestos en troncos priuci-
pales, que recorren el cuerpo por todo su largo i que
estdn en comunicacion ean su parte anterior i posterior;
a veces hai tambien ramas transversales que unen los
troncos principales,
¢) Sistema mervioso de los vermes.

El sistema nervioso en su forms mas seacilla cons-
ta de un ganglio impar 6 dividido en 2 i situado en
el estremo anterior del cuerpo sobre el eséfago. En
los nematodes forma alrededor del eséfago un anillo
nervioso unido con grupos de células gangliénicas. En
los anélides se agrega al ganglio esofdjico superior
(cerebro) nna cadena ventral.

d) Aparato dijestivo de los vermes.

En los gusanos intestinales (lombriz del hombre,
ténia, etc.) falta todo aparato dijestivo, ejecutdndos:
la nutricion endosméticamente por la superficie del
cuerpo. En los vermes que tienen conducto dijestivo
(nematelmintes) éste es simple, i casi siempre tiene
eséfago musculoso, un intestino géstrico i un intestino
terminal.
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§ 34

Resefla sobre las clases i 6rdenes del tipo
Vermes
Animales bilaterales, con cuerpo no anillado, o compuesto
de segmentos uniformes; sin estremdades articuladas;
con envoltura musculo-cutdnea i con sistema de vasos
acutferos.

I Clase: Anélides. Gusanos con cmerpo segmentado;
segmentos ignales, escepto los primeros i los ltimos.
Boca en la parte anterior, ano en la parte posterior del
cuerpo. Para la locomocion sirven los misculos cuté-
neos maui desarrollados. Sangre roja. Reproduccwn
por huevos. T

I OrpEN: Quetdpodos. Los anillos del cuerpo llevan
sedas, rennidas en haces por regla comun. (Lumbri-
cus terrestris.)

II OrpeN. Hirudineas. Cuerpo anillado sin sedas; para
su locomocion tiene una ventosa en su parte poste-
rior; por lo comun otra ventosa mas chica gque encie-
rra, la boca i las mandibulas dentadas. Con auxilio de
ésta chupan sangre, o bien viven de sustancias ani-
males. Hermafroditas; ponen huevos envueltos en un

.oapullo formado de sustancia mucosa endurecida.
(Hirudo medicinalis).

II Clase: Nematelmintes. Cuerpo no segmentado, ci-
" ‘MHndrico, filiforme, atenuado en los 2 estremos, sin
érganos de locomocion. El intestino forma nn con-
ducto sencillo con boca i ano. Sangre blanca o inco-
lora; faltan vasos sanguineos i 6rganos de respiracion;
a veces con ojos. Reprodaccion por huevos, de los coa-
les ya salen las larvas en el cnerpo madre (triqnina).
La mayor parte pardsitos. Por regla jeneral sometidos
a una metamorfésis, con cambio de mosonero. (Ascaris
lambricoides, Trichina gpiralis.)

III Clase: Platielmintes. En estado de desarrollo de-
finitivo en forma de cinta; la mayor parte pardsitos.




I Onpen: Cestodes. Presentan aparentemente gusanos
alargados, anillados, pero deben considerarse como
una cadenz de animales sueltos (proglétidas). Con
6rganos de fijacion en el estremo anterior llamado
scolex o escdlice. Desarrollo por metamorfsis con
cambio de mesonero. (Téoia solinm.)

1l Orpen: Trematodes. Gusanos pardsitos, con vento-
sas; no forman cadena; algunos con jeneracion alter-
nante mui complicada. (Distomum hepaticam (1.)

1I1. OrpEN: Turbelarios. Gusanos no anillados con
cuerpo plano, de forma oval o folidcea, cubiertos de
pestafias vibrdtiles, por medio de las cnales producen
en el agua un torbellino, lo que les ha dado su nom-~
i();e Con boca e iatestino privado de ano. (Polyclades

ayi.)

Iv Glase Rotiferos. Gusanos microscopicos con or~
gano rotatorio, retrdctil, en el estremo anterior del
cuerpo; tienen intest.ino. Animales acudticos; sexos
separados; se reprodacen por hoevos. (Brachionns,
Hydatina.)

(1) No ha sido descrito por lo.gomplicado de su evoluclon
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