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Evacuando el informe que se ha servido pedirme el Consejo
de Instruccion Primaria sobre el «Curso de Zoolojia» para e/
primer ajfio de Humanidades, compuesto por don BERNARDINO
QUIADA B., debo decir a Ud. que en esta obra se desarrollan
las materias en forma gradual i sistemdtica, dando una impor-
tancia especial a la fauna de los mas importantes animales chi-
lenos, tratandolos bajo el punio de vista cientifico i utilitario,

La claridad con que estén espuestas las materias, 1 el método
estrictamente diddctico seguido en el desarvollo de cada una de
ellas, asi cono las ldminas con que esta ilustrado el testo, colocan
a esta obrita en primer lugar entre las publicaciones andlogas
hechas en el pais.

Debo todavia agregar que el programa que comprende este
primer tomo, es cast enteramente andlogo al que se desarralla
en el promer ajio de esta Escuela Normal. Por eso seria mui
convenzente su adopcion para la ensefiansa normal i como testo
de consulta para los preceptores de Instruccion Primaria.

En vista de lo espuesto, estimo que el Consejo debe prestar
acojida favorable a la solicitud del SR. QUIJADA, porque su obra
szgnifica no sélo un progreso en la didéctica de las Ciencias Na-
turales, sino que tambien tiende a llenar una necesidad en la en-
senanza de nuestras escuelas noyrmales i primarias, donde hai




que acentuar de una manera especial todo cuanto ofrece de carac-
teristico nuestra patria.

Debo todavia dejar constancia de que el actual profesor de
Ciencias Naturales de esta Fscuela, don Leonidas Manriques,
estima la-obra en igual forma que el infrascrito.—JUAN MADRID,
Director de la Escuela Novmnal de Chillan.

Santiago, a 5 de Mayo ‘de 1913.

Hoi se decreto lo siguiente:—N.© 3606.— Vista la nota N.°
2047 de la Inspeccion de Instruccion Primaria, i lo informado
por el Consejo de Instruccion Primaria, Decreto.—Apruéba-
S€ cono testo de estudio para las Escuelas Normales de la Re-
piblica i como libro de consulta para los maestros de Instruccion
Primaria, la obra «Curso-de Zoologia» de que es autor don Ber-
nardino Quijada bB.

Tomese rason i comuniquese—BARROS LUCO.—Anibal Lete-
lier.

Lo que trascribo para su conoctimiento.
Dios guarde a Ud. (Firmado).—Moises Vargas.

Notoss Cuando el presente libro estaba ya en gran par-

te impreso, recibimos la noticia de que el sefior
DR. D. FEDERICO JoHOW ha informado favorablemente al senor
Decano de la Facultad de Humanidades sobre el « Cursode Zoo-

lojta», opinando que es digno de la aprobacion Universitaria;
pues, ademas de estar compuesto de acuerdo con el nuevo Pro-
grama de Ciencias Bioldjicas, «no adolece de ningun defecto cien-
tfico ni pedagéjico, la disposicion del libio es clara i metodica i
las laminas que se han agregado a las descripciones, no dejan
nada que desear».

No damos una trascripcion integra de este informe oficial por
no haber sido todavia tomado en cuenta, para su aprobacion
universitaria, por el Consejo de Instruccion Publica.
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PROGRAMA OFICIAL
(1914)

ZOOLOJ/A

SEGUNDO ANO DE HUMANIDADES

Ampliacion de la materia tratada en el primer ajio. Descrip-
clones comparativas de representantes de todas las clases i orde-
nes de los animales Vertebrados i de todas las clases de los
artropodos. Deduccion de las nociones morfolojicas, fisiolojicas i
sistemdticas respectivas. Descripcion de algunos Vertebrados
fosiles. De vez en cuando escursiones.

Esplicacion.—Como son ya conocidos de los alumnos, por
las lecciones del primer afo, los fundamentos de la termino-
lojia i los puntos principales de la historia natural de los Ver-
tebrados, pueden irse en las descripciones de este afio mucho
mas lijero, i tratarse comparativamente en una sola hora de
clase varios representantes de uno o mas érdenes. De algunos de
estos itltzmos (v. gr. de las fieras) se seiialardn tambien las di-
Jerencias de las principales familias. El 6rden que se observa
en la descripcion, es el mismo que el seguido en el primer afio;
pero como los alumnos van acostumbrdndose a distinguir los
caractéres escnciales de los que no tienen importancia especial,
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se podrd muchas veces prescindir de ciertas sefiales esteriores,
ddndose preferencia a las propiedades anatomicas o a las que
se refieren al desarrollo. Respecto del dltimo punto, pueden tra-
tarse sin inconveniente las diferencias que ofrece la jeneracion
de las distintas clases de los Vertebrados i las que se’ observan
en el desarrollo de los Mamiferos placentados e implacen-
tados. Los Vertebrados £osiles se estudiardn en pos de las es-
pecies vivas, con las cuales estan mas estrechamente relacionados.

Observaciones al Programa

La Quinta Seccion del Congreso Nacional de Ense-
flanza Secundaria (1912), estima:

«Que el proyecto de PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES
presentado al Honorable Consejo de Instruccion Publica, sélo
le merece las siguientes observaciones: ‘

a) Que se dé mas importancia, en los tres primeros aios de
humanidades, al ESTUDIO DEL CUERPO HUMANO i a los precep-
tos hijiénicos mas jenerales;

b) Acentuar mas en el mismo ciclo de estudios el conocimiento
de algunos FENOMENOS EVOLUCIONISTAS fdciles de observar
entre los VERTEBRADOS, Artropodos i Vermes.



LOS VERTEBRADOS

EN CINCO PARTES:
[
Mamalojia
2.
Ornitolojia
3.1
Herpetolojia
B¢
finfibiolojia
5.

Ictiolojia



Mamiferos Lamina I

El Gorila.—Gorilla gorilla, Wyn.
Lonjitud, 1 metro 60 cm.

GABON, GUINEA




MAMALOUJIA (1)

LOS MAMIFEROS

EL GORILA T LA CONFORMACION DE LOS MAMIFEROS
MORFOLOJIA ESTERNA

La verdadera caracteristica eszerzor del Gorila i de todos los
Mamiferos, consiste en la presencia de pelos en la superficie
de su cuerpo i de mamas productoras de leche: Véase tomo
I, pdjinas 23 i 24.

MORFOLOJIA INTERNA

Para conocer la posicion de los principales érganos znzernos
del Gorila, i de todos los Vertebrados que a €l se parecen, es
~ preciso recordar que el cuerpo estd dividido naturalmente en

tres partes: la cabesa, €l tronco i las estremidades.

La cabesa encierra en su parte superior el encéfalo, que es lo
. que vulgarmente llamamos sesos, i representa la parte mas im-

portante del aparato sensitivo.

—El #7onco, mucho mas voluminoso, forma la cavidad c01po-
_ral, que comprende el #6rax o pecho i el abdimen o vientre, se-
' pandos por un tabique musculoso llamado diafragma

En el #rax, estdn alojados el corason i los pulmones, érganos
principales de la circulacion i de la resplramon

En el abdémen se encuentran el estomago i el intestino, 6rga-
nos esenciales de la dijestion, i, ademas, los 7z7iones u érganos
‘de la secrecion urinaria.

(1) Del latin mamma: pecho de la madre; i logos: discurso: es el nombre
de la parte de la Zoolojla que trata de los Mamiferos.
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—T.as estremidades, en fin, en nimero de cuatro, contienen
los principales musculos necesarios para la prehension (las an-
teriores) i la locomocion (las posteriores).

Aparato sensitivo.—Se compone de tres partes principales:

el encéfalo (sesos), la médula espinal i los nervios.

—El encéfalo comprende tres porciones: la superior, mui
desarrollada, el ceredro: otra inferior i posterior, el cerebelo; i la
tercera, intermedia entre el cerebro i el cerebelo, llamada buléo
raquideo (Fig. 1).

Fig. 1.—Fncéfalo visto de perfil: Cb, cerebro; Cbl, cerebelo;
Mo, bulbo raquideo o médula oblongada.

—La médula espinal es un largo cordon nervioso alojado
en el canal de la columna vertebral.

—Los nervios son filetes blancos que parten del encéfalo
(12 pares) i de la médula espinal (31 pares), para ramificarse en
todos los 6rganos.

Atendiendo a su funcion se distinguen tres clases de nervios:
los sensitivos, los motores i los mistos.

Los nervios sensitivos van de los 6rganos de los sentidos al
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cerebro, conduciendo las impresiones recibidas del esterior.
Ejemplo: el nervio épiico del ojo.

Los nervios motores trasmiten a los musculos las drdenes de
movimiento emanadas del cerebro. Ejemplo: el nervio que mue-
ve la lengua.

Los nervios mistos, en fin, son a la vez sensitivos i motores,
Ejemplo: los nervios de la médula espinal. :

Aparato cireulatorio.—Comprende un érgano central, el cO--
razon, los vasos sanguineos
que parten del corason, i los ca-
pilares, repartidos en los diversos
érganos del cuerpo.

—El corazon estd dividido in-
teriormente en cuatro cavidades:
dos awuriculas, arriba, i dos wentri-
culos, abajo. La auricula i el ven-
triculo derechos estdn separados
de las otras dos cavidades de la
izquierda por un tabique comple-
to, miéntras que la membrana que

separa cada auricula del ventriculo
correspondiente tiene un orificio
con una vdl/vula que permite pasar
la sangre dela 1.2 al 2.0 (Fig. 2).
—Los vasos sanguineos ¢ue : . ;

Fig. 2.—La circulacion en
parten del corason, se llaman arfe- el Gorila.—La sangre si-
72as cuando salen de los ventricu- %Uel 2 d“'CCC‘,(’n/ d‘;, e
: : : Aechas. a, auricula dere-
los i llevan sangre arterial o roja, cha, ¢, ventricilo devecho,
que es nutritiva; i reciben el nom- }l'» “”7'1'5”/1; ZZW“’"’{;’”:’
; 2 L ventriculo  isquierdo;
bre de venas si toman su orijen en o, arteria  pubnonar;

S

las auriculas i conducen sangre ve- thcapiares B R
i, vena pulmonar; h, aor-

70sa o negra, privada de materias ta, [, capilares del cuerpo;
nutritivas, m, vena cava.
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Del ventriculo izquierdo sale la arteria aorta que se ramifica
en todos los drganos. :

En la auricula derecha desembocan dos grandes venas cavas
que conducen toda la sangre negra de los drganos.

Del ventriculo derecho parte una sola arteria pulmonar, que,
por escepcion, encierra sangre negra, la que, por dos ramificacio- -
nes, llega a los pulmones.

En la auricula izquierda, en fin, desembocan cuatro venas pul-
monares, que, tambien por escepcion, conducen sangre roja.

De la auricula izquierda, esta sangre pasa al ventriculo iz-
quierdo, i la czrculacion recomienza. (Fig. 2).

—I.os capilares son vasos sanguineos microscépicos que
hai en cada érgano en nimero incalculable i sirven para poner
en comunicacion las arterias con las venas.

En los capilares corporales la sangre arterial se cambia en
sangre venosa, i en los capilares pulmonares ocurre lo contra-
rio, convirtiéndose ésta en aquella.

Aparato respiratorio.—Comprende dos partes: las vias
respiratorias i los pulmones. (Fig. 3). :

—La principalvia res-
piratoria es la #rdquea o
conductovertical compues-

“to de anillos cartilajinosos
sobrepuestos.

La estremidad superior
de la trdquea, mas ancha,
constituye la larinje u or-
gano vocal, cuyo orificio,
llamade glotis, se cierra,

en el momento de tragar,
por una membrana carti-
Fig. 3.—Aparato respiratorio. lajinosa denominada ep7-

glotis.
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La parte inferior de la trdquea se divide en otros dos cana-
les, los bronquios, derecho e izquierdo, que penetran en los pul-
mones. :

—Los pulmones se hallan cubiertos cada uno por una
membrana llamada pleura.

En la cara interna de cada pulmon, se ve el éronguio corres-
pondiente, la arteria pulmonar i dos venas pulmonares.

Aparato dijestivo.—Se compone: 1.0 del tubo dijestivo,

formado por la boca, el esofago, el estomago, el intestino i el ano,

i 2.0 sus anexos, que son las glindulas productoras de los li-
quidos necesarios para la dijestion, (gldndulas salivales, higa-
do, pancreas).

La boca encierra la

lengua, mui carnosa, i
las dos mandibulas,
que llevan drentes im-
plantados en alvéolos.

El estomago es sen-
cilo i no compuesto
como el de los Rumian-
tes. :

Elzntestino compren-
de el zntestino delgado
1 el zntestino grueso, en
cuyo punto de union
se halla el czego con su
apéndice (Fig. 4).

Aparato urinario.—Comprende los dos rifiones, érganos
que elaboran la orina, i las vias urinarias, que son: los uréfe-
7€s, uno para cada rifion, la vejiga, destinada a recibir la orina
conducida por los uréteres, i la uretra o canal que pone en

Fig. 4—Aparato dijestivo.

comunicacion la vejiga con el esterior para espulsar la orina en
ella acumulada,
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Aparato locomotor.—El aparato locomotor pasivo
comprende el esqueleto, construido sobre el mismo plan que
el del Hombre; i el aparato locomotor activo se compone
de los musculos atados a los huesos de las estremidades.

El Esqueleto se divide en calavera, tronco i estremidades.

Fig. 5.—HUESOS DEL CRANEO I DE LA CARA.

I. CRANEO: F, frontal (1); O, occipital (v); T, temporal (2); P, ﬁa‘rz'eml i)

E, etmdides,; 1 S, esfendides (1). :
II. CARA: L, lagrimal (2); Mx, maxilar superior (2); Md, maxilar infe-
rior (1); N, nasal (2); Z, sigomdticos o huesos de las mejillas (2).
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(alavera.—La calavera, llamada cabeza cuando estd con sus
partes blandas, se compone de dos rejiones intimamente unidas
entre si: una superior i posterior, el ¢rdneo, i otra inferior i an-
terior, la cara. (Fig. 3).

—El craneo esta formado por 8 huesos, soldados por suzu-
ras engranadas, a saber: el frontal por delante, los dos parieta-
les hdcia lo alto, los dos temporales a los lados, el occipital por
detras, i por ultimo, el esfenoides i el etmoides por debajo.

Una porcion gruesa de los temporales, llamada pesiasco por
su dureza, contiene la oreja. El occipital presenta un orificio
_grande llamado agujero occipital, i a cada lado, una prominen-
cia o condilo (2) que se articulan con cavidades correspondien-
tes de la primera vértebra cervical; i el etmoides estd acribillado
de agujeritos.

—I.a cara consta de 14 huesos inmoviles, ménos el de la
mandibula inferior, encorvada en forma de herradura, que se
mueve de abajo arriba i vice-versa. El otro hueso impar de la
cara es el vomer, que forma una parte del tabique de la nariz.

LLos 12 huesos restantes son pares i estdn soldados al crdneo:
2 maxilares superiores, que constituyen la mandibula superior,
2 pomaulos, zigomdticos o huesos de las mejillas, 2 palatinos,
que forman con los maxilares la béveda del paladar, 2 lagrima-
les, situados en la parte anterior de las 6rbitas, i -2 conchas o
cornetes de la nariz,

A los huesos de la cara se agregan 32 dzentes i el hueso Aioz-
des o de la lengua.

Troneo.—El zronco, que es la parte que ordinariamente lla-
mamos cuerpo, comprende la colunina vertebral, las costillas i el
esternon.

—La columna vertebral se compone de huesos cortos i
sobrepuestos denominados vértebras. (Fig. 6).

Una vértebra consta, en su parte anterior, de un disco ci-
lindrico i macizo, el cuerpo, i por detras, de un anillo 6éseo o arco
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vertebral, que forma el agujero medular, por el quepasa la mé-
dula.  El arco vertebral se prolonga posteriormente en una
apifisis espinosa, ialos lados, en las apéfisis trasversas (Fig. 6).

Se cuentan 33 vértebras dis-
tribuidas en la siguiente forma:

7 vértebras cervicales o/del cue-
llo, llamadas atzlas i axis las
dos primeras, 12 dorsales o del
‘dorso, § lumbares o del lomo,
5 sacras, soldadas entre si pa-
ra formar el hueso llamado sa-

cro, 1 4 coccijeas o caudales, sin

Fig. 6—Estructura de una apdfisis, mui reducidas i fusio-
vértebra dorsal.

nadas, formando el cécczx.

—Las costillas son huesos largos i arqueados que, en nu-
mero de 12 por lado, se articulan por detras con las vértebras
del dorso, i por delante, con el esternon. Unense a éste directa-
mente los 7 primeros pares (costillas verdaderas), i de las 5 si-
guientes, 3 se fijan tambien por cartilagos en la costilla supe-
rior (costillas falsas), quedando libres por su punta las 2 dlti-
mas, que son mucho mas cortas (costillas flotantes).

—LEl esternon es un hueso prolongado i plano, ensanchado
superiormente i terminado en punta hdcia atras. Estd situado
adelante i en medio del pecho, i se articula de cada lado con
los 7 primeros pares de costillas i en su parte superior, con los
hombros. :

Estremidades.—Las estremidades se dividen en superiores e
inferiores, correspondientes a lo que vulgarmente llamamos
brasos i piernas.

—Las estremidades superiores se componen de cuatro
partes: fombro, braso, antebraso i mano.

—El hombro, que fija la esttemidad superior al tronco, estd

_formada por dos huesos: '
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. 1.0 La clavicula o islzl/la, hueso par, alargado en forma de
e q\ue va del esternon al omoéplato para mantener la separa-
cion ﬁe los hombros; i

2.0 El oméplato o paletilla, hueso par, plano i triangular,
colocadp por atras i encima de las costillas.

Respecto a los huesos de las partes libres de las estremida-
des supeﬁv'ores, véase el Tomo I, pdjinas 12 i 13.

—Las ‘c\estre'midades inferiores se dividen tambien en.
cuatro pattes: cadera, muslo, pierna i pié.

La cadera, es andloga al hombro.

De la union de las dos caderas con el sacro resulta la cntura
pelviana o pélvis, que sirve de sosten a la columna vertebral i
de arranque a las estremidades inferiores.

Cada cadera estd formada por el Lueso coxal, constituido a
su vez por 3 /uesos, perfectamente distintos en la nifiez:

1.0 El Zleon, que es el mayor i posterior, adhiriéndose al
sacro;

2.0 El zZsquion, iaferior i sobre el cual se descansa cuando uno
se sienta; i

3.0 El p#bis, anterior i unido con el del lado opuesto para
cerrar la pélvis por delante.

En cuanto a las diversas piezas del resto lzbre de las estre-
midades inferiores, ya se han tratado detalladamente en otra
parte (Tomo I, pdjinas 13 i 14).

—Los Musculos del esqueleto, que constituyen lo que
comunmente se llama carne, ofrecen, por lo regular, la forma de
un huso, cuya seccion mas ancha se llama wvientre, i cuyos es-
tremos reciben el nombre de cabesas. Del miusculo propiamente
dicho, de color rojo i consistencia blanda, hai que distinguir los

tendones o filamentos blancos, fffisggiqg”%HUi’Pdﬁ]paCtos 1 Fests™
: $ L ED N

tentes, situados en los estrem : %‘tjusﬁﬁo—x&;ﬁ&%nﬁm@@

fuertes medio de union con losthuedo®LUS OHUARBU URTIZ

BIBLIOTECA
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Mencionaremos como musculos lmpoxtantes de las estlom)—
dades, el musculo anterior del brazo, llamado diceps, j los
dos musculos posteriores de la pierna, conocidos con el nolnbre
de jemelos (tendon de Aquiles). (Figs. 71 8). /

Fig. 7.—Mdusculo biceps. Fig. 8.—Mdtsculos de la

¢, vientre; a, 6, d, sus pantorrilla: @, @, muscu-
tendones; o, himero; 7z, los jemelos; 4, talon;
radio; 72, cubito. %, ¢, tendon de Aquiles.

—Por ultimo, a los musculos del esqueleto, se agregan en
los Mamiferos los musculos cutaneos o de la piel. En
efecto, inmediatamente debajo del cuero del tronco, existe un
gran musculo plano, llamado musculo pellejero, que comprende
la rejion dorsal i se continda en el cuello i en la cabeza. En el
Gorila i otros*monos la parte anterior de dicho musculo forma
una placa muscular que ocupa los lados del cuello i se prolon-
7a en la cara, limitdndose a ésta en el Hombre.




CATEGORIAS SISTEMATICAS
1

Nomenclatura Binaria

Toda clasificacion sooldjica ordena los animales, segun sus
semejanzas i diferencias; en diversas categorias sistematicas
o grupos de parentesco de distinto valor, patecidos a circunfe-
rencias de diferente radio cuya sucesion descendente es la indi-
cada a continuacion:

REINO; v. g.: Reino Animal
TIPO; v. g.: Vertebrados

CLASE; v. g.: Mamiferos S L
% . : el —Espece
ORDEN; v. g.: Perisoddctilos Tdvern

FAMILIA: v. g.: Solidingulos
JENERO; v. g.: Eguus
ESPECIE. vi-g.1 Caballus
INDIVIDUG; v. g : El Caballo
Bucéfalo de Alejandro el Grande.

Para las categorfas intermedias se emplea la particula Sué
(Subtipo, Subclase, etc.). :

Segun este método se han distribuido los titulos que enca-
bezan los trozos de nuestro libro.

—A semejanza de lo que hacemos con las personas, a las
cuales llamamos con su nombre i su apellido, cuando citamos
un animal nos valemos de dos nombres, uno que es la especze i
otro el yénero, colocando éste en primer lugar por ser mas com-
prensivo (en nuestro caso: Lguus Caballus, el Caballo; Fquus
asinus, el Burro). Tal sistema de nomenclatura se llama
binaria.

2
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Division de la clase de los MAMIFEROS
I.—Sub-clase de los PLACENTADOS

Orden de los PRIMADOS o Monos superiores

Se dividen en dos grupos diferentes: Monos del Antiguo Mun-
do 7 Monos del Nuevo Mundo.

A.—MONOS DEL ANTIGUO MUNDO

Entre éstos es preciso distinguir: 4. Los Awutropomorfos, que
comprenden los monos mas parecidos al hombre; i B. Los Mo-
nos propiamente dichos.

I.—Los Monos Antropomorfos

1. E1 Gorila (Gorilla gorilla). Gabon, Guinea (1 m. 60 cm).—
Es el jigante de los Monos i el que, por la estructura de su ma-
no,tan distinta del pié como en el Hombre, se aproxima mas a
éste, con el que mas semejanza ofrece tambien en su aspecto es-
terior. Los brazos le llegan hasta mas abajo de las rodillas. Su
crdneo es dolicocéfalo u vblongo, esto es, la lonjitud es ala an-
chura como 100 a 72. Tiene trece pares de costillas.

Es mas terrestre que arboricola.

2. El Chimpancé (Anthropopithecus troglodytes). Con-
go (1 m. 50 cm).—Es el Mono que mas se parece al Hombre en
su organizacion anatémica, especialmente en importantes carac-
teres del crdneo, que es dolicocéfalo. Los brazos le llegan a las
rodillas; i tiene, como el Gorila, trece pares de costillas.

Mas arboricola que terrestre, trepa con suma facilidad. Go-
 za de una fuerza estraordinaria i suele atacar a los negros,
de los cuales se defiende a veces arrojando piedras i haciendo
uso de las ramas, que le sirven de baston para andar derecho.
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3. El1 Orangutan (Simia satyrus). Borneo, Sumatra. (1 m.
40 Cm) —Tiene los brazos tan largos que llegan ll'lSt'l los tobilios.
Su crdneo es braquicefalo o redondeado, pues la relacion de
la lonjxtud a la anchura es solode 100 a 80. Las costillas estdn
en numero de doce pares, como en el hombre.

4. El Jibon (Hylobatc» syndactylus). Sumatra (1 m. 15
cm.)—Es mucho mas pequefio que los precedentes i notable por
la desmesurada lonjitud de sus brazos, que apoyan en el suelo
el dorso dela mano. Las nalgas son desnudas 7 callosas o con pe-
queiias callosidades isquiaticas, que sirven para sostener
el peso del cuerpo cuando el animal se sienta.

Este antropomorfo enano vive en manadas numnerosas.

—Los Monos Antropomorfos son de actitud bipeda u 0bli-
ena, se apoyan en la marcha con la mdrjen esterna de la planta
1 carecen de cola.

Fig. 9.—Angulo facial del hombre i de los antropomorfos: 1, raza
blanca; 2, raza negra; 3, Gorila; 4, Orangutan.

Sin contar la postura i progresion werticales i la falta de co-
la, se parecen al hombre en la «prominencia de mono» o punta
roma que tienen en el hélix de la oreja, i en la dzreccion de los
pelos de las estremidades anteriores, dispuestos en sentido in-

verso en el brazo i en el antebrazo, converjiendo hdcia el codo.
Con todo, la anatomfa comparada nos ensefia que, si bien su
~dentadura es como la del hombre (§1418), sus co/millos son mu-
cho mas desarrollados i tiene diastema superior. Ademas, su
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angulo facial (casi derecho en el hombre, variando de 735 a
85 grados) es menor, pues llega como mdximo hasta 65 grados;
i la capacidad craneal apénas alcanza a 600 c. c., siendo ésta de
1,500 c. c. en las razas humanas civilizadas. (1).

I.—Los Monos propiamiente dichos

Macaco comun (Macacus cynomolzus). Isla de la Son-
da (60-90 cm).—Es fdcil distinguirlo por la cresta saliente que
tiene encima de las cejas 1 por sus abazones o bolsas bucales
que lleva en los carrillos, a espensas de cuya piel se forman i
Strven para guardar frutas i otros alimentos. Ademas, sus nal-
gas muestran callosidades isquidticas, i su cola es larga.

2. El Magote (Macacus inaus). Africa N. i Gibraltar (75 cm.)
—Este Macaco africano, tan parecido al aszdtico en la cresta sa-
liente de sus cejas i en las abazones, por escepcion tiene la cola
rudimentaria, como un tubérculo, i es notable en jeografia ani-
mal porque wvive tambien en Europa (Penion de Gibraltar), como
unico representante del 6rden mas elevado despue% del Hombxe

Es arboricola como el Macaco comun.

3. El Baduino (Papio hamadryas)—El cardcter esencial
del Baduino del Continente negro,—tambien con sacosbucales i

“nalgas callosas,—es tener el hocico largo i agudo del perro, al
cual se parece igualmente en los canznos mui desarrollados; de
donce le viene el nombre de Mono-perro con que de ordinario se
designa (Fig. 10). Ademas, tiene la cola corta i es terricola, pues,
organizado especialmente para la vida terrestre, anda siempre
en el suelo i frecuenta las montafas pedregosas.

Se le encuentra grabado en los monumentos dejados por los

(1) El angulo facial estd formado por dos lineas que, par-
tiendo la una del medio de la frente i la otra del orificio del con-
ducto auditivo esterno, vienen a reunivsen los alvéolos de los in-
cistvos medios superiores. (Fig. g).

Este dngulo, que espresa la relacion que hai entre el desarro-
llo de la cara i el del crdneo, es tanto mas pequefio cuanto mas
saliente es la parte mandibular, i denota el grado de intelijen-
cia de un animal.
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—En oposicion a ]} 1
los Antropomorfos, los
Monos propiamen- :
te dichos son de pos- \ S
tura cuadripeda, pisan
con ltoda la planta i
tienen cola.

—Los Monos del
Antiguo Mundo #e-
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tadura como la del 190 Sl )
hombre, s7 se prescin-
de del diastema superior i el mayor desarrollo de los colmillos.

Formula dentaria—>-%15_
51415
Ordinariamente posecn abazones 7 callosidades isquia-
ticas, 7 su cola, aveces reducida o ausente (Magote), nunca es
prehensil.
Son habitantes de las rejiones cdlidas (Asia hasta Pekin al

N, i hasta Japon al S.; todo Africa).

S

B.—MONOS DEL NUEVO MUNDO

1. El Aullador comun (Alouata palliata).—Tiene una gran
barba, i la cola, mui prolongada i con el estremo sin pelo por
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debajo, es prehensil o agarradora, pudiendo arrollarse al re-
dedor de las ramas i soportar el peso del cuerpo (Fig. 11).

Su nombre de Aullador o Bramador alude a los fuertes gritos
que da, especialmente por la mafiana i la tarde, al salir i po-
nerse el sol. Esta propiedad la debe a la conformacion especial
del Zueso hioides, desproporcionalmente desarrollado, con una
gran cavidad i en comunicacion con la larinje, formando asf una
especie de tambor o caja sonora, cuya funcion es reforzar la
voz.

Fig. 11.—El Mono Ahullador. América Central (5565 cm.)

Vive en manadas numerosas en la cima de los drboles fron-
dosos i ricos en frutos; que come, a orillas de los rios.

2. El Titi (Hapale jacchus).—Este jugueton i lindo Mono
sud-americano, de pelaje sedoso i con dos pzuceles de pelo en las
orejas, no puede servirse de su hermosa cola, porque 7o es pre-



Jienstl como la de las otras especies de nuestro Continente. (Fi-
gura 12).

Tiene las patas i los de-

dos mui cortos, con ga-
rras en todos ellos, escep-
to en los pulgares poste-
riores. que ofrecen wuiias
planas i son los tnicos
que pueden ser colocados
en frente de los demas.
- Su dentaduxa presenta
la particularidad curiosa
de que en los adultos se
reduce, ofreciendo sélo 32
dientes, en vez de 36 co-
mo tienen sus parientes
americanos.

A diferencia de todos los otros monos, que tienen solo un hi-
jo cada afio, la hembra del Titi{ da a luz 2 o 3 crias.

Fig. 12.—El Mono Tit{. Brasil
(25435 cm.)

—Los Monos del Nuevo Mundo #enen el tabigue
nasal ancho i las ventanillas wmui separadas i dirijidas hdcia los
lados, 7 36 dientes (§1418). Listdn siempre provistos de una co-
la que a menudo es prehensil, 7 carecen de abasones i callost-
dades isquidticas.

Habitan los paises tropicales de América (desde Méjico hasta
el Peru).

Orden Primados o Monos Superioves. — Mamiferos sin
pelo en la cara, en la palma de las manos, en las plantas de los
Dbies i en las callosidades isquidticas. Dentadura completa, pare-
cida a la humana, si bien los americanos tienen 12 muelas en ca-
da mandibula. Ojos dirijidos hécia adelante i con las orbitas per-
Jectamente cerradas. Dos mamas pectorales. Manos en las estre-

medidades  posteriores, de las que carecen a veces las anteriores
(1ith), perdiendo éstas la significacion de érganos locomotores en
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los bipedos (Antropomorfos) i conservando su uso para la loco-
mocion en los cuadritpedos (Monos restantes). Manos ¢ pies con
unias planas, a lo ménos en uno de los dedos (pulgares posterio-
ves) o en todos.—Herbivoros i frujivoros.

Orden de los PROSIMIOS (1) o Monos inferiores

Se pueden dividir, segun su patria, en Prosimios de Mada-
gascar, de Africa i de Asia.

Fig. 13.—El Maqui (40+50 cm.)

(1) Del latin pro; por, en lugar de, i szzezus: mono.
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A.—Prosimios de Madagascar

1. El Maqui (Lemur mongoz).—Tiene el aspecto de un
monito, pero con la cara totalmente peluda, el hocico aguzado

Fig. 14—EIl Galago (25420 cm.)
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como el del Zorro i los gjos grandes i salientes. Su dentadura es
completa, con cuatro incisivos arriba i seis abajo, caninos fuer-
tes i molares de tubérculos romos i prominentes. Férmula den-
taria: ¢1¢16=36 dientes.

Las estremidades anteriores son mas cortas que las posterio-
res: unas i otras tienen el pulgar oponible, pero su principal
cardcter consiste en tener una garra en el indice e las ma-
nos posteriores, miéntras que los otros dedos tienen ufia planas.

Se le ha comparado a un espectro, de donde dinama su nom-
bre jenérico de Lemur, jenio nocturno maléfico de la mitolojia-
griega (Fig. 13). :

B.—Prosimios de Africa

1.—EIl Galago (Galago galago).—Es un monito inferior del
Senegal, con orejas membranosas mui grandes, colalargai manos
fornidas; los pies traseros tienen el farso mui largo, de modo
que son desproporcionados comparados con los de adelante. -

(Fig. 14).

(.—Prosimios de Asia

1. E1 Mono pere-
zoso (Loris gracilis).
— El Mono peresoso,
asi llamado por su len-
titud i pesadez, es de
pequefia talla, hocico
corto, o0jos enormes,
sin cola i patas delga-
das (Fig. 13).

2. El1 Mono Gato
Volador o Galeopi-
teco(Galeoptihecus vo-
lans) (50 cm.).—Lo que

Fig. 15.—El Mono Perezoso. India ;
Oriental (25 cm.) especialmente caracte-

riza a este Prosimio es
la membrana alar grue-
sa i cubierta de pelos por sus dos caras, estendida sobre los




hombros, entre las estremidades anteriores, las posteriores i el
cuerpo i entre los miembros traseros, incluyendo la cola.

Orden Prosimios o Monos Inferiores.—Cara peluda. Den-
tadura completa. Ojos enormes i con las orbitas lateralmente
abiertas.. Varios pares de mainas pectorales o abdominales. Es-
tremidades anteriores mas cortas que las posteriorves, con manos
7 jz?s prefensores i uitas planas, a escepcton de los indices poste-

7I01€S, CON garras.
Nocturnos i trepadores; omnivoros o frujivoros. Habitanles
del Hemisferio Oriental ¢ cuyo centro es Madagascar.

Orden de los QUIROPTEROS
Se pueden dividir en dos secciones: Frujivoros e Insectivoros.
A .—Los QUIROPTEROS Frujivoros

I. E1 Perro-volador (Pteropus edulis) Java (40 cm.).—
~ Aparte de su gran tamafio i réjimen vejetal, se. diferencia de

los otros Quirépteros por su cabesa prolongada, que se parece
‘ala del perro, de donde ¢l nombre de Perro-volador con que se
conoce. Ademas, las orejas son pequefias, tiene una garra en el
dedo 7ndice, fuera de la del pulgar i carece de vértebras candales,
particularidad que lo distingue tambien de todos los otros Ma-
miferos.

—Los Quirépteros Frujivoros son los Murciélagos rzgan-
Zes de los estensos bosques del Archipiélago Indio i de Africa,
i que se alimentan esclusivamente de frutas, por lo que tienen
molares achatados ¢ surcados lonjitudinalmente.

B.—Los QUIROPTEROS Insectivoros

1. El Murciélago comun (Molossus nasutus). Chile (5
cm.); Véase tomo I, pdj. 60,

2. El Orejudo (Vesperugo velatus). América meridional
(5 cm.)—Este murciélago chileno tiene un estrafio aspecto por
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el desarrollo desmesurado de las orejas, provistas de fapa aunri-
cular o trago bien desarrollado. :

3. E1 Piuchen (Desmodus rufus). Coquimbo i Valparaiso
(10 cm.; ancho 32 cm.)—Representa el Quiréptero mas grande
de Chile i es notable porque su zarzs estd provista de un ancho
apéndice folidceo (prostema) i dominada por una ldmina anterior
en forma de herradura. Carece de trago.

Tiene el estémago tubuloso'i la garganta estrecha, caracte-
res que estdn en armonfa con su costumbre de alimentarse chu-
pando la sangre caliente de otros animales, especialmente de
los grandes herbivoros, tanto salvajes como domésticos, i tam-
bien del hombre, a los cuales ataca miéntras duermen,

—1Los Quirépteros Insectivoros son mucho mas pequeiios i
entomofagos sin mezcla, por lo que tienen los molares cortan-
les, erisados de puntas conicas i surcados lransversalimente.

Su hocico es corto, las oujas mui 1 grandes solo el pulgar
estd provisto de wia.

Orden Quirépteros.—Mamiferos - voladores. Dentadura
completa. Estremidades anteriores dispuestas para el wvuelo, te-
niendo los cuatro dedos que siguen al pulgar sumamente alarga-
dos para sostener ol repliegue de la piel estendida entre ellos
(=patajio dedal), que corre tambien a lo largo de los hombros
(=patajio humeral) i del cuerpo para reunir aquellas con los
miembros posterioves (=patajio corporal) i éstos entre st i con
la cola (—patajio caudal). Dos mamas pectorales. Esternon pro-
visto de una quilla saliente para la insercion de los mitsculos de

los patajios. Frujtvoros unos e insectivoros otros.
Orden de.los INSECTIVOROS

El Erizo comun (Erinaceus europacus).—Es el Insec-
tivoro mas grande que existe. Tiene el dorso i los flancos cu-
biertos de puas o pelos considerablemente engruesados, i, gra-
cias al desarrollo exajerado del mitscuio peliejero, puede arrollar
su cuerpo en forma de bola i enderezar dichos apéndices en



caso de peligro. Su dentadura completa, tiene incisivos alarga-
dos, echados hacia adelante, los superieres esparcidos; los ca-
ninos pequeiios i los molares con la corona provista de tubércu-
los en forma de W i que se engranan unos en otros. La f6r-
mula dentaria es 1616,

. 61416 . :

Habitante de los bosques europeos, vive en guaridas, en las
que hace su cama con hojas. Es nocturno e /ibernante. Ade-
mas de insectos, come gusanos, pequefos mamiferos, aves i
reptiles ofidianos, aun los mas venenosos, como la Vibora, p.e.,
cuya picada no le causa el menor dafio (Fig. 16).

Fig. 16—El Erizo comun. Europa (25 cm.)

Presta servicios reales a la agricultura, destruyendo una
multitud de insectos dafiinos con que principalmente se ali-
menta.

2. El Topo (Talpa europaea). Europa.—Es un insectivoro
acomodado especialmente a la vida subterrdnea esclusiva que
lleva. (Fig. 17).

Como permanece en la oscuridad, tiene los ojos estremada-
mente pequeiios, lo mismo que las orejas, i ocultos entre el pelo.
(Ejemplo de érganos rudimentarios). El hocico, prolongado i c6-
nico, forma una especic de pujavante, mui movible mediante
- poderosos musculos de la cabeza i el cuello, lo que le permita




Fig. 17.—El Topo europeo. Europa (10—14 cm.)

socavar.la tierra, ayuddndose con sus patas anteriores penta-
ddctilas (Fig. 18). :

Fig. 18—El Topo: a la izquierda, hocico visto por abajo;
@, pata anterior; , pata posterior.

Tiene las patas anteriores cavadoras, cortas, con la pal-
ma mut ancha i con los cinco dedos unidos por la piel hasta las
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uiias, robustas, aplanadas i dirijidas hdcia afuera, de modo que
hacen el trabajo de arrojar la tierra en esta direccion como si
fueran verdaderas palas. Ademas, dichas patas son mucho mas
fuertes que las posteriores i estdn reforzadas con un hueso que
viene a ser un sesto dedo supernumerario.

La dentadura completa comprende 44 dientes (21817).

—En su trabajo constante de trastornar la tierra, el Topo
abre galerfas subterraneas para buscar gusanos e insectos, con
que se alimenta, avanzando debajo del suelo con gran rapidez.
Su medio de locomocion habitual es, pues, el cavar. La tierra que
proviene de los escombros la arroja al esterior i forma pequefios
monticulos llamados #operas. Su nido o madriguera, cuya es-
tructura es bastante complicada, se compone esencialmente de
una /kabitacion i de un fterreno de caza. De ordinario estd co-
locado debajo de una topera; tiene la forma de una botella i en
ella reune hierbas, musgos i hojas delicadas para acomodarse
una cama blanda. :

Es perjudicial a la agricultura por las escavaciones que hace
en el suelo, cortando las raices de las plantas; pero como mata
muchos insectos i gusanos dafiinos, presta no pocos servicios a
la misma.

Su piel sedosa se utiliza en la confeccion de objetos de pele-
terfa.

3. La Musarafia (Sorex araneus). Europa.—(6 cm.)—Me-
rece mencion especial por ser el mas pequeiio de los Mamiferos
del mundo.

Recuerda a primera vista la Laucha, de la cual se distingue
por su cuerpo mas esbelto, por su cabeza mui prolongada en un
hocico puntiagudo i por su dentadura completa.

Orden Insectivoros.—Mamiferos de pequenia talla, con hoci.
co agusado i de ordinario prolongado en trompa. Dentadura
completa, con incisivos grandes, parvecidos a colmillos i éstos, pe-
quentos como aquellos, i molaves erigzados de punias conicas i
agudas que se engranan entre st i son a propésito para triturar
los insectos. Varios pares de mamas ventrales. Estremidades
cortas i fuertes, con pies plantigrados i jeneralmente pentaddcti-
los; con garras dispuestas para escarbar.

Faltan en América Meridional i Australia.
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Orden de los CARNIVOROS

Atendiendo a su modo de pisar, se dividen en tres secciones:
Plantigrados, Semiplantigrados i Dijitigrados.

A —TLos CarNivoros Plantigrados
Familia dnica.—Los 0sos o Ursidos

1. E1 Oso polar (Ursus maritimus).—De pelaje blanco
uniforme como el medio que le rodea (ejemplo de colorido protec-

Fig. 19.—El Oso Polar en acecho de una Morsa.
Rejiones Articas (2,50 m.)

tor), es la especie de mayor tamafio i mas fuerte entre todos los
Osos. (Fig. 19).
Nada mui bien i navega sobre grandes masas de hielos flo-



‘tantes, trasladdndose de las costas septentrionales de Europa
~a las de América i vice-versa. Esclusivamente carnivoro, se ali-
“menta de peces, focas i ballenas nuevas, i tambien de animales
terrestres, como zorros i aves polares. Por vivir en rejiones de
escasa vejetacion, es de costumbres mas feroces que los otros
0s0s, los cuales se alimentan tambien de plantas. Es animal
hibernante. Su piel es mui estimada.

2. El Oso negro de la cordillera de Bolivia (Tremarctos
ornatus) (I m.).—Se asemeja mucho, por su forma i costum-
bres, al Oso comun o pardo de Europa (Ursus arctos), que
representa el carnivoro mds grande de este continente; pero es
- mucho mas pequefio i ménos peligroso, aunque destroza a me-
nudo plantaciones enteras i causa graves perjuicios en los mai-
zales.

—Los Osos son Carnivoros plantigrados de gran tamaio,
con la cabesa gruesa, el hocico alargado, la cola mut corta, casi
oculta por entero en el pelaje, las patas fornidas i los pies pen-
taddactilos i con ufias fuertes i curvas.

Formula dentaria: §1818 (p ;s 1, m $)=yo0 dientes, siendo
el carnicero mui parecido a los demas molares.

B.—Lo0s CARNIVOROS Semiplantigrados
'Familia dnica: Los Vermiformes

1. El Chingue comun (Conepatus chilensis). América Me
ridional (40420 cm.)}—Con el cuerpo grueso en sus cuartos
traseros, la cabeza alargada, las orejas pequeiias i redondeadas,
la cola larga a causa de sus pelos rijidos; las patas cortas i pen-
taddctilas, con los ‘dedos desnudos por debajo i fuertemente
armados de ufias largas i poco arqueadas.

Es un carnivoro nocturno que se hace notar en su pelaje gro-
sero por dos fajas lonjitudinales blancas que muestra en el lomo,
reuniéndose detras de la cabeza en forma de media luna, i lo
‘hace visible en la noche desde 1¢jos. (Ejemplo de color anuncia-
tivo o provocativo).

Es famoso por la propiedad que tiene de defenderse de sus

3



enemigos, rocidndolos con un liquido producido en 2 glandulas
situadas cerca del ano, i cuya fetidez es insoportable para todos
los animales, con escepcion del perro. .

Formula dentaria: £141% (p3 s + m $)=34 dientes.

2. El Quique (Galictis vittata). Chile (40-}30 cm.)—Su ca-
beza es alargada i el hocico aguzado, las orejas mediocres i re-
dondeadas, la lengua lisa, i los pies pentaddctilos, pelosos por
debajo i con uflas agudas i encorvadas, no retrictiles. Causa
grandes perjuicios en los corrales, matando aves domésticas i
comiendo sus huevos.

3. El Gato de mar o Chungungo (Lutra felina).—Se pa-

rece al Quique, pero tiene la cabeza corta i aplanada, el hocico

Fig. 20.——El Chungungo o Gato de Mar. Chile (50435 cm.)

ancho i obtuso, las orejas susceptibles de cerrarse por un re-
pliegue cutdneo, i los pies palmados, que los hace adecuados
para la natacion, lo mismo que su cola deprimida (Fig. 20).
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Formula dentaria: 1613 (p. 3 s. 1 m. 1)=36 dientes.

Se halla principalmente en los mares del Sud, sobre todo en
Chiloé, Guaitecas i Chonos.

4. El Huillin (Lutra huidobria). Chile (40430 cm.)—Esta
especie de Lutra es de menor tamafo i con pelaje mas claro i
~ brillante, aprecidndose su piel mas que la del Chungungo. Vive
en las orillas de los rios i lagos, especialmente en el Sur de la
Reptublica.

—Los Vermiformes (Chingue, Quique, Gato de Mar ¢ Hui-
lin) son Carnivoros semiplantigrados de cuerpo delgado  cilin-
drico como gusano (de donde les viene el nombre), i de tan cortas
estremidades que parecen andar como tendidos en el suelo. Mo-

lares propiamente dichos }.

C.—Los Carnivoros Dijitigrados
Familia I: Los Perros o Canidos (Canis)

1. La Chilla. (Canis azarae). Chile (50-}30).—Es comin en
las provincias centrales.—Véase Tomo I, pdj. 70.

2. El Culpeo (Canis magellanicus). Chile (70440 cm.)—Se
encuentra desde Taltal hasta el Sur de la Republica. Se atreve
hasta con el cordero; cuando en la cordillera le falta el alimento
animal, come frutas silvestres, preferentemente maqui.

3. El Zorro del monte (Canis lycoides) Chile (75440
cm.)—Es la especie de zorro mas grande de Chile. Vive solo en
Punta Arenas i comarcas vecinas. Se le podria llamar Lobo chi-
leno, de cola i orejas derechas, por lo mucho que se parece al
Lobo comun (Canis lupus) que es la fiera mas voraz i peli-
grosa de Europa.

4. El Perro (Canis familiaris).—Caracteres distintivos del
Perro son el tener la pupila circular i la cola poco poblada i
enroscada, bien a la izquierda bien a la derecha.

Se distinguen los Perros salvajes ilos Peiros domésticos. Los
primeros, de hocico largo i orejas derechas i puntiagudas, se
encuentran en todos los continentes, a escepcion de Europa.



(Dingo de Australia. Perro de los esquimales, Perro del Hima-
laya e interior de Africa).

Los llamados cimarrones, alsados o domésticos que han re-
cobrado el estado salvaje, no existen en Chile mas que en Gua-
Jos (Chiloé), en Tierra del Fuego ien las Islas de Fuan Ferndn-
des.

El Perro «no suda, i de vez en cuando contrae una enferme-
dad particular i mui terrible, la raébza, que comunica a los de-
mas animales i al hombre, mordiéndolos. Los principales sinto-
mas de ellos son el horror al agua (%idrofobia) i un furor ciego
e irresistible»-

—Los Perros son Carnivoros netamente dijitigrados, piues
no tocan al suelo sino con la estremidad de los dedos, i estin ca-
racterisados por su cuerpo delgado, con el vientre encojido, la
cabesa alargada i el hocico puntiagudo, la lengua lisa, las patas
largas 7 esbeltas, mas apropiadas para la marcha que para el
salto, las anteriores pentaddctilas, i las posteriores tetraddctilas,
con uias no retrdctiles, lijeramente arqueadas i romas, t la cola
de lonjitud mediana.

Formula dentaria: $1¢1$ (p. 4; s 1; m §)=42 dientes.

ERCN

Familia II: Las Hienas o Hiénidos (Hyaena)

1. La Hiena manchada africana (Hyaena crocuta).
Bruna rojiza con manchitas negras (Fig. 21).

2. La Hiena listada de Oriente (Hyaena striata). Asia
(1 m. 20 cm.).—Gris, con rayas trasversales de listas brunas
poco sefaladas.

—Las Hienas son Carnivoros con el cuerpo robusto, la cabesa
velativamente corta i agachada, el cuello 7 el dorso con espeso crin
Z éste devexo o mas alto en el cuarto delantero, porque las paias
anteriores son mas largas que las posteriores; todos los pies con
4 dedos i uias no retrdctiles.

Formula dentaria: 31815 = 34 dientes. :

Son animales salvajes i de costumbres nocturnas: viven solita-



rios en las cavernas de las montafas i en los agujeros de las ro-
cas. Cobardes i traicioneros, atacan sélo a especies indefensas,

Fig. 21.—La Hiena manchada. Africa (1 m. 20 cm.)

. como cabras, carneros i cerdos nuevos, pero prefieren los des-
- pojos animales i hasta desentierran los caddveres humanos.

Familia III: Los Gatos o Félidos (Felis)

1. El Leon verdadero (Felis leo). Africa (1 m. 50 cm.).—
- Solo se halla en los desiertos de Africa, adonde el hombre ha
- sabido confinarlo. Véase Tomo I, pdj. 34.
: 2. El Puma o Leon americano (Felis puma). Desde
-~ Canadd hasta la Patagonia. (1 m. 20-}0,65 cm).—El Puma, lla-
- mado en Chile Leon sin melena, es el Félido americano ménos
feroz, i huye del hombre, que lo persigue tenazmente por los
_Perjuicios que ocasiona en las haciendas, atacando a los ga-
nados. ' :
En las rejiones patagénicas, que es adonde mas abunda, sus




victimas mas frecuentes son los avestruces i los guanacos. Para
cazarlos recurre al sistema imitado por el hombre, de echar-
se patas arriba i ajitar éstas en el aire cuando nota su presencia
lejana por.el grito de alarma dado por el guanaco-centinela de
la manada, que vijila en la parte mas elevada de una colina. En
este caso los guanacos y avestruces, que son mui curiosos, se
aproximan hasta ponerse al alcance del cazador.

3. El Jaguar o Tigre americano (Felis onga). América
Meridional. (1 m. 10440 cm.).—Es el mayor de los Félidos
despues del Leon africano i el Tigre asidtico, i se distingue pot
las manchas circulares negras de su pelaje leonado.

Fig. 22.—EIl Gato montes (Felis pajeros). Chile (40450 cm.)

4. El Gato montes (Felis pajeros).—Se encuentra mas
bien en las provincias centrales i del norte de la Republica (Fi-
gura 22); pero no es comun en ninguna parte.

5. La Guifia (Felis guigua). Chile. (35-F14 cm.)—Es un



gato montés pequefio, comun en el sur, especialmente en Val-
divia.
6. El Colocolo (Felis colocolo). Chile. (60 + 40 cm.).—
Otro gato montes chileno. Mui abundante en tiempo del abate
Molina, es ahora bastante escaso i tiende a desaparecer.

7. El Gato comun (Felis domestica). (504-20 cmn.).—A la

~inversa de lo que ocurre en el Perro, el Gato doméstico, oriji-

pario de la Nubia, es un animal mui pobre en razas, a pesar de
haber comenzado a vivir en la casa de los antiguos ejipcios, los

~ cuales le prestaban culto.

Son notables entre ellas, la del Gato de Angora, de pelo lar-
go, i la del Gato de los cartujos, con pelaje de color azulado.

—Los Gatos o Félidos son dijitigrados que no tocan a tierra
con el pulgar de las patas anterioves; de cabesa gruesa t redon-

- deada, el hocico corto i obtuso, la lengua dspera, las pupilas alar-
gadas como hendiduras wverticales en el dia i que se dilatan po-

neéndose ctrculaves en la oscuridad; las patas robustas i de lon-

- jitud mediana, apropiadas para el salto; las anterioves con 5 7 las

posteriores con 4 dedos, todos con uiias puntiagudas, encorvadas

@ retractiles, que se levantan al andar.

A

Formula dentaria: $3$1% (p 4,5 3; m ) = 30 dientes.

Orden Carnivoros.—r1.c Mandibula zuferior ménos ancha
que la superior i articulada con los temporales por condilos tras-
versos, permitiendo solo los movimientos de arriba abajo i vice-
versa; de modo que las mandibulas funcionan como tijeras, ayu-
dadas por los musculos masticadores, masetero i temporal,
poderosos, por lo cual son mui salientes las crestas parietales i
los ARCOS ZIGOMATICOS.

2.0 Dentadura carnivora compuesta de § incisivos, } ca-
ninos largos ¢ Ema/m'fs cortantes, divididos en premolarves (p),
muela carniceva o carnicero (s=dens sectorius) con tres puntas,

Z molares propiamente dichos (m).
—El estudio atento i comparado de la dentadura carnivora



en la serie completa de estos animales, conduce a los siguientes
resultados:

1. Miéntras que el nitmero de incisivos i caninos es constante,
el nitmero de molayes se reduce tanto mas cuanto mas francamente
carntvoro es el animal.

2. Partiendo de la dentadura de los Osos, de réjimen prefe-
ventemente vejetal, se llega a la de los Gatos (Carnivoros esclu-
Stvos) por intermedio de los Vermiformes; i la dentadura de los
Perros (Omnivoros), conduce igualmente a la de los Galos, pa-
sando por la de las Hienas.

3. Ln los Osos el diente carnicero es aplanado en todas sus
partes, ast es que apénas se distingue de los otros molares. En
los Perros, el carnicevo tiene la punta posterior aplastada, jfor-
mando una porcion plana atras del diente; i en los Gatos dicha
muela carnicera es un diente con corvona de tres puntas bien pro-
nunciados, siendo la del medio la mas grande i las dos laterales
senstblemente iguales,

Orden de los PINIPEDIOS

Se pueden dividir en dos secciones segun el cardcter de sus
caninos: Pinzpedios con caninos cortos i Pinipedios con caninos
largos.

A.—Pinipedios con caninos ecortos

1. El Lobo de un pelo (Otaria jubata). Islas Galdpagos i
litoral de la América Meridional (2 m. 60 cm.). En el cuello el
macho tiene crines bastante largas (1).

2. El Lobo de dos pelos o fino (Arctocephalus australis).
América Meridional (2 m. 10 cm.).—Mas pequefio que el prece-
dente; con la cabeza mas alargada i parecida a la del Oso i pelaje
doble, por lo cual es mucho mas buscado que la otra especie.

(1) Véase Tomo I, pdjina 45.
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3. El Elefante de mar (Macrorhinus leoninus). Océano
- Pacifico Meridional (8 m.)—Es el mas grande de los Pinipedios.
La cabeza, grande i redondeada, sostiene una zarzs que en el
macho se prolonga es una especie de Z7ompa, de 30 a 40 centi-
metros, que recuerda algo la del Elefante. Mui abundante en
otros tiempos en nuestros mares australes, sobre todo en las
costas de Arauco i en las Islas de Juan Fernandez, hoi dia se
- ha estinguido por completo en todo el litoral chileno, a causa
~ de la incesante caza de que ha sido objeto.

B.—Pinipedios con caninos salientes

- 1. La Morsa o Rosmaro (Trichechus rosmarus).—Mares
~ Articos. (6 m.).—Se distingue por sus dos colmillos superiores,
- mas largos que la cabeza, duros i blancos como el marfil del
- Elefante i dirijidos hdcia el pecho del animal. (Fig. 19). Le sir-
 ve para salir i avanzar en tierra, apoydndose en ellos como si
fueran arpones, i constituyen tambien formidables armas con
- las cuales se defiende i atacan con furia a sus enemigos.&

- Se alimenta principalmente de plantas marinas, moluscos i
crustdceos. Se aprovecha la considerable cantidad de grasa que
suministra i el marfil de sus colmillos, que se utiliza en abani-
queria.

 Orden Pinipedios.—Carnivoros modificados para la vida
acudtica. Dentadura andloga a la de los animales precedentes,
pero con menor numero de incistvos i sin muela carnicera verda-
dera. Uno o dos pares de mamas abdominales. Cuerpo prolon-
gado, cubierito de pelos cortos t con la cola reducida i conica. Pies-
aletas o estremidades natatorias pentaddctilas cortas, movibles
en todas sus articulaciones, con dedos palmados i con unias, las
anteriores oblicuas i las posteriores dirijidas hécia atras.

Orden de los ROEDORES

Los Roedores se dividen en dos secciones: los Claviculados i
los No Claviculados.



A.—Los Clavieulados o con claviculas bien
desarrolladas

1. El Castor (Castor fiber)—Europa i Norte América.
(80430 cm.).—De cola oval i escamosa. Es el tipo del animal
industriose. Véase tomo I, pdj. 53.

2. El Coipu (Myocastor coipus) Chile (55--35 cm.).-—Re-
presenta el Roedor mas grande de Chile. Es notable por la
singular posicion de las mamas casi dorsales.

—El cardcter esencial de estos dos Roedores Palmipedos
(Castor i Coipu) consiste en tener los pies posteriores pal-
mados o con sus cinco dedos unidos por una membrana natato-
ria. Ofrecen la formula dentaria 43334 =20 dientes, siendo los
incisivos larguisimos i de color amarillo mui subido.

1. El Raton gris o Pericote (Mus decumanus) Asia
(2615 cm.)—Fué importado del Oriente en el continente
eurggeo sélo en el siglo antepasado i desde enténces se ha
diseminado por todos los puntos del globo, desalojando por
completo de las casas al Raton negro ordinario, que en el si-
glo XII ya se conocia en Alemania i otros paises de Europa
(Ejemplo de lucha por la existencia encarnisada entre especies
afines). Ha llegado por acd de Europa en los primeros bu-
ques mercantes.

2. El Raton negro comun (Mus rattus). (1515 cm.).—
Todo el mundo conoce este roedor tan perjudicial. En nuestro
pais, comienza ya a retirarse a los campos.

3. La Laucha (Mus musculus). Europa (98 cm.).—Gris
negro i de cola larga i que sabe trepar mui bien.

—Estos Ratones introducidos o Mitridos tienen el hocico pro-
longado i aguzado, las orejas i los ojos grandes i la cola mui
larga, velluda i escamosa; los dedos estdn en nimero de 4 ade-
lante i 5 atras. Se caracterizan por la dentadura $333% = 16

dientes. :

1. El Tuco-Tuco u Oculto (Ctenomys magellanicus). Ma-
gallanes. (25-+10 cm.).—Este Roedor, llamado 7uco-Tuco en
imitacion de su voz, vive en la tierra, en lugdres dridos i desier-
tos, 1 slo se deja ver mui de mafiana i en el crepusculo.



~ Se alimenta principalmente de las raices lefiosas de los ar-
Shistos.
2. El Cururo o raton asul del abate Molina (Spalacopus
_poeppigii). Chile (15 44 cm.).—Su nombre vulgar de Curu-
70 ha tomado tambien su orfjen en la imitacion de su voz.
~ Aliméntase de tallos subterrdneos que recolecta i guarda pa-

Fig. 23.—La Vizcacha. Chile (55445 cm.)

ra el invierno, colocdndolos en ciertos departamentos de sus
escondites subterraneos.

3. El Degu o raton con la cola de trompeta (Octodon de-
gus). Chile (17413 cm.).—Se reconoce a primera vista por su



color bruno que tira al bermejo i por su cola corta que termi-
na en un mechon de pelos.
—Nuestros Roedores Muriformes o Roedores chilenos con

aspecto de raton ofrecen una semejanza asombrosa con los rato-
nes en su tamaifo i forma; pero Zenen % molares, sus orejas son
cortas, anchas i poco pelosas i muestran cinco dedos en las

cuatro patas.

La Chinchilla (Chinchilla laniger). Chile (30415 cm.)
—Del tamafio i aspecto del Conejo, pero con cola larga i mui
poblada. Habita en las cuevas de las rocas de los cerros de la
costa, desde la provincia de Coquimbo hasta la de Atacama.
Es mui buscado por su hermosa i suave piel, i ya comienza a
escasear por la caza incesante que se le hace.

2. La Vizcacha (Lagidium peruanum). Perd, Bolivia, Ar-
jentina, Chile (55-45 cm.)—De mayor tamafo que la anterior
i de pelaje ménos codiciado. (Fig. 23). Vive tambien entre los
pefiascos, pero preferentemente en ciertos lugares escarpados
de la cordillera andina.

—Los Roedores Lagostomidos (Chinchilla i Viscacha), tan
notables por su pelaje tupido, fino i suave en estremo, presentan
un pasmoso parecido con los Conejos que vienen en seguida,
en la talla i conformacion del tronco i de las estremidades poste-
riores saltadoras; pero su cola es larga i mui poblada, las patas
anteriores tienen 5 i 4 dedos i las posteriores 4 6 3, i la denta-

dura obedece a la férmula 43294,

B.—Los No clavieulados o con claviculas
rudimentarias o nulas

1. El Conejo comun. (Lepus cuniculus). Espafia (40-}45
cm.)—De un gris bruno, rojizo porel cuello, variando el color en
los caseros. Los que se encuentran sz/vestres en nuestros cam-
pos fueron introducidos en Chile por los franceses i en algunos
puntos se han propagado mucho. Es animal fecundisimo.

El Concjo de Puerto Santo (Lepus huxley), conducido en el
siglo XV de Europa a dicha Isla, se ha modificado esencial-
mente en el trascurso del tiempo; siendo todos los individuos



de color rojizo, pequeiios i bravos, i en la actualidad no se cru-
za con sus antepasados europeos. (Ejemplo de mestiso estéril i
de prueba histérica de la transformacion de las especies debido
al aislamiento jeogrifico). :

2. La Liebre comun (Lepus europaeus). (5045 cm.)—
Es mas grande que el Conejo i de un gris rojo, orejas con la
punta negra, cola negra por encima i blanca por debajo.

Vive aislada en los campos en que abundan plantas silves-
tres, i sélo a medias se domestica. No se esconde debajo de la
tierra cuando se ve perseguida, como el Conejo que se mete en
su madriguera.

Ha sido importada muchas veces a Chile i es estrafio que no
se haya multiplicado como el Conejo.

La especie llamada Liebre-conejo o Leporido (Lepus darwini)
es una forma bastarda, procedente del cruzamiento de la Liebre
macho con una Coneja (Ejemplo de Aibrido fecundo en el estado
doméstico).

— Los Leporidos (Conejo i Liebre) son Roedores que ofre-
cen en su dentadura una particularidad tnica en la clase de los
Mamiferos, i es que detras de los incisivos de la mandibula su-
perior tienen otros  dos mas pequefios, siendo su férmula den-

taria: 39493 Se llaman por esto Roedores Duplicidentados,

50205°
cuyo cardcter consiste, pues, en la presencia de pequedios inci-
Stvos que forman, con los incistvos principales, una doble fila de

dientes en la mandibula superior. st

1. El Cui (Cavia cutleri). (20 cm.)—Domesticado en Europa
desde el descubrimiento de nuestro continente, es conocido alla
con el nombre de Chanchito de las Indias (Sud América). Se
cree jeneralmente que es orijinario del Brasil i Paraguai, aunque
no existe en estos paises en estado salvaje en la forma que le
conocemos. Se cria en las casas por gusto.

2. La Liebre de las pampas (Dolichotis patagonica). Ar-
jentina, Magallanes. (6042 cm.).—Este roedor, tan parecide a
la Liebre comun, habita los desiertos pedregosos i dridos de la
Patagonia, alimentdndose de las yerbas que allf crecen, si bien
a veces penetra en los campos sembrados, especialmente de tré-
bol, que devasta.

Su carne se come i su piel suave es mui apreciada.
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3. El1 Capibara o Carpincho (Hydrochcerus capybara).
‘Brasil. (9o cm.).—Este tosco animal, cuya estatura i forma son
las de un Cerdo sin cola, representa el mayor de todos los Roe-
dores del mundo.

Se le encuentra en las orillas de los rios i lagos. Su piel es
poco estimada i su carne no es mui buena.

—Los Roedores Sub-Ungulados (Cui, Liehre de las pam-
pas i Capibara), que son esclusivamente sud-americanos, se de-
signan con este nombre porque sus dedos estdn provistos de
uitas gruesas i anchas, parecidas a pesufias.

La férmula de sus molares es 4. Su cola es cortairudimentaria.

Fig. 24—El Puerco-Espin. Europa austral (6o cm.)

1. El Puerco-espin comun (Hystrix cristata).—Se dis-
distingue en el Orden de los Roedores, como los Erizos entre
los Insectivoros, porque tienen el cuerpo rubierto de ptias o es-
pinas que pueden erizar a voluntad, i estdn tan poco adheridas
a la piel que cuando el animal se irrita suelen desprenderse.
(Fig. 24). Los molares estdn en niumero de £.



Orden Roedores.—i1.0 Las mandibulas se muecven de.
adelante atras i vice-versa como cuando nos frotamos las ma-
nos en Sentido lonjitudinal, porque los condilos de la inferior son
comprimidos i alargados como las corvespondientes cavidades del
temporal, formando una especie de resbalador que permite los
movimientos de protraccion i relraccion nas estensos que de

ordinario.

2.0 La dentadura es znucompleta, sin caninos i con 2 incisivos
arriba ¢ 2 abajo (en los Lepdridos # incisivos) largos ¢ arquen-
dos, con esmalte solo esteriormente, de crecimiento indefinido i con
la estremidad tallada en bisel, seguidos,—despues de un espacio
vacio bastante grande o diastema,—de 2 a 6 molares con corona
provista de lineas trasversales salientes de esmalte, formando
entre todos ellos una verdadera lima, capas de reducir a polvo

mas fino la madera mas dura.
’ . noz2on
Formula dentaria: ———.
noz2on
Los Roedores son /Zerbivores, pero los hai que comen sustan-
cias animales que conservamos, como el sebo i la manteca de

chancho.

Orden de los EDENTADOS
A—LOS EDENTADOS VIVIENTES
Pueden dividirse en dos grupos: Herbivoros e Insectivoros.,
‘I.—Los EpENTADOS Herbivoros

1. El Perezoso de tres dedos (Bradypus tridactylus).—
Por su aspecto jeneral, los ojos dirijidos hdcia adelante, las ma-
mas pectorales i los brazos largos, recuerda un poco a los Mo-
nos, a los cuales se parece tambien en su vida arboricola i réji-
men herbivoro. (Fig. 25). Su dentadura comprende solo 3 mo-
lares cilindricos 1 mal conformados. En su esqueleto los Pereso.



sos ofrecen la particulavidad de tener § 0 9 vértebras cervi-
cales, en vez de siete que tienen los demas Mamiferos.

Fig. 25.—El Perezoso de tres dedos, América tropical (5044 cm.)

Adaptados para vivir esclusivamente en los drboles, distinguen-
se esteriormente de todos los otros animales por la conforma-
cion especial de sus estremidades, impropias para la marcha en



el suelo, pues los dedos estdn embutidos en la piel i no dejan
ver mas que sus ganchudas garras, de 7 centimetros de largo.
Pueden permanecer mucho tiempo colgados de las ramas porque
las arterias i venas de sus estremidades, en lugar de ser de grue-
so calibre, constituyen un sinnimero de vasos sanguineos es-
tremadamente finos, en los cuales la compresion es imposible i
la circulacion de la sangre se retarda.

—Los Edentados Herbivoros o Perezosos se distin-
guen de los otros por su cabeza corta i redondeada; estremida-
des anteriores mas largas que las posteriores, ufias largas 1 ar-
queadas, cola mui corta i mamas pectorales.

Tienen, ademas, el estomago miltiple como los Rumiantes;
son arboricolas i herbivoros, i se llaman tambien Zartigrados
por la lentitud de sus movimientos.

Fig. 26.—El Hormiguero de crin. Brasil (1 m. 40470 cm.)

II.—IL.os EDENTADOS Insectivoros

1. El Hormiguero de crin o de 5 dedos (Myrmecopha-
ga jubata). Tiene el /Zocico prolongado en un largo tubo que ter-

4
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mina por un pequefo orificio bucal sin dientes, i su lengua es
Jeliforme, viscosa i mui estensible: a ella se adhieren por cente-
nares las hormigas i termes, de las cuales se alimenta. Camina
apoydandose en el borde esterior de los pies i trepa a los drboles
con ajilidad, valiéndose de su cola con largos pelos como
crines (Fig. 26).

2. El Pangolin (Manis pentadactyla).—Se parece al Hor-
miguero en la figura i en el hocico largo i con boquita des-
dentada i lengua vermiforme; pero, salvo el vientre i la cara in-
terna de sus patas, tiene todo el cuerpo cubierto de escamas
corneas, romboidales, puestas como las tejas i de bordes libres,
cortantes i duros. (Fig. 27).

Fig. 27.—El Pangolin. India Oriental (1 m.+50 cm.)

3. El Quirquincho (Zadyus minutus).—Posee molares en
nimero de {%; su lengua es poco protrdctil; i la parte superior
de su cabeza i tronco esta protejida por una corasa de placas
oOseas, movibles, dispuestas trasversalmente i con pelos inter-
medios. Esta coraza ofrece cuatro vainas o zonas trasversales
distintas:

1.9 Una vaina cefilica, que cubre la cabeza i la nuca.

2.0 Una vaina dorsal, para el cuello i el dorso.

3.0 Una vazna lumbar, para las espaldas i el lomo.

4.° Una vaina pelviana, adherida inferiormente al ilfaco i al
isquion.

Toda la cola i la parte anterior de las patas estdn tambien
cubiertas de placas romboidales. (Fig. 28).
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—1Ios Edentados Insectivoros (Hormiguero, Pangolini’
Quirquincho), son de cabeza alargada, estremidades posteriores

Fig. 28.—El Quirquincho. Arjentina (40445 cm.)

mas largas que las anteriores, uilas robustasi propias para cavar,
cola larga o mediana i mamas ventrales. Corren libremente en
el suelo i son entomofagos.

5.—LOS EDENTADOS FOSILES

1. El Megaterio (Megatherium cuviere).—Era un Perezoso
. Jiganiesco, con cabeza relativamente pequenai cola enorme, que
. formaba con las dos patas posteriores, mui largas, una especie
de tripode cuyo centro estaba ocupado por la pélvis [Fig. 29).
Tenia 3 dedos en los pies anteriores i 4 en los posteriores,
todos armados de ufias enormes i curvas.
Su dentadura, parecida a los Edentados herbivoros actuales,
se componia s6lo de § molares con surcos trasversales.
Se supone que este herbivoro colosal, incapaz de trepar a
' causa de su enorme talla, debia desganchar i derribar los 4r-
boles para comer sus hojas.
2. El Glyptodon claviceps.-—Era un Quirquincho, ji-
ganitesco, pues estaba protejido por una coraza convexa e in-
* movil, formada por placas hexagonales {ntimamente soldadas
entre sf, en lugar de ser movibles como en las formas vivientes
(Fig. 30). Tenia 4-3 dedos con pezuiias.
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' 3. El Gryptotherium domesticum. Magallanes (2 me
tros).—Era mui parecido al Megaterio en la cabeza i estremi-

Fig. 29.—El Megaterio 0<Pere>zoso jigantesco.' Arjentina
5 m.

dades; pero tenia el tamafio de un caballo, i su piel, de pelaje-
espeso, estaba sembrada interiormente de pequefios huesos que
parecen un empedrado.

Los restos de este animal se han encontrado, hace algunos
afios; en la Cueva de Eberhard, situada cerca de la ensenada
llamada Ultima Esperanza, en el Territorio de Magallanes.

Orden Edentados.—ZDentadura incompleta, faltando siempre
los tncistvos, los caninos muchas wveces, o todos los dientes, si




bien suelen ofrecer numervosos molares, i estos dientes de una sola
clase son prismdticos, carecen de raices i de esmalte 7 NO S€
mudan (1). Dos mamas pectorales o abdominales. Herbivoros
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Fig. 30.—El Glyptodon, Quirquincho jigantesco. Arjentina (3 m.)

0 tnsectivoros i nocturnos. Ufias ganchudas i voluminosas que
cubren gran parte de la estremidad de los dedos (=Sub-Ungu-
lados).

Cast todos americanos (escep. Manis ¢ Orycteropus).

Orden de los UNGULADOS

Division.—Los Ungulados o Mamiferos con pesuiias, se
; dividen en dos grupos:

Los Ungulados de dedos zmpares, provistos de 5,3 01
dedos Entre ellos estdn los Proboscideos i los Perisoddactilos.

(1) Los Mamiferos que no mudan los dientes como los Zdez-
dentados i la mayorfa de los Cetdceos, se llaman Monofio-
dontes. Los otros Mamiferos tienen dos dentxcmnes i se deno-
minan Difiodontes.
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2. Los Ungulados de dedos pares, provistos de 2 6 4 dedos.
Comprenden los Artiodactilos no rumiantes i los Rumiantes.

Sub-6rden de los PROBOSCIDEOS
A—LOS PROBOSCIDEOS VIVIENTES

1. El Elefante asiatico (1) (Elephas indicus). India Orien-
tal (Lonj., 3-5 m.).—Tiene la cabeza mui grande, las orejas i las
defensas pequenas, la frente coéncava i las fajas de esmalte de
sus molares préximamente paralelas.

2. El Elefante africano (2) (Elephas africanus). Africa
(Altura, 3-6 m.).—Es algo mayor que el indico, con la cabeza
relativamente ménos grande, las orejas i las defensas mas desa-
rrolladas, la frente convexa, las fajas de esmalte de sus molares
en forma de 7ombos; i mas feroz.

A—LOS PROBOSCIDEOS FOSILES

1. El Mamut o Elefante de Siberia (Elephas primige-
nius). (3.50 m.).—Sus defensas eran enormes, de 4 a 7 metros
de largo 1 encorvadas en espiral; i el cuerpo estaba cubierto de
una piel gruesa, con largos i tiesos pelos brunos, que formaban
en el cuello una larga melena, cuyos crines median 70 centi-
metros.

Abundaba sobremanera durante el periodo diluvial de la
edad cuaternaria en toda la Europa i el Norte de América i de
Asia, especialmente en Siberia, que es hoi un verdadero ce-
menterio de Mamuts.

Ningun Museo del mundo posee todavia un ejemplar embal-
samado con todas sus partes, debido a la dificultad de trasportar
un animal tan jigantesco. El mas completo existe en el Museo
de San Petersburgo. FFué encontrado en 1799 en la desemboca-
dura del rio Lena.

2. El Mastodonte (Mastodon andinum). Chile (Altura, 2 m.
50 cm.).—Los huesos de este Proboscideo chileno, se han en-

(1) Véase tomo I, pdjina 87.
(2) Véase tomo I, pdjina 87.



contrado en algunos puntos de la Republica, principalmente en
la laguna hoi desecada de Tagua-Tagua.

Su dentadura difiere de la de los Elefantes actuales por las
lefensas mas grandes 1 arqueadas, i, sobre todo, por sus mo-

Fig. 31.—El Mastodonte jigante.de Norte América

lares con grandes tubéyculos ténicos, recubiertos de una gruesa
capa de esmalte i cuyo desgaste deja figuras semejantes a las
hojas de trébol. (Fig. 31). Esta disposicion especial de las mue-
las del Mastodonte—de donde dimana su nombre, del griego
MASTOS: peson, i ODON: dienie—Ile permitia moler los-alimentos
mas duros, e indican que dicho animal era de ré&jimen omnivoro
en vez de herbivoro, sin mezcla, como los Proboscideos de la
naturaleza actual.

Sub-orden Proboscideos.— Unrgulados de gran tamaiio, con
cinco dedos unidos en cada estremidad;— Trompa carnosa, muz
movil i prehensil (= proboscide) formada por la naris i el labio
superior prolongado;—Huesos inter-maxilares abultados i con 2
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ncistvos enormes, ctlindro-conicos, encovvados, sin esmalte i de
crectmiento indefinido; caninos nulos 7 molares compuestos, o con
tubérculos conicos (= Mastodon).—Dos mamas pectorales.

Sub-orden de los PERISODACTILOS

1. El Tapiro comun (Tapirus americanus). Brasil (2 m.).
—Este Ungulado, que los' descubridores europeos de la Amé:
rica llamaron Gran bestia, por haber sido el Mamifero mas gran-
de que encontraron en esta rejion, tiene un principio de Zrompa
susceptible de alargarse i acortarse, formada, como la de los
Proboscideos, por la prolongacion de la nariz. Su dentadura
es: T181L. Los pies anteriores tienen 4 dedos i los posteriores 3.

Fig. 32.—EI Rinoceronte Unicornio. India (3-4 m.)

2. El Rinoceronte unicornio (Rhinoceros indicus). Asia
(3-4 m.).—Con un cuerno en el estremo de la nariz. Su piel, mui
gruesa, forma grandes arrugas para facilitar los movimientos.

3. El Rinoceronte bicornio (Rhinoceros africanus) Africa
(3-4 m.)—Posec dos cuernos movibles, uno en la punta de la




nariz 1 otro en la raiz de ésta, siendo este ultimo mas corto. La
piel no ofrece arrugas como en el Rinoceronte unicornio.
—Los Rinocerontes son los mayores Mamiferos despues de

los Proboscideos. Su férmula dentaria es 1940

i
i
7

Tienen los pies con tres dedos.

(Fig. 32). 23 2
C=rxpD»
2 1. El Caballo (1) (Equus caba- | ~ b

~ llus).—Tiene el pelaje sin rayas, las
orejas cortas, la melena larga i col-
gante, la cola provista de largos cri- O]

nes desde la base; i en el lado inter- ¢ “
no de sus 4 pies, con un solo dedo,

se distingue una produccion coérnea 5
llamada caszajia. 5

2. El Burro (Equus asinus) (1 m.
80 cm.).—Su pelaje tiene una cruz ne- =
gra en la espalda formada por una { v
raya dorsal oscura i otra trasversal ~
ménos tefiida; las orejas son largas; la *
melena es corta i derecha; la cola es-
ta provista de crines ralos en su es- o
tremidad, i ofrece castafias solo en -__%fi A
sus pies delanteros. Es el animal do- é_,;_z’zq ,
méstico mas sufrido i sobrio o0y,

3. La Cebra (Equus zebra} Afri-
ca (1.80 cm.).—De pelaje rayado con
hermosas listas blancas i negras, dis-
puestas trasversal i simétricamente en
los costados i en las piernas; orejas
medianas, melena corta i derecha, i
sin castafias en los pies posteriores.

Fig. 33.—Reduccion gradual de los dedos de los azntepasados del Caballo.

a
—La familia de los Caballos, cu- S
yos representantes son el Caballo, el 2
Burro i la Cebra, con sus productos e

hibridos (Mula i Burdégano) se cono-

(1) Véase Tomo I, pjina 93.
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cen en zoolojia con los nombres de Solidiingulos o Solipedos,
por la conformacion del pi¢, provisto de un solo dedo con pe-
Sunia.

Antepasados del Caballo.—Se han encontrado, en las
capas jeoldjicas de Europa i Norte América, una coleccion de
fosiles, en la que se puede seguir paso a paso toda la trasfor-
macion de los antepasados de este Solidingulo, desde su mas
antigua forma con 5 dedos hasta el caballo actual con 1 dedo,
llegandose a éste por la desaparicion progresiva de los dedos
laterales 1.91 2.9, i despues por la atrofia del 2.2 i 4.0 (Fig. 33).

Entre las formas de transicion suavemente graduada me-
rece mencion especial:

El Hipparion o Protohippus. Aunque mas pequeiio,
se parecia mucho a nuestro caballo de hoi en su elegante forma;
pero poseia todavia 3 dedos (el del medio 4 el 2.01 el 4.9) en
cada mano i en cada pié, todos provistos de pezuiias; si bien
solo el mediano estaba bien desarrollado, i los dedos laterales,
mui pequefos, no tocaban a tierra.

En el Caballo actual o Eqguus, sélo persiste el dedo del me-
. dio, 1 los otros dedos laterales, rudimentarios, aparecen en for-
ma de estzletes oseos que representan el metacarpo i el metartaso
de los 2.95 i 4.0s dedos desaparecidos, i no son visibles esterior-
mente.

Sub-0rden Perisodactilos.— Ungulados con un nimero impar
de dedos, o cuando ménos uno, que es el medio, siempre mas gran-
de. Dentadura casi siempre completa. Mamas z7zguma/es Esto-
mago senctllo. Herbivoros.

Sub-orden de los ARTIODACTILOS

Se dividen en dos secciones: Artioddctilos no rumianites i
Adrtiodactilos Rumzantes.

N —Artiodactilos no Rumiantes

1. E1 Cerdo (Sus scrofa) Doméstico. (1,50 m.)—Procede del
Jabali domesticado. Véase tomo I, pdj. 107.
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2. El Pecari o Cerdo americano (Dicotyles torquatus)
Ameérica tropical. (90—{—3 cm.).—El Pecari posee § incisivos, 1
caninos i ¢ molares, i sus estremidades posteriores tienen solo.
3 dedos por ausencia del esterior. Difiere tambien del Cerdo por
su menor tamafo i por la gldndula particular que tiene en el
lomo, cuya secrecion despide olor de ajo.

—Los Cerdos (Pecari i Cerdo) estén cubiertos de cerdas

o pelos mui gruesos, tiesos i relativamente ralos; sus mamas son
abdominales, i tienen cuatro dedos, de los cuales sélo los dos del
medio mas girandes, tocan al suelo.

7(/ a7
/’/////
M,
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Fig. 34.—El Hipopdtamo. Africa tropical (4 m.)

El Hipopétamo (Hippopotamus amphibius).—Animal
de aspecto terrible irepugnante, casi tan grande como el elefan-
te i el mas pesado e informe de los mamiferos terrestres. Pesa
hasta 1 ,500 \ilégramos (Fig. 34). Es de cuero sumamente grue-
so, casi sin pelo, i con estremidades robustas i tan cortas que el
vientre casi le arrastra.

Vive solo en los grandes rios del interior de Africa, siendo un -
excelente nadador a pesar de su voluminoso cuerpo. Pasa el dia
en los rios, sale de noche para comer las plantas de las orillas




S 6 ks

de las aguas e interndndose a veces en lcs campos cultivados,
en cuyo caso hace muchos destrozos. ;

La carne del animal jéven es buena, su gordura es tan apre-
ciada como el tocino del cerdo, de su piel se hacen latigos, i sus
dientes, duros i blancos, se utilizan para arreglar la dentadura
humana.

A la inversa de los Cerdos, los Hipopotamos tienen la pze/
desnuda, las mamas inguinales, i sus cuatro dedos, iguales entre
sZ, se apoyan todos al andar. Férmula dentaria: 71417,

Sub-orden Artiodactilos no rumiantes.—Dentadura comple-
ta. Estomago sencillo, impropio para la rumiacton. Huesos meta-
carpicos i metatarsicos de los dedos medios no refundidos.

B.—Artiodactilos Rumiantes

Esta seccion se divide en dos grupos: 1.° los Rumiantes zzzer-
mes o sin prolongaciones frontales; i 2.° los Rumiantes arma-
dos, cuyos machos por lo ménos llevan astas o cuernos.

I.—1.0S RUMIANTES INERMES

1. El Dromedario (Camelus dromedarius).—El Drome-
dario o Camnello de una joroba se halla hoi en estado doméstico
i es indispensable para los viajes a traves de los vastos desier-
tos. Para esto estd especialmente acomodado, pues ademas de
la lijereza de su marcha i gran sobriedad, tiene la propiedad de
poder aguantar sin beber durante mucho tiempo, gracias a una
disposicion particular de su pansa, que le permite guardar agua
hasta que su consumo sea necesario: Es tambien util por su leche
i su carne, su piel i pelo, i, por ultimo, por sus escrementos,
que se emplean como combustible (Fig. 33).

2. El Camello propiamente dicho. (Camelus bactrianus)
Asia (2-3 m.)—Los mismos servicios presta, aunque es ménos
sobrio i veloz, el Camello propicinente dickhoode dos jorobas, que
algunos naturalistas hacen descender del Dromedario, diciendo
que éste <ha caido desde épocas remotas bajo ¢lservicio del hom-
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bre que lo usé como animal de carga, trasformando por eso, a
traves de tantas jeneraciones, su tinica joroba en dos secciones»,

Fig. 35.—El Dromedario. Arabia (1-2 m.)

—Los Camellos asiaticos (Camelus) tienen el labio su-
perior hendido i las orejas cortas i redondeadas, el cuello doblado,
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el dorso con joroba o prominencia debida a una aglomeracion
de grasa que strve de reserva al animal cuando tiene que sopor-
tar el ayuno (1); la cola larga ¢ con mechon terminal, ¢ los dedos
unidos por debajo por una callosidad que se presenta tambien en
el pecho i en las rodillas. Caninos ¢ incistvos en la mandibula
superior. I'ormula dentaria $1%18—=34 dientes.

En su estomago compuesto no se distingue el librillo, i, por
una escepcion inica en la clase de los Mamiferos, los globulos
rojos de la sangre son €lipticos.

El Guanaco (Lama huanachus) Chiie (2.40 m.)

a) Var. doméstica: E1 Llama. (Lama glama) Perd, Bolivia,
‘Brasil i Arjentina occidentales (1.80--35). :

b) Var. doméstica: La Alpaca. (Lama pa‘cos). Perd i Boli-
via (1.26425 cm.)

—El Guanaco es el Mamifero terrestre mayor de Chile. Pulula
en reducidas manadas compuestas de 6 a 30 hembras, al mando
de un macho grande, en todos los Andes chilenos, i es comun
en las cordlllcras altas de nuestras provmcms centra]es i del
norte (Fig. 36).

Tambien se le ve en las llanuras, sobre todo en Patagonia,
donde DARWIN lo encontré en mayor numero que en otras re-
jiones i pudo estudiar el ilustre bidlogo la singular costumbre
que tiene de escojer ciertos lugares para ir a morir, i de depo-
sitar sus escrementos en un determinado i mismo punto (ce-
mentertos de Guanacos).

—El Llama i la Alpaca, que fueron domesticados ya por los
Incas, se consideran como variedades del Guanaco, cuyo tamafio
i pelaje se han alterado por efecto del cambio de vida.

2. La Vicuia (Lama vicugna). Peru, Bolivia i Ecuador
(1,20-+25 cm.)—Bastante mas chica i cuya fina lana es mui
apreciada para fabricar mantas i vestidos. Puede considerarse
como animal chileno, pues, bien comun en la cordillera de Bo-
livia limitrofe con Chile, se encuentra con frecuencia en el terri-
torio de la Republica, especialmente en el desierto de Atacama.

(1) Por esto se achica i se ablanda cuando el Camello utiliza su reserva,
1 se pone voluminoso i duro si ¢l animal estd bien alimentado,



Fig. 36.—El Guanaco. Chile (2,40 m.)




Los Camellos sud-americanos (Lama) son mucho mas
pequeiios que los asidaticos, con las orejas largas i punliagudas,
el cuello levantado, sin joroba alguna en ¢l lomo; la cola corta
Zde pelo largo i con los dedos separados o sin cojines callosos.

II.—1.OS RUMIANTES ARMADOS
A—1Los Caducicornios o (iervos

El Huemul (Cariacus chilensis). De astas a/korquilladas,

con el piton anterior mas chico que el posterior (Fig. 37).

Fig. 37.—El Huemul. Chile (1,604 10 cm.)

Es bien dificil de ver vivo por ser habitante de las partes mas
inaccesibles de las rejiones cordilleranas comprendidas entre el
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rio Cachapoal i el Estrecho de Magallanes. Fué descrito pot
el abate MOLINA con el raro nombre de Zguus bisulcus o
Caballo con dos dedos, i como tal fué mirado hasta el afio 1853,
en que se obtuvo el ejemplar de nuestro Museo de Historia
Natural que ha servido para dibujar el escudo de armas nacio-
nales, cuyos soportes forma junto con el Céndor.

2. El Pudu (Pudua humilis). Chile (60-+5 cm.)— Con
pequeiias astas derechas, no ramificadas, i el mas diminuto
de los Ciervos conocidos. Tiene una drea de dispersion que
comprende desde la provincia de Maule hasta la de Chiloé.
Vive en los montes entre los drboles, i no es dificil domesti-
carlo, ni raro ver ejemplares mansos en Santiago.

—Los Ciervos americanos, i en especial estas dos espe-
cies chilenas, se distinguen por /a sencilles i la brevedad de sus
prolongaciones frontales oseas o astas. Se asemejan en esto a
los Ciervos fosiles mas antiguos i forman contraste con otras es-
pecies vivientes de Europa i Norte América, cuyas astas son
mui complicadas i exajeradas para el tamafio del cuerpo (Wa-
pite de Estados Unidos). Su pelaje es corto i de color bayo,
uniforme en los adultos (=colorido protector), pero los indi-
viduos jovenes muestran una cubierta con pequenias manchas
blancas.

3. El Reno (Rangifer caribou). América Septentrional (2 m.)
—LEste Ciervo es notable porque, por escepcion, la kembra tiene
tambien astas, que son en estremo ramosas i aplanadas, como
las del macho. Otro cardcter distintivo consiste en la confor-
macion especial de sus pezunas, encorvadas hicia adentro, mui
rasgadas i ligadas por debajo por una tela elistica que, al esti-
rarse, da a los pies bastante base de sustentacion para sobre-
llevar el cuerpo en la marcha por la nieve resbalosa.

Se alimenta sélo de una plantitas llamadas Zguenes, que salen
debajo de la nieve. Es el unico Ciervo doméstico, i mui util en
los paises mas septentrionales del antiguo 1 nuevo mundo, reem-
plazando en esas rejiones drticas a la vaca, al cordero i al ca-

ballo.
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—Los Caducicornios o Ciervos #enen, por lo ménos los
machos, astas oseas, macisas 7 caducas, adheridas a wun rodete
tuberculoso (muela) en que terminan las dos apofisis frontales
~ (ejes) 7 que se renuevan anualmente, primero sencillas i presen-
tando en seguida, sobre el eje princtpal, ramificactones mas t mas

numerosas (pitones), reunidas a veces en la estremidad por una
parte dilatada (1). Los ojos, salientes, llevan debajo un hoyito

prolongado o lagrimal que producc una materia aceitosa i esta

completa se notan 8 incisivos abajo; no tienen ninguno arrviba;
carecen de ‘caninos (por escepcion hai caninos superiores en el

macho del Almizclero del Tibet); poseen § molarves. Formula:

60006
6080632

B.—1Los Pilicorrlos o Jirafas

1. La Jirafa (Giraffa camelopardalis).—Es ¢/ mas- alto de
todos los Mamiferos, pues alcanza hasta 6 metros. Blanquizca

(1) Todo el que haya tenido que admirar Czervos en los Jar-
dines zooldjicos habrd observado el modo de formacion, la
caida anual i la renovacion de las astas de estos anima-
les. En ciertas épocas se desarrolla, a cada lado de la frente,
una asta cubierta al principio por la piel, que reciben gran can-
tidad de sangre por los vasos que circulan por la superficie de
las apdfisis frontales; pero luego se forma en el estremo de éstas
un rodete tuberculoso, llamado muela, que comprime i acaba
por cerrar las aberturas por donde pasan los vasos sanguineos,
de donde resulta que la piel, privada asi de alimento, muere i
cae.

Espuestas enténces al aire las prolongaciones desnudas de
hueso, se deterioran i enferman, i el animal procura desprender-
se de ellas, frotdndolas contra las rejas de su prision, o contra
los drboles si estd en libertad, hasta que caen; pero bien pronto
retofian otras nuevas en el mismo lugar i, por regla jeneral,
adornadas de un pzfon mas en cada renuevo, sin que el nimero
- de éstos sea siempre relativo al de los afios del animal.



toda ella, con manchas leonadas, tiene la cabeza pequeiia, la
lengua larga i prefiensil i la dentadura igual a la de los Ciet-
vos (89996) El cuello i las patas antetiores son de una lonjitud
desmesuradas; el dorso tiene por esto mucho declive i asi la
cruz aparece mucho mas alta que la grupa.

En libertad se alimenta de las hojas que coje con su len-
gua prehensil de las ramas de los drboles altos. Poca necesidad

Fig. 38.—La Jirafa. Africa (2,30 cm. por 5 a 6 m. de alto).

tiene de agua, pues le basta las pequenas cantidades de la mis-
ma que en el follaje encuentra; pero muchas veces, sobre todo
las Jirafas cautivas, estdn obligadas a pastar i beber agua en la
superficie del terreno, i para alcanzar el suelo con su hocico ba-
jan la parte anterior de su cuerpo, entreabriendo exajeramente
sus patas delanteras, i dobla el cuello hasta topar en el suelo.

(Fig. 38).
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Debido a la conformacion de su cuerpo desproporcionado,
las Jirafas no pueden trotar sino que andan al paso o al galope
rdpido.

2. El Ocapi (Okapi johnstoni).—Este animal, que alcanza
la talla de un gran ciervo, fué encontrado vivo en 1900, en los
orfjenes del gran rio africano Congo, habiendo sido largo tiem-
po considerado como una especie desaparecida en la época gla-

cial. (Fig. 39).

Fig. 39.—El Ocapi (). Congo (2 m. 20 cm.)

—Los Pilicornios o Jirafas se caracterizan por la estruc-
tura de sus prominencias frontales, comunes a los dos sexos,
cortas 7 comicas, éseas, macisas, senctllas, persistentes i cubiertas
stempre por la piel.

7 5 vy 60006
Foymula dentaria: $3%35.



(.—Los Tubicornios o Cavieornios

1. La Cabra doméstica (Capra hircus). (1 m. 50 cm.)—Entre
sus muchas variedades domésticas jeneralmente conocidas, me-
recen nombrarse las llamadas de Angora i de Cachemira, de
pelos largos, sedosos iblancos, con los cuales se hilan preciosas
telas i especialmente los costosos chales de la India.

—Las Cabras #enen los cuernos encorvados hicia arriba i
atras; el pelaje compuesto de vello i pelos tiesos; la frente conca-
“va; la mandibula inferior con barba; la cola corta, levantada @
desnuda por debajo; dos mamas colgantes. Los & despiden un
olor desagradable. ‘

1. La Oveja domeéstica (Ovis aries). (1 m. 20 cm.)—Las ra-
zas de Oveja se clasifican segun las propiedades de su pelo la-
noso, distinguiéndose las de lana lisa o basta, de lana media i de
lana fina; entre éstas ocupan el primer lugar la Queja merina o
Carnero de Espaiia. :

La llamada Oveja /lina, criada en la Republica desde largo
tiempo con un fin industrial, proviene del enlace del Cadro con la
Oveja, pertenecientes a dos jéneros distintos, i es mui interesan-
te bioléjicamente porque representa un caso de bastardo bijené-
rico 1 fecundo que se propaga indefinidamente en el estado do-
méstico.

— Las Ovejas tienen los cuernos dirijidos en su base hicia
atras i abajo i luecgo torcidos en espiral; su pelaje compuesto de
lana; la frente convexa; carecen de barba; los ojos con lagrima-
les; 7 jeneralmente glandulas interdijitales o pedales gue
se abren cevca de la separacion de los dedos i producen un hunior
de olor fuerte; la cola larga, colganite i loda peluda; dos mamas
globulosas.

1. La Vaca comun (1) (Bos taurus).—Su cardcter esencial

(1) Véase tomo I, pdjina 99.
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consiste en tener la frente achatada o concava i los cuernos re-
dondeados desde la base.

2. El Cebu (Bibos indicus). (2,60-1,20 cm.)—Se le llama
tambien « Vaca con corcova» a causa de la marcada prominencia
muscular i de grasa que tiene en la cruz. Difiere, ademas, del
Buei comun por sus cuernos aplanados i mas cortos que las ore-
Jas 1 por su papada mayor.

Es manso e inofensivo, fuerte i mui apto para el trabajo,
usandosele en la India para arar los campos i arrastrar peque-
flas carretas.

3. El1Yack (Poephagus grunniens). Tibet. Doméstico. (1,65
50 cm.)—Se conoce tambien con losnombres de Gruiidor, por
su voz particular parecida al grunido del Cerdo; i Buei de cola
de caballo, por tener este 6rgano enteramente cubierto de crines
largas como el caballo. Su pelaje, fino i abundante, es tan lar-
go en el tronco que le cuelga topando el suelo.

Se utiliza para carga i silla en los viajes. Su cola, de crin se-
doso, se emplea para muchos usos domésticos ise ha convertido
en emblema de guerra, sirviendo a los turcos como insignia de
dignidad de los pachas.

4. El Bafalo (Buffelus bubalus). India Oriental (2,70-445 cm.)
—Tiene la frente corta i convexa i sus cuernos se ensanchan en
la base con la edad. Es uno de los mamiferos de mas limitada
area de dispersion, pues vive en manadas de 100 a 120 indivi-
duos en los espesos bosques de la meseta indica de Myn Pad,
de los cuales no sale sino durante el verano para dirijirse a los
valles.

—La familia de los Bueyes (Vaca, Cebit, Fack i Bifalo) se
distingue por sus cuernos lisos, redondeados, dirijidos hacia
afuera lateralmente i encorvindose despues hicia arriba i ade-
lante; el cuerpo voluminoso; el pelaje grosero i raso; de ordinario
con papada en el cuello; la cola de lonjitud wvariable i con un
mechon de pelos en el estremo. Cuatro mamas, sittuadas en el ab-
domen, revestidas por la piel (ubres).

—TLos Rumiantes Tubicornios o Cavicornios,—que com-
prenden las Cabras, las Ovejas 7 los Bueyes,—estin provis-



— 71 —

fos de CUETNOS propiamente dichos, esto es, estuches corneos,

huecos, desnudos, sencillos, sostenidos por prolongaciones fron-

tales, que crecen por capas concénlricas, i comunes a los dos sexos.
yigs 60008
Formula dentaria: §9396.

Sub-orden Artioddctilos Rumiantes.—1. Dentadura, ex
Jeneral, incompleta; los incisivos superiores, esbosados en el em-
brion, se reabsorben luego, escepto en los Camellos, para ser re-
emplazados por un revestimiento durvo. Los tncisivos inferiores
estan en nitmero de 8 6 6. Los caninos faltan de ordinario; 7 los
molares, en fin, son numerosos i complicados;—z2. Apéndices
frontales ya macisos, desnudos i caducos (astas de los Cadu-
cicornios) o lenos, cubiertos por la piel i persistentes (Pilicor-
nios), o bien huecos i persistentes (cuernos de los Tubicor-
nios);—3. Estremidades con e/ peroné rudimentario o nulo, el
pié mui alto, con los huesos metacdrsicos @ metatdrsicos soldados
en uno solo, el canon, z con dos dedos principales 7 dos rudi-
mentarios. 4 EstOdmago, compuesio de cuatro cavidades: la
panza, ¢/ bonete o redecilla, ¢/ librillo 7 ¢/ cuajo, que es
el verdadero estomago. (Rumiacion, véase tomo 1, pdj. 102).

Orden de los CETACEOS o SOPLADORES

Se dividen en dos secciones: Cetdceos con dientes i Cetdceos
con barbas.

A.—CETACEOS con dientes

1. La Tunina comun (Cephalorynchus philippi). Océano
Pacifico Meridional (2,50 m.).—Se reconoce ficilmente por su
hocido aguzado, con una fila de dientes conicos, iguales i nume-
rosos en dmbas mandibulas, i por las ventanillas de su naris,
que por fuera se confunden en un solo soplador o espirdculo en
forma de media luna. Ademas, tiene una aleta dorsal.



Nada i salta en el agua con estraordinaria rapidez i sigue en
bandadas a los buques. '

2. El1 Narval (Monodon monoceros). Mares Articos (5 a
10 metros).—Se distingue porque tiene numerosos dientes en la
mandibula inferior i solo dos en la superior, uno de los cuales
toma en el macho un desarrollo estraordinario, constituyendo
una enorme defensa (2 a § metros), con la superficie retorcida
en espiral,

Los marinos dicen que es enemigo implacable de la Ballena,
i que la embiste al momento que la ve.

3. El Cachalote (Physeter macrocephalus). Océanos Paci-
fico, Atldntico, Indico i Adridtico a 60° 4’ merid. (15-20 m.)
Tiene la cabeza desproporcionada por lo enorme, ocupando a
lo ménos el tercio de la lonjitud de su cuerpo. Es cilindrica,
truncada verticalmente i, en su parte superior, ofrece dos espi-
raculos separados, de los cuales uno solo, el tzquierdo, funciona
para la respiracion. En la fosa nasal derecia, enormemente
desarrollada en dos sacos, se acumula una gran cantidad de
grasa liquida (espermaceti o blanco de ballena) que aumenta
mucho el volumen de la cabeza. Los dzentes estdan implantados
s6lo en la mandibula inferior, larga i angosta por delante. Las
aletas pectorales son pequeiias, lo mismo que la dorsal, que
tiene cerca de la cola.

Se le halla especialmente hdcia la /s/a de la Mocka. Suminis-
tra ademas de marfil, mui duro, espermaceti o'blanco de ballena,
dmbar gris i gran cantidad de aceite que se obtiene por la
fusion de la espesa ‘capa de grasa. El espermaceti, que se halla
liquido a la temperatura del cuerpo del animal i se condensa
una vez estraido, se halla depositado en la fosa nasal derecha i
no se sabe qué servicio presta al Cackalote. Se utiliza en la in-
dustria para hacer velas i otros usos i en la farmacia para la
preparacion de pomadas i ungiientos. El dmébar gris es una
sustancia aromdtica, de gran valor en la perfumeria, que se es-
trae del intestino del animal; pero tambien éste lo arroja con
sus escrementos 1 enténces queda flotando en la superficie del
mar. Se considera como un cdlculo fecal de los intestinos del
Cachalote, formado por fermentaciones especiales de los ali-
mentos.



B.—CETACEOS con barbas

1. Rorcual (Balaenoptera musculus). Todos los mares.
(30 m.).—Es el mas esbelto de los Cetdceos i el mas largo de
todos los animales. Sus barbas son cortas, i tiene una aleta dor-
sal i pliegues lonjitudinales en su parte inferior desde la garganta
hasta el vientre.

2. La Ballena austral (1) (Balaena australis).—A la inver-
sa, la Ballena es de barbas largas i carece de aleta dorsal i de
surcos lonjitudinales en la garganta i en el pecho.

Orden Ceticeos o Sopladores.—Mamiferos de talla a veces
colosal, de cuerpo desnudo, grueso, en forma de hiuso i con un
gran deposito subcutaneo de grasa que conserva el calor i favo-
rece la natacion. Dos aletas pectorales i una caudal horisontal,
perpendicular al plano medio de la robusta 7 movil cola, a dife-
rencia de lo que sucede en los peces. Las estremidades posterio-
res faltan i se reducen a algunos pequeiios huesos alojados en la
carne. Narices en la parte superior mas saliente de la cabesa,
abriéndose por uno o dos agujeros, que son respiraderos de atre
saturado de agua [sopladores o espirdculos]. Con dientes en las
dos mandibulas o solo en la inferior o con barbas en el paladar.
Mamas abdominales, a los lados del ano en una depresion de la
piel en forma de una hendidura lonjitudinal. Carnivoros;— Vi-

da acudtica.

Orden de los STRENIDOS

1. El Lamantino Q Sirena (Manatus australis).—Tiene
el aspecto de pez con cuerpo cilindrico, pero en la forma de su
cuerpo se aparta ménos de los otros mamiferos. Su piel, espesa,
estd cubierta de pelos ralos; las fosas nasales aparecen en el es-
tremo del hocico; tiene bigotes o vibrisas i membrana nictitan-

(1) Véase tomo [, pdjina 112,



te en los ojos (Fig. 40). Posee dos pequeiios incisivos i una lar-
ga fila de molares tubercuiosos de corona ancha. La aleta cau-
dal es vertical i redondeada.

En el esqueleto ofrece la particularidad de tener las vérte-
bras cervicales movibles i en ndmero de sets, ial nivel del
arranque de la cola tiene una pélvis peguedia, cuyos huesos no
se reunen para formar un espacio comparable a una cintura
pelviana. ’

Fig. 40—El Lamantino. Embocaduras del Orinoco i del Amazonas (6 m.)

Para alimentarse de las plantas de sus orillas saca con fre-
cuencia la mitad anterior de su cuerpo,i de aqui ha tomado su
otijen la fdbula de la Szrena, mitad mujer i mitad pez, i ha mo-
tivado el nombre de S#rénidos que se aplica a todo el érden a
que el Lamantino pertenece. ‘

2. El Dugungo (Halicore indica). Océano Indicoi Mar Rojo.
(5 m.)—Su aleta caudal, formada por fibras cérneas, es horizon-
tal i escotada. Tiene tambien una pequeiia pé€lvis como el La-
mantino, pero cerrada, es decir, con los huesos, que parecen un
par de costillas, dispuestos como en los otros mamiferos.

Se alimenta comiendo en las praderas de plantas marinas tan
abundantes en el Océano Indico, como los animales terrestres
pastan en los campos.

3. La Vaca Marina. (Rhythina stelleri). Mar de Bering i




costas de Kamtschatka—Es una especie de Sirénido que, mui
abundante en el siglo antepasado en los mares bareales, se ha
estinguido ‘enteramente en los tiempos histéricos. En efecto,
descubierta por STELLER en 1741, desaparecié por completo en
1768, es decir, en 27 afios, perseguida por los cazadores. No te-
nia dientes.

Orden Sirénidos.—Mamiferos acudticos, gruesos, cuyo cuerpo
cubierto de escasos pelos, se aparia ménos que los Cetdceos de los
otros Mamiferos; i, a la inversa de aquéllos, sus dos aletas pec-
torales se mueven en el hombro i en el codo, ¢ en algunos hasta
tienen unias (Lamantino). Aberturas nasales colocadas en el estre-
mo del hocico. Mamas en nitmero de dos i pectorales. Esqueleto’
con pélvis pequefia, i dientes numerosos con corona tuberculosa, lo
que indica que son herbivoros.

Se les considera como Ungulados adaptados ala vida acudti-
ca i representan animales raros, en vias de desaparicion.

. Su nombre de Sirénidos alude a la fibula de la Sirena o Pez-
Mujer.

Caractéres de los Mamiferos Placentados.—Los
once Ordenes de Mamiferos estudiados (1) se reunen en la Sué-
clase de los Plactentados, que son:

Mamfferos dotados de placenta u 6rgano proviso-
rio formado en su mayor parte por una intrincada red
de vasos sangufneos i que sirve como trasmisor del
alimento necesario para el desarrollo del embrion.

(1) 1. Primados 5. Carnfvoros 9. Ungulados
2. Prosimios 6. Pinipedios 10. Cetdceos
3. Quirépteros 7. Roedores 11. Sirénidos

4. Insectivoros 8. Edentados



II.—Sub-clase de los IMPLACENTADOS
Orden tnico.—MARSUPIALES

Se dividen en dos grupos diferentes: Marsupiales herbivoros

i Marsupiales carnivoros.

A.—1.0s MARSUPIALES Herbivoros—Con caninos nulos

o mui reducidos

60490 cm.)

Fig. 41.—El Cangurd: @, huesos marsu-
piales; 4, dedo interno. Australia (1 m.

1. El Canguru sal-
tador (Macropus gi-
ganteus).— Representa
entre los Marsupiales,
i de us modo jeneral -
entre todos los anima-
les indijenas de Ocea-
nia, la especie mas gran-
de de esta quinta parte
del mundo. Tiene un
aspecto esterior raro
por sus patas anterio-
yes mul cortas, débiles i
sin utilidad para la mar-
cha, i las posteriores
saltadoras, largas i
robustas, lo mismo que
su cola de apoyo
(Fig. 41). Se mantiene
de pié sobre estas tlti-
mas, i, apoydndose en
su gruesa i musculosa
cola, que le sirve de
poderoso resorte, avan-
za a saltos estraordina-
rios, de 8 a 10 metros
de largo 1 2 a 3 de al-
to, a veces. Las patas
anteriores son penta-
ddctilas, i a las poste-
tiores les falta el pul-
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gar @ _sus dos dedos internos estén unidos; todos los dedos tie-
nen verdaderas pesuiias, como los Ungulados.

Su dentadura es mui particular i recuerda algo a la del
Caballo: 6 incisivos arriba, 2 abajo i 5 molares complicados a
cada lado de cada mandibula (8§$93).

Pero el cardcter resaltante de este animal i sus parientes, con-
siste en que la hembra tiene en el vientre una bolsa marsu-
pial o marsupio, que comunica con el esterior, i estd formada
por un repliegue de la piel, sostenida por los huesos marsu-
piales—articulados por delante con los ptibis—i en cuyo inte-
rior se encuentran Jas mamas, dispuestas en forma de arco.

El feto nace mui luego, permaneciendo sélo unos 39 dias en
el interior de la madre; i como llega al mundo casi informe, con
las estremidades apénas marcadas, desnudo, ciego i apénas de
2 cents. de largo—siendo que el adulto llega a ser tan alto
como un hombre—Ila hembra lo introduce en su bolsa marsu-
pial i lo fija a las mamas para tenerlo alli hasta que concluya
su desarrollo, unos 9 meses. Durante este tiempo, el feto inerte,
colgado de una mama como un fruto del drbol, recibe constan-
temente leche, que sale por las contracciones de ciertos muscu-
los vecinos.

—Vive en manadas numerosas en los campos australianos,
i es objeto de una caza mui activa, porque su carne se come i su
piel es mui apreciada

B.—1.08 MARSUPIALES carnivoros.—Con las tres clases
de dientes

1. LaLlaca o Comadreja trepadora (Didelphys elegans).
~—Para conocer este pequeiio marsupial sudamericano, tan pare-
cido a la Laucha bajo muchos aspectos, no hai mas que fijarse
en sus patas posteriores trepadoras, con manos, i en su cola
prehensil, mui gruesa en la base, delgada en el estremo i mui
poco poblada de pelos en la mayor parte de su estension (Fig. 42).

Es uno de los marsupiales actuales mejor dentados, i su den-
tadura puede resumirse por la féormula 111017 = 48 dientes.

—La hembra tiene una bolsa marsupial completa en el vien-
tre i en ella aloja los 10 a 15 infelices animalitos pequefifsimos,
ciegos e inmdviles, que de una vez da a luz. Anida de preferen-
cia al pié de los drboles i arbustos cercanos a los arroyos, cons--
truyendo su habitacion con hojas secas de la misma planta,
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5. El Opossum (Didelphys marsupialis).—Esta especie de
la América tropical, es de relativa gran talla, recordando por
su tamaifo al Gato. Ofrece la particularidad de tener la bolsa

iMe”
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Fig. 42.—La Llaca o Comadreja trepadora. Chile (10410 cm.)

. marsupial incompleta, formada por dos repliegues de la piel
que pasan por encima de los hijos. Estos estdn 50 dias suspen-
didos de las mamas ventrales, i, despues, cubiertos ya de pelos,
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la h\e\pbra los lleva algun tiempo sobre su espalda, i para soste-
nerlos'‘estiende por encima del lomo su cola, a la cual se arro-
llan las'de los jovenes animales. (Fig. 43).

Fig. 43.—El Opossum. Brasil (50450 cm.)

Orden Marsupiales.—Zsqueleto con dos huesos especiales
(=huesos marsupiales) que salen de la parte anterior de la pél-
vis 7 sostiene los miisculos de la bolsa ventral o marsupio de la
hembra, cuya presencia hace que tengan doble existencia fe-
tal: una en el interior de la madre, que es mui breve, 7 otra en la

bolsa marsupial, que es de larga duracion.
Con escepcion de algunas rarvas especies que viven en América
(Didélfidos), los Marsupiales son del Archipiélago australiano.

Caractéres de los Mamiferos Implacentados.—El
Orden de los Marsupiales forma por si solo la Swubclase de los
Implacentados, cuyos caractéres son los del érden unico i pue-
den resumirse ast:

Mamiferos en los cuales no se desarrolla la placen-
ta, de modo que nacen en estado imperfecto, tenien-
do una doble existencia fetal.
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III.—Subclase de los OVIPAROS/

/

Orden tnico.—MONOTREMOS (1)

1. El Ornitorinco (Ornithorhynchus anatinys).—Este cu-
rioso Mamifero tiene el cuerpo de forma ordingria i estd todo

cubierto de pelo aterciopelado; pero su cara/se alarga en un

pico recubierto de placas cérneas, aplastado gomo el del pato.
(Fig. 44). Carece de pabelion de la oreja, ilos gjos tienen, ade-

Fig. 44.—El Ornitorinco. Australia (40410 cm.,)

mas de pdrpados horizontales, membrana nictitante. La
cola es corta i ancha, lo mismo las patas, cuyos piés palma-
dos son anchos, con membrana interdijital mui estensa, en es-
pecial los anteriores. Consta de 5 dedos armados de fuertes ga-
rras, i le permiten nadar i escarbar en el barro.

El macho se distingue facilmente porque lleva en la parte es-
terior i posterior de los dedos traseros un espolon fuerte i mo-
vible, pues no es una dependencia de los huesos vecinos como
ocurre en el gallo.

En la parte ventral del tronco la @ tiene mamas no salientes
i sin pezon, represeitadas sélo por una aureola mamaria
de la piel, provista de agujeritos como una regadera, donde de-
sembocan las glandulas lacteas.

—_—

(1) Del griego, mdnos. tnico, solo, i #réma. agujero,
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Mﬁé'\a\tras, en fin, se encuentra, en los dos sexos, la cloaca,
que es un cardcter reptiliano.

En su esqueleto ofrece las siguientes particularidades: 1.0 los
huesos de la cara se prolongan para formar el pico; 2.° los
huesos del craneo estdn enteramente so/dados sobre si; 3.0 el
hombro tiene hueso coracoides bien desarrollado i unido al
esternon; 4.° la pélvis lleva dos huesos marsupiales, como
en los animales de este 6rden. :

La Zfemperaturia de su cuerpo es sélo de 24°.

Vive en las orillas de los rios australianos, donde abre gale-
rias de 6 a 12 metros que tienen dos entradas, una debajo del
agua i la otra sobre el nivel de la misma. Su alimentacion se
compone principalmente de gusanos e insectos acudticos, que
guarda en sus abasones para comellos despues que acaba de
cazar,

Fig. 45.—FEl Equidna, Australia (4045 cm.)

Pone dos huevos con cdscara membranosa, en un agujero de
la tierra. Los pequenuelos son ciegos i completamentc desnudos
al principio, i, su pico, mui corto, tiene bordes suaves i carnosos,
a propdsito para aplicarlo contra la superficie de la piel donde
desembocan las gldndulas mamarias, lo cual aumenta la facilidad
para recibir la leche. Como las mamas apénas aparecen al este-
rior, los hijos, en vez de mamar, tienen que limitarse a lamer la
leche que sale a la superficie por un cierto ntimero de orificios.

Su carne es comestible i su piel se vende a alto precio.

2. E1 Equidna. (Echidna aculeata).—Tiene toda la aparien-
cia esterior del Zrigo terrestre, pues su cuerpo estd cubierto a

6
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la vez de pelos i de puas que defienden el dorso (Fig. 45). Su
pico es delgado i cilindrico, la boca mui pequefia i desprovista
de dientes i la lengua, vermiforme i protractil. Tien¢ la colailos
piés excesivamente cortos: estos no palmados, pero provistos
de ufias poderosas, a propdsito para cavar. :

Se alimenta de insectos i gusanos. Vive esclusivamente en la
tierra, en las montafias boscosas, donde hace sus madrigueras
entre las raices de los drboles.

Pone un solo huevo que oculta en los pliegues del vientre.
Como en ‘el Ornztorinco, el hijo se limita a lamer la leche que
sale a la superficie por un cierto nimero de agujeritos.

Orden Monotremos.—ZBoca con mandibulas cubiertas por sus-
tancia cornea i en forma de pico; i 0jos con membrana nictitante.
Con huesos coracoideos soldados con el esternon i dos huesos mar-
supiales articulados con el pubis; pero sin bolsa marsupial. Uno
de los ovarios, el devecho, atrofiado—Mamas sin peson, no sa-
lientes 1 representadas por una aureola de la piel provista de
agujeritos como una vegadera, por los que sale la leche. Huevos
mui grandes i con cdscara membranosa.—De Australia.

Caractéres de los Mamiferos Oviparos.—El Orden de
los Monotremos, que es el ultimo de la clase de los Mamiferos,
se comprende en la Subclase de los Oviparos, que son:

Mamfferos que se reproducen por huevos i tienen
cloaca como las Aves i los Reptiles, de los cuales se
derivan.

Los demas caractéres de los Oviparos son los del 6rden
unico de los Monotremos.
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Sipnosis de los Ordenes
a Mamiferos }Zacmmdas o con placenta.
A.—Cuatro estremidades.
~a) Pies conuiias o garras,
I.—Dentadura completa:
1, Primados.—Estremidades posteriores siempre con ma-
nos, de las que carecen a veces las anteriores (Z77#). Orbitas

posteriormente cerradas.

2. Prosimios.—Cuadrimanos o con cuatro manos. Orbitas
lateralmente abiertas.

3. Quiropteros.—Estremidades anteriores acomodadas pa-
ra el vuelo (patajios).

4 Insectivoros.—Plantigrados. Caninos débiles i molares
con tubérculos puntiagudos.

5. Carnivoros.—Plantigrados, semiplantigrados o dijitigra-
“dos. Caninos fuertes i diente carnicero.

6. Pinipedios.—Con piés-aletas. Carnivoros adaptados a la
vida acudtica.

II.—Dentadura incompleta:

7. Roedores.—Sin caninos (M)

no2on

8. Edentados.—Sin incisivos o ningun diente.
FOSILES: Megatherium, Glyptodon, Gryptotherium.

) Piés con pezufias (Ung‘ulados)w
6') Con 5-dedos:
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0. Proboscideos.—Trompa carnosa i mui mévil (=pto
béscide). Dentadura: }§291.

FOSILES: Mamut i Mastodonte.
4*) Ménos de cinco dedos:
10. Perisodactilos.—Numero de dedos impar.‘
FosiL: Hipparion.
11. Artiodactilos.—Numero de dedos par.
Artio'da’ctilos no rumiantes i Artioddctilos Rumiantes.

B.—Dos estremidades: las posteriores faltan i las anterio
res estan trasformadas en aletas.

‘12. Cetaceos.—Narices en la parte superior de la cabeza
Mamas abdominales. Carnivoros.

13. Sirénidos.—Narices en el estremo del hocico. Mamas
pectorales. Herbivoros.

FORMA RECIENTEMENTE DESAPARECIDA: la Vaca marina.
B Mamiferos zmplacentados o sin placenta.

14. Marsupiales.—Tienen doble existencia fetal: una en el
interior de la madre, mui breve, i otra en la bolsa marsupial,
de larga duracion.

Y Mamiferos Oviéparos.
15. Monotremos.—Se reproducen por huevos i tienen cloa-

“ca como las Aves i Reptiles, con los que concuerdan en otros
caractéres (véase pdjina 82).



ORNITOLOUJIA (1)

LAS AVES

LA PALOMA I LA CONFORMACION DE LAS AVES
MORFOLOJIA ESTERNA

Los rasgos mas notables en la conformacion esterior de la
Paloma i de todas las Aves, son la existencia del pico i la cu-
bierta de plumas (Véase Tomo I, pdjina 103).

MORFOLOJIA INTERNA

LLa anatomia de las Aves difiere en algunos puntos de la de
los Mamiferos. Desde luego, si se abre el cuerpo de la Paloma
se ve que el diafragma es rudimentario i, por consiguiente,
la cavidad tordxica no se halla separada de la cavidad abdomi-
nal. Ademas, los espacios que dejan las visceras contenidas en
esta gran cavidad dnica del tronco, se hallan ocupados por vas-
tos veceptdculos membranosos o sacos aéreos que forman parte
del aparato respiratorio, :

Aparato respiratorio.—Se caracteriza por varias particula-

ridades:
1.0 La /Jarinje estd dividida en dos partes situadas en las es-
tremidades de la trdquea: @) la larinje superior, sin epiglétis e

(1) Del griego ornis: ave, i logos: discurso,
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inactiva en la produccion de los sonidos; 4) la larinje infertor
o sirinje, que es el drgano del canto, poco desarrollado en la
Paloma: se forma por los ultimos anillos cartilajinosos de la
trdquea i estd situada en la bifurcacion de los bronquios;

2.9 Los pulmones, voluminosos i szz pleura, estdn soldados a

A e o ERAONER]

- Sacos cervicales. g

. sacos interclaviculares.

prlmonos.

sacos tordxicos ante-
riores

sacos tordxicos pos-
leriores

sacos abdominales.

Fig. 46.—Aparato respiratorio de la Paloma

las costillas en vez de estar suspendidos como en los mami-
feros;

3.0 Existen g sacos membranosos o sacos aéreos (2 cervz-
cales, 4 interclaviculares, 4 tordxicosi 2 abdominales), que comu-



nican con los pulmones i con las cavidades de los huesos neu-
madticos, especialmente con los de las estremidades. Estos sacos
no sélo facilitan la funcion respiratoria i las modulaciones de la
voz, sino que tambien ayudan a la potencia del vuelo, disminu- ,
yendo el peso especifico del ave. (Fig. 46).

A causa de su respiracion sumamente activa, la Zemperatura
del cuerpo de las aves es mas elevada que en los mamiferos,
variando entre 41° 1 44°.

Aparato cireulatorio.
de los Mamiferos, i la circulacion de la sangre se verifica como
en ellos, pasando del corazon al cuerpo por la arteria aorta, pa-
ra volver a la mitad derecha de este drgano (=sangre venosa)

Presenta las mismas partes que el

por la la wvena cava i
seguir a los pulmones
por la arteria pulmo-
nar, donde se purifica
para llegar a ocupar la
mitad izquierda del co-
razon (==sangre arte-
rzal), circulando por la
vena pulmonar.

Tienen, pues, las
Aves dividido el cora-
gon en cuatro cavidades,
i la circulacion es doble
Z completa.

Aparato dijestivo.
—El esofago se ensan-
cha en un buche volu-
minoso, donde se acu-
mulan los alimentos i
contiene despues de la incubacion una sustancia cremosa mui
nutritiva, destinada a la alimentacion de los pichones. (Fig. 47).

Clindia._
Breter -~
Gviducto -~

~""ﬁz'yz'cz.'ocZazzazJ ’
Fig. 47.—Aparato dijestivo.
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El estomago se divide en dos cavidades: 1. una superior
o estomago glandular (ventriculo sucenturiado), de paredes blan-
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Fig. 48.—Esqueleto de Paloma.

das, que produce el jugo gdstrico, i 2.9 otra inferior o contri
(¢stomago muscular o molleja), de paredes mui espesas i forra-



das interiormente de una doble placa dura como cuero, i que
sirven para la trituracion de los granos tragados sin mascar,
partiéndolos como entre dos piedras de molino.

El zntestino, corto, tiene dos pequeiios czegos i desemboca en
la cloaca con los conductos urinarios ilos érganos jenitales. (Ii
gura 47).

Aparato urinario.—Consta de dos 777iones i de dos uréieres
que desembocan en la cloaca. La vejiga urinaria no existe, de

modo que la orina se acumula en la cloaca i es mui espesa, es-
pulsdndose en el momento de la defecacion (guano).

Aparato locomotor.—I. El aparato pasivo de la locomo-
cion o esqueleto, se compone casi de las mismas piezas que
en los Mamiferos; pero es mucho mas liviano en igualdad de
volumen, porque sus huesos son neumdticos, o sea delgados,
huecos i llenos de aire, i, ademas, la forma i disposicion de los
mismos son mui diferentes.

1. Cabeza.—El c¢rdneo, articulado por un solo condilo, es

continuo por soldadura temprana de los huesos que lo forman;
los huesos de la cara se reunen para formar un pzco prominente,
i la mandibula inferior estd ligada a la cdpsula craneana median-
te el fueso cuadrado o timpdanico. (Fig. 48).

2. Tronco.—En la columna vertebral—cuyas vértebras son
procélicas, esto es, céncavas en la cara anterior,—se distinguen las
mismas rejiones que en las de los mamiferos; pero las vértebras
cervicales estin en numero de 12 en la Paloma i son mui mo-
vibles. Al contrario, las dorsales (8) son completamente inmo-
viles; las lumbales i sacrales (14) se reunen en los huesos de la
“cadera para constituir la pélvis, i las vértebras caudales (7), en
fin, son movibles i1 pequefias, escepto la ultima, o rabadilla,
que es triangular i ancha, como un arado, para sostener las rec-
trices.

—A la inversa de los mamiferos, /as dos primeras costillas
son /Zibres i las otras se articulan al esternon no por cartilagos



sino mediante los huesos esterno-costales, teniendo cada una de
ellas un gancho (apéfisis recurrente o uncinal), dirijido hdcia el
dorso y apoyado en el lado esterno de la costilla siguiente.

—FEl esternon, enorme i ancho como un escudo, cubre par-
cialmente el vientre i tiene en su parte esterior i media una
quilla lonjitudinal saliente, la cresta del esternon, que sirve para
dar mayor fuerza a los musculos pectorales de las alas.

3.© Estremidades.—En el hombro se distinguen, ademas
del omoplato, prolongado en forma de sable, ide la cavicula,—
soldada con ladel lado opuesto constituyendo la espuela en forma
de V,—un tercer hueso llamado clavicula posterior o caracoi-
des, por su analojia con la apdfisis coracoides del omédplato
humano i fijo al esternon.

La conformacion del braso, antebraso i mano se ha estudiado
en el Tomo I, pdj. 96.

—Los huesos de las caderas (zleon, isquion i pibis) se unen
intimamente con las vértebras lumbares i sacrales, formando la
Ppélvis. Esta estd abierta por delante, porque los ptbis no alcan-
zan a juntarse, i es muy ancha, por lo que las aves sélo se sos-
tienen por sus estremidades posteriores, siendo enténces anima-
les bipedos, como el Hombre. ‘

—En cuanto a la estructura de las partes libres de las estre-
midades posteriores, véase Tomo I, pdj. 97.

II. El aparato activo de la locomocion se muestra mucho
mas sencillo en los musculos del tronco que en los Mamiferos;
pero en cambio los musculos de las estremidades, sobre todo
los de las alas, adquieren un desarrollo considerable.

Los miisculos de las alas ejecutan cuatro movimientos princi-
pales: 1.0 al volar, las alas se despliegan: 2.0 i 3.© durante el
vuelo, mantienen un fuerte aleteo o movimiento de vaiven ver-
tical; i 4.© al pararse el ave, se pliegan las alas, aplicindose con-
tra el cuerpo.

Los mas caracteristicos de estos musculos locomotores son



el gran pectoral, 6rgano voluminoso desarrollado en el lado ven-
tral del cuerpo i que baja las alas; i el pequeiio pectoral que las
eleva. Son, pues, musculos anfagonistas: uno abatidor i otro
elevador delos érganos de la locomocion aérea.

—ZEn el conjunto de la musculatura del cuerpo de las Aves,
se distinguen tambien los musculos cutaneos. Asi, en la
porcion superior de la cabeza, en el cuello i en la rejion abdo-
minal, las aves tienen grandes musculos planos que sirven para
mover la piel ¢ evizar las plumas de revestimiento. Otros pene-
tran en la piel de las alas i de la cola i hacen mover las remijias
i las rectrices.

Division de Ia clase de las AVES

I.—Sub-clase de las VOLADORAS
Orden dé las RAPACES o Aves de rapina
Se distinguen las Rapaces dzurnas i las Rapaces nocturnas.
A.—Las RarACES Diurnas

1. El Condor (Sarcorhamphus gryphus) Andes (1.50 cm).
—Es notable por su tamarfio i fuerza: Véase Tomo 2, pdj. 130.

2. El Gallinazo. (Catharista atrata). América Meridional
(65 cm.)—De color negro i cola corta. Habita preferentemente
los campos de las provincias centrales i pocas veces llega a la
orilla del mar.

3. El Jote (Rhinogryphus aura). América septentrional,
central i tropical. (70 cm.)—Negro, con la cabeza i el cuello
violdceos i cola bastante larga. Se llama jofe porque cuando
encuentra un caddver grande parece como que imitara e! baile
de /a jota, No es ménos comun que el Gallinazo,



—Estas tres aves rapaces diurnas, llamadas Catartidas o
Limpiadoras, estdn caracterizadas por la cabeza i el cuello
calvos o guarnecidas de un lijero plumon; el pico angosto donde
termina la membrana cerosa i mui alto en la parte anterior; el
tabique de la nariz perforado; los ojos situados a flor de la ca-
beza i sin ceja saliente; el buche abultado; las alas que alcanzan
al ménos la estremidad de la cola; i las garras débilmente agu-

das i poco retrdctiles.

Mui voraces de carnes de animales que mueren en las selvas,
montafas i lugares poblados, son aves ttiles, constituyendo una
especie de policfa de aseo. De aqui su nombre de Lzmpiadoras.

1. El Traro (Polyborus tharus). América meridional (60 cm.)
—Is mui comun cerca de la costa.

2. El Tiuque (Milvago chimango). América meridional (40
cm.)—Estd esparcido en toda la Republica.

3. El Cernicalo (Tinnunculus sparverius). América setep-
trional hasta N. de la América meridional (30 cm.)—Es la rapaz
mas comun en Chile. Para apoderarse de su presa, permanece
mucho tiempo en el aire casi sin moverse, para lanzarse como
ana flecha cuando ve un raton o un insecto.

—Las tres especies ultimas o Falcodnidas, se distinguen de
las precedentes porque tienen la cabeza i el cuello guarnecidas
de plumas; el pico alto en la base; el tabique nasal zmperforado;
los ojos hundidos debajo de una ceja prominente, lo que les da
un aspecto particular; el buche 7o saliente; las alas medianas, i
las garras mui agudas i retractiles.

Son notables, ademas, por su dnimo valeroso, prefiriendo los
animales vivos a los cuerpos muertos o a sus despojos, aunque
las especies pequefas se alimentan tambien de insectos.

—Las Aves Rapaces Diurnas tienen el plumaje rijido i tu-
pido; los ojos pequeiios 1 laterales, i los dedos siempre desnudos,
estando el esterno unido al del medio por una corta membrana.
Su vuelo es velos ¢ casan por el dia,



B.—1.As RAPACES Nocturnas

1. El Tucuquere o Buho (Buho magellanicus). América
Meridional (40 cm.)—Se conoce fécilmente porque encima de la
cabeza tiene dos penachos de plumas. Se llama 7uciiquere con
alusion a su grito melancélico i mondtono. Es la mayor i mas
dafiina ave nocturna de rapifia que tenemos por acd.

2. El Pequen (Speotyto cunicularia). América Meridional
(25 cm.)—Debe su nombre al grito de pegue-peque que pronun-
cia por la noche. Es la ménos nocturna de todas, i se le ve con
frecuencia durante el dia parado sobre los quiscos, observando
con cautela su presa.

3. El Chuncho (Glaucidium nanum). Chile (23 cm.)—Es la
especie mas pequeiia de las aves rapaces. Se distingue por su
valor, astucia i ferocidad.

4. La Lechuza (Strix flammea). Cosmopolita (40 cm.)—Es-
coje como albergue, los huecos de los drboles i de las rocas i
los edificios elevados i antiguos, como las torres i tejados de las
iglesias. Pocas veces anida, i pone sus huevos, en nimero de
tres a cinco, en los huecos que le sirve de escondrijo o retiro
diurno.

—Las Rapaces Nocturnas se reconocen a primera vista en el
plumaje blando i suelto, los grandes ojos redondos, dirijidos hdcia
adelante i, a menudo, rodeados de un disco facial o circulo de
plumas rijidas que cubren la enorme cavidad de la oreja; i tienen
los dedos ordinariamente provistos de plumas, siendo el esterno
versatil. Su vuelo es flojo i silencioso para sorprender la presa
durmiendo, 7 casan en el crepitsculo o por la noche.

Orden Rapaces.—INSESORAS. Prco poderoso i arqueado, CON
membrana cerosa, en la cual se abren las navices. Patas fuertes
? gradarias con PIES INSIDENTES, cuyo dedo posterior se articula
mui abajo, en el mismo plano del dedo interno, i todos armados
de garrvas robustas, ordinariamente movibles i retractiles, pu-
diendo ser versitil el dedo esterno.




Orden de los PAJARILLOS

Para comodidad de su estudio, distribuiremos el Orden de los
Pajarillos en dos secciones:

A.—Los Cantores o Aves Cantoras; i

B.—Los Gritadores o Clamadores.

A—LOS CANTORES

Vamos a considerar los mas importantes de nuestra fauna,
agrupandolos segun la conformacion del pico.

I. Con el pico, de forma variable, provisto de un diente en la
punta (1). Insectivoros i frujivoros:

1. La Tenca (Mimus thenca) Chile. (25 cm.).—Tiene el pico
algo curvo i comprimido. No es tan agradable a la vista como
al oido, porque estd dotada de una voz melodiosa i tiene facili-
dad de imitar los cantos de los demas pajarillos, representando
en Chile el famoso Pdjaro burlon, Poligloto o Mocking-bird de
Norte América.

2. El Zorzal comun (Turdus falklandicus). Chile (25 cm.
—Tambien con el pico algo curvo i comprimido por los lados
Estd dotado de un canto agradable, que es una especie de sil
bido continuado, por lo que de ordinario se le tiene enjauladc
en las viviendas rusticas i urbanas. Los huevos, azules verdo
sos con pintas rojas, son 4 6 6, i su nido, que construye en los
drboles i arbustos, estd hecho de pasto blando i revestido de
una capa de barro.

3. El Chircan comun (Cisthotorus platensis). Chile, Boli-
via, Brasil (11 cm.).—Es ejemplo de Pajarillo canter de lo mas
pequefio que tenemos por acd, i con pico en forma de lesna. Su
vuelo es corto i estd en continuo movimiento, mostrandose
vivo, alegre i con la cola siempre levantada. Hace cada afio dos
o mas puestas de 6 a 12 huevos blanquizcos rosados cada vez.

—Las cuatro especies siguientes tienen el pico conico, largo,
con punta mui agusada i aplanada horisontalmente por su base:

4. E1 Tordo arjentino (Molothrus bonariensis). De Brasil
a Patagonia (22 ¢cm.).—No hace nido, i, a imitacion del Cuclillo

(1) Dendirostros,
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de Europa, prefire que'le zucuben sus huevos nodrisas estraiias,
poniéndolos en los nidos de las Tericas o Diucas, que crian a
sus hijos con alimentos que tambien convienen a los torditos.
(Fig. 49)-

5. El Tordo comun
(Curaeus aterrimus). Chile
(21 cm.)—Con el plumaje,
todo negro i lustroso. De-
be su nombre al error de
los espafioles de haberlo
creido andlogo a un Zor-
sal negro de Espaia, per-
teneciente al jénero 7ur-
dus.

6. La Loica (Leistes
superciliaris). Chile (24
cm.)—Con el pechoi la
garganta rojos. Es comun
en toda la Republica. Oca-
siona perjuicios conside-
rables, porque frecuenta
los campos arados i sigue
al labrador para comerse
las semillas recien sembra-
das i brotadas.

7. El Trile (Agelaus
thilius). Chile, Pert (21 cm.)

—I.a hembra es negra os- %
cura toda igual i el ma- Fig. 49.—El Tordo arjentino
cho tiene wuna mancha @, macho; 4, hembra.

amarilla encima de las
alas. A su canto se atri-
buye el verdadero orfjen del nombre de C/ile por un cambio
de sus notas corridas.

II. En otra seccion de Pajarillos, el pzco es corto, aplastado i
profundamente hendido (1). Insectivoros sin mescla:
1. La Golondrina negra (Athicora cyanoleuca). Costa Rica

(1) Fisirostros.



(12 em.)—De cabeza plana i casi sin cuello, patas mui cortas i
alas mucho mas largas que la cola ahorquillada.

III. Una tercera seccion de Cantores se caracteriza por el
pico corto i entero tambien, pero conico (1). Son casi todas gra-
nivoras, si bien en ciertas épocas suelen volverse insectivoras:

1. La Diuca (Diuca grisea). Chile (15 cm.)—Conocida de
todo el munde, no habiendo en Chile otro pdjaro que viva tan
cerca del hombre. Vive mucho tiempo enjaulada.

2. El Jilguero (Chrysomitris barbata). Chile (12 cm.)—DBas-
tante comun durante todo el afo, se le tiene enjaulado a fin de
gozar de su canto,

3. El Chincol (Zonotrichia pileata). Chile (15 cm.)—Es otro
pajarillo indfjena entre nosotros; su canto es agradable.

IV. Los Pajarillos Zeroptoguidos, de pico i alas cortas i con
la cola levantada perpendicularmente (véase caratula), son pro-
pios i caracteristicos de Chile:

1. El Chucao o Tricao (Pteroptochus rubecula). Chile (17
cm.)—Es frecuente desde Concepcion hasta Magallanes.

2. La Turca (Hylactes megapodius). Chile, norte i centro
(21 ecm.)—La Zwurca,—que tanto llamo la atencion a DARWIN
diciendo de ella que «cuando se le ve por primera vez dan ten-
taciones de esclamar que un ejemplar horriblemente mal dise-
cado se ha escapado de .un Museo i ha vuelto a la vida»,—es
comun en el Centro i Norte de la Republica.

V. El cardcter que distingue al pajarillo chileno que vie-
ne en seguida es el tener sus dos mandibulas con dientes como
serra.

1. La Rara (Phytotoma rara).
Chile (17 cm.)—Debe su nombre a
su grito especial que imita la palabra
rryarara Es considerada como el
peor enemigo del agricultor, repre-
sentando el ave mas dafina de Chile,
porque se alimenta de brotes nuevos i
Fig. 5o.—Sirinje. semillas que principian a jerminar.

(1) Conirostros.



—En todos los Pajarillos Cantores por excelencia, que
hemos estudiado, hai un aparato musical completo, llamado la-
rinje inferior o sirinje, situado al nivel de la bifurcacion de
la traquea (Fig. 50).

B.—LOS GRITADORES O CLAMADORES

1. La Plastilla (Stenopsis longirostris). Chile (24 cm.)—El
rasgo mas notable en su conformacion esterior es el pico mui
corto, aplanado horizontalmente i muz hendido. Ave insectivora
que coje la presa. al vuelo, lleva siempre abierta la boca, enor-
memente ancha icon la mandibula superior provista de largos
pelos tiesos dirijidos hdcia abajo para impedir que los insectos
se escapen.

No construye nido i se contenta con poner sus huevos, en
nimero de 3 6 4 i blanquecinos con manchas oscuras, en cual-
quier hendidura que encuentra en el suelo o en el hueco de los
arboles.

2. El Picaflor comun (Eustephanus galeritus). Chile (8 cm.)
—A la inversa de la Plastilla, el ZFPicaflor, esclusivamente
americano, tiene el pico mui largo i sumamente delgado, i su len-
gua, en forma de pincel, es mui estensible. (Fig. 51). Es tam-
bien notable por el brillo de su espléndido plumaje.

Efectia peregrinaciones pe-
riddicas en el territorio, reunién-
dose en bandadas durante la pri-
mavera-en las provincias centra-
les i del norte para emigrar ha-
cia el sur. Fig. 51.—Pico de Picaflor.

Su nido tiene la forma de una
copa i estd formado por sus-
tancias blandas i una especie de pelusa sedosa que recoje en
las flores; regularmente lo hace sobre arbustos, cerca de pe-
quefias vertientes.

3. El Martin Pescador de Chile o Queté-Queté (Ceryle
torquata).—Es una bonita ave, de formas desproporcionadas,
con el pico grande, mas largo que la cabeza, derecho i angulo-
so; las alas, la cola i los tarsos cortos; éstos un poco echados
atras, i con pies gresorios o con cuairo dedss, el esterno unido

7
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casi en su totalidad al medio, hasta la peniltima coyuntura.
(Fig. 52).

Fig. 52.—El Martin-Pescador.

Vive de peces pequefos, por lo que siempre alerta se le ve
sobre una piedra de las laderas de los rios i arroyos o en una
rama que se estiende mucho sobre el agua, para espiar a la
victima i tirarse sobre ella con seguro golpe.

—El carvdcter esencial de los Pajarillos Gritadores o Cla-
madores consiste en que su 6rgano musical o sirinje es incom-
pleto, produciendo solo gritos.

- Orden Pajarillos.—INSESORES. De ordinario de pequeiia talla
Z con SIRINJE, larinje inferior u organo vocal compuesto de mem-
branas i misculos, siendo su estructura tanto mas complicada
cuanto mejor el ave modula su canto. Pico de forma variable i
SIN membrana cerosa, corneo en. la base, utilisdndose su confor-
macion pava la division en sub-ordenes o secciones. Patas cortas
7 GRADARIAS con PIES AMBULATORIOS, provistos de ufias delga-
das i = encorvadas.




Orden de las TREPADORAS

1. Tricagtiie (1) (Conurus patagonus). Chile. (50 cm.).—Es
bastante comun en algunas partes de las provincias centrales i
meridionales de la Republica.

2. El1 Choroi (Henicognathus leptorhynchus). Chile. (40
cm.).—Es abundante i dafiino en el sur, acercdndose en el in-
vierno hasta la provincia de Aconcagua; vive mucho mas tiem-
po en la tierra que en los drboles.

3. La Catita (Microsittace ferrogineus). Chile. (32 cm.).—
Habita con preferencia los bosques de robles desde Aculeo al
Sur 1 los pehuenares, por cuyos pifiones muestra gran pre-
dileccion. :

—Los Looros (Tricagiie, Choroi i Catita) tienen el PICO cor-
to, grueso, con la mandibula superior encorvada desde la base i
CON membrana cerosa; la LENGUA carnosa, apropiada para el
lenguaie articulado; los dos dedos anteriores unidos en la base i
el esterno dirijido hdcia atras de una manera constante, todos
con callosidad en la parte inferior de su punta.

Existen en todos los continentes, ménos en Europa, i es fdcil
distinguir su procedencia por el tamafio, los colores, la cabeza
‘i la cola. Los Guacamayos de América tropical, son los mas
grandes, rojos i azules, de mejillas desnudas, cola larga i esca-
lonada; las Cacatiias de Oceania, blancas, con mofio, i con
la cola corta i ancha; los Papagallos verdaderos, de Africa,
verdes i amarillos i de cola corta i cuadrada; i los llamados /7-
separables, de la Australia, pequefos i con la cola larga.

1. El Carpintero grande (Campophilus magellanicus).
Chile. (38 cm.).—Trepadora dzmérfica, de plumaje negro con
un lunar blanco en el ala i toda la cabeza roja en el macho. Es
de las provincias australes.

2. El Pitigtie (Colaptes pitius). Chile (28 cm.).—De pluma-
je bruno, escamado de blanco sucio. Vive tambien en nuestras
provincias centrales.

(1) Véase Tomo I, pdjina 121,
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—Los Carpinteros (Carpintero i Pitigiie) estan provistos de
un PICO fuerte, recto, anguloso 7 SIN membrana cerosa; su LEN-
GUA es delgada, mui larga, estensible i con la estremidad cornea
Z con punias en anzuelo dirijidas hacia atrds; la COLA corta, te-
ne las timoneras rijidas desgastadas en la punta por apoyarse
en ellas; i los piés son trepadores i ambulatorios, con el dedo es-
terno versatil.

Son aves eminentemente trepadoras, cuyo recto i robusto pico,
con punta en forma de cincel, le sirve para horadar el tronco de
los drboles i rebuscar en las hendrijas de su corteza, con ayuda
de la lengua, las larvas de insectos o los insectos de que se ali-
mentan. ‘

Anidan en los huecos de los troncos i cuando éstos no los
presentan hechos, comienzan por abrir un agujero superficial,
que poco. a poco agrandan, elijiendo los que estdn perforados
por dentro, con lo cual sélo necesitan taladrar la superficie.

Los danos que con tal operacion causan son insignificantes
comparados con el servicio que a los drboles prestan, librdndo-
los de insectos perjudiciales.

Orden Trepadoras.—INSESORAS. Pico de forma i robustes
variables i provisto de capa cornea hasta la base o CON membra-
na cerosa. Patas GRADARIAS con PIES TREPADORES o ESCANSO-
.RIOS.

Son unas herbivoras i otras insectivoras i de distribucion jeo-
grafica universal. A este Orden pertenece el Cuclillo de Europa
( Cuculus canorus), ave de pico corto i curvo, notable por el zns#zn-
o sorprendente que lo tmpele a poner sus hiuevos en los nidos de
otras aves, que crian a sus hijos con alimentos que tambien son

adecuados a los jévcnes cuclillos.

Orden de las COLUMBINAS

1. La Paloma bravia (Columba livia). Europa Meridio-
nal. (30 cm.)—Es de plumaje azul plomizo, con el cuello torna-
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solado, i representa el tronco comun de todas las razas de nues-
tra paloma casera, cuyo nimero, segun el célebre bidlogo ingles
DARWIN, no baja de 150, como las llamadas bucionas, calsadas,
risadas, monindas, la pequena pavo-real i las mensajeras.

2. La Torcaza (1) (Columba araucana)—Representa a la
anterior en Chile. Es algo mayor que la paloma casera, de pies
rojos i-de plumaje de un bruno bermejo vinoso.

—Las Palomas (Paloma i Torcasaltienen el cuerpo recoji-

do, las laminas membranosas que recubren sus fosas nasales es-
tan separadas por un surco profundo, la cola es amplia, i los
tarsos son corfos i emplumados mas abajo de la articulacion.

1. La Tortolita comun (Zenaida maculata). América Me-
ridional. (23 cm.).—Ave herbivora i monégama como la palo-
ma. Cuando estd apareada es el modelo de fidelidad conyugal.

—Las T'ortolas se distinguen de las Palomas en el menor
tamafio, en su cuerpo mas esbelfo, en su plumaje de color uni-
forme, en las ldminas membranosas de las aberturas nasales que
no estan separadas por un surco, en la cola mediana i en los
tarsos /argos i desnudos.

Orden Columbinas.—INSESORAS. Picomas alto que ancho, pro-
visto en su base de una membrana cervosa abultada i cornea, li-
Jeramente abombado en la cima i la punta. Patas cortas, grada-
rzas i con PIES FISOS 0 HENDIDOS.

Son casi esclusivamente granivoros i frujivoros i viven en
monogamia.

Orden de las GALLLINACEAS o Rasoras

1. La Gallina (2) (Gallus ferrugineus).—Esta Gallindcea do-
méstica i sus numerosas razas, proceden del Gallo de Bankiva,

(1) Véase tomo I, pdjina 119.
(2) Véase tomo I, pdjina 94.
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que vive todavia en estado salvaje en las selvas de las islas de
la Sonda.

2. El Faisan comun (Phasianus colchicus) (35 cm.).—Es
de color rojo con manchas negras i con la cabeza iel cuello
verde-azuladas. Vive libre en el Cducaso. Su carne es suma
mente esquisita. _

3. El Pavo comun (Meleagris gallopavo). (1.50 cm.)—El
macho tiene la facultad de Zacer la rueda. Orijinario de la Ameé-
rica del Norte, se encuentra en estado salvaje en las numerosas
selvas de Me]lCO i del Mississipi.

4. El Pavo real (Pavo cristatus). (1.50 cm,)—Es una de las
aves mas hermosas que se conocen i notable por su marcado
dimorfisimo sexual. Procede de la India Oriental.

5. La Gallineta (Numida meleagris). (45 cm.)—Se caracte-
riza por su cabeza desnuda i una cresta dsea con barbillas car-
nosas en las mejillas. Es orijinaria del Africa i mui apreciada
por el excelente sabor de su carne.

6. La Codorniz (Perdix coturnix). (15 cm.)—Tiene el cuer-
po rechoncho, la cabeza emplumada, pequena i adornada de .
una faja desnuda encima del ojo, los tarsos sin plumas ni espo-
lon i la cola mui corta e inclinada hdcia el suelo.

Notese.
nas aves c/ilenas que contrastan notablemente con las Gallina-
ceas jenuinas. Tales son entre otras la Perdiz comun (Noto-
procta perdicaria), del moderno Orden de las Aves de rabadi-
lla e Coli-ocultas, con alas cortas, redondeadas i cola privada
de rectrices; i la Perdiz de la Cordillera (Attagis gayi) i el
Cojon (Thinocorus orbignianus), del Orden de las Gallinas vo-
ladoras o Heterodclitas, con alas largas i puntiagudas i cola
corta en, forma de cufo.

Hasta hace poco se estudiaban en este érden algu-

Orden Gallindceas.—AUTOFAGAS. Pico fuerte i convexo, con
la mandibula superior de bordes cortantes que sobrepasan la in-
Serior. Patas robustas, GRADARIAS 7 con PIES INSIDENTES.

A causa de estas alas cortas i céncavas i su aparato esternal

poco desarrollado, vuelan poco i mal; la mayoria son terrestres
i sedentarias; de ordinario viven en poligamia.
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Orden de las ZANCUDAS

Pueden distribuirse en dos secciones: las insesoras i las au
fagas.
A.—ILAS ZANCUDAS Insesoras.

1. La Garceta o Garza blanca chica (Herodias candi-
dissima). (Norte i Sud-América) (50 cm.)—Con el pico derecho
i bordes cortantes como unas tijeras, i los p1és semicoliga-
dos o con los dedos antero-esteriores unidos por una membrana
corta.

2. La Bandurria (Theristicus melanopis). Chile (73 cm.)—
Zancuda de pico arqueado i con los pies lobados o con los tres
dedos provistos de membranas laterales lobuladas (Figs. 53 1 54).

Fig. 53.—Pié lobado. Fig. 54.—Pico de Bandurria.

3. La Espatula (Ajaja mexicana). América (78 cm.).—Se
distingue por la forma singular de su pico recto 7 mui aplasta-
do, dilatado i redondeado en la estremidad, de donde le viene el
nombre de Fspdtula (Fig. 55). Ademas, tiene los piés semi-
palmados o con los tres dedos anterioves unidos por la mem-
brana hasta la parte media.

Es mui rara en nuestro pais, pues sélo de vez en cuando
suele encontrarse uno u otro ejemplar suelto.
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4. El1 Flamenco (Pleenicopterus chilensis). América Meri-
dional (1.13 cm.).—Su pico, de forma especial, es mui grueso,
acodado en el medio i con ldminas trasversales en los bordes

Fig. 55.—Pico de Espatula. Fig. 56.—Pié palmado.

de las dos mandibulas, que encajan una en otra. (Fig. 57). Tiene
los pies palmados o con los tres dedos anteriores unidos por
una membrana entera que se estiende hasta las ufias. (Fig. 56).

Para anizdar forma en los terre-
nos pantanosos unos montones de
barro cuya base estda dentro del
agua, 1 su cima ahuecada recibe
los huevos, en nimero de dos o
, tres, que la hembra empolla mon-
Fig. 57.—Pico de Flamenco, | tdndose a caballo sobre el nido.

(Fig. 58).

—Las Zancudas Insesoras tienen el pico duro, sin membra-
na cerosa i mas largo que la cabesa; el cuello i las patas mui
largas, con el pulgar bien desaivollado i articulado casi al nivel
de los otros dedos, tocando el suelo.

B.—1.AS ZANCUDAS Autofagas.

1. El Queltegtie (Belonopterus chilensis).—Con piés semi-
coligados i corredor. Véase Tomo I, pdj. 130.
2. El Caiti (Recurvirostra andina). Chile (43 cm.).—Tiene la
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particularidad de poseer un pico arqueado hicia arrida, ile sirve
para recojer insectos i otros animalitos en los salares del de-

Fig. 58.—Flamencos en su nido.

sierto. (Fig. 59). Ademas es de piés bicoligados o con los
tres dedos unidos por una membrana corta. (Fig. 60).

3. El Porotero (Gallinago paraguayae). América Meridio-
nal (28 cm.).—Tiene los dedos enteramente separados. Se llama
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vulgarmente Porotero, porque cuando vuela pronuncia repetidas
veces porroto. Se ve por los campos en pequeilas bandadas,
aunque es algo escaso,

“ S

Fig. 59.—Pico de Cait{. Fig. 60.—Pi€ bicoligado.

Notese. El Casti i el Porotero son tambien Corredoras, como
el Queltegiie, i se reunen en el grupo de las Limicolas por su
costumbre de escarvar en el /imo para buscar alimento.

4. La Tagua (Fulica ardesiaca). Chile (36 cm.).—Es de
pico corto i con los tarsos notablemente comprimidos por los
lados.

5. El Piden (Rallus rytirhynchus). América Meridional (32
centimetros).—Tiene el pico mas largo i delgado i sus tarsos no
son comprimidos.

—A lainversa de las zancudas autéfagas precedentes, la 7a-
gua i el Piden son esencialmente nadadoras, viven mucho
ménos en la orilla que el azua misma, en la que nadan i se zam-
bullen con destreza. Se llaman tambien Macrodactilas, por-
que tienen los dedos de sus pies lobados sumamente /largos.

—Las =species de Zancudas Autdfagas concuerdan en los
caractéres comunes de tener el pzco con membrana cerosa, ordi-
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nayiamente mas corto o tan largo como la cabeza; las patas bas-
tante largas i el pulgar, siexiste, es demasiado covio para que
pueda tocar el suelo.

Orden Zancudas.—INSESORAS O AUTOFAGAS. Pico variable,
CON o SIN membrana cérea. Patas largas, insertas en la parte
media del vientre i VADANTES o GRADARIAS. FPies de dedos
libres o reunidos por una membrana (semicoligados, bicoligados,
lobados, semipalmados i palmados).

Son habitantes de los climas templados, viviendo tanto en
las llanuras como en las alturas i siempre en las orillas de las
aguas (=Aves de ribera).

Orden de las NADADORAS 0 Palmipedas

Atendiendo a la conformacion del pzco, de los piés i de las
alas, se distinguen cuatro grupos principales de Aves Nadado-
ras: las Lamelirostras,las Totipalmas, las Lonjipenas i las Bra-
quipteras.

A—LAS LAMELIROSTRAS

El Cague (Chloephaga hybrida). Magallanes, Tierra del
I‘uego (77 cm.)—Es comun desde Magallanes hasta Chiloé,
viéndosele de vez en cuando en Valdivia.

2, El Gansillo (Chloephaga magellanica). Chile (78 cm.).—
Es de las cordilleras i se halla con bastante frecuencia en el’in
vierno en las provincias centrales.

3. El Piuquen (Chloephaga melanoptera). América Meri-
dional (67 cm.)—Acompaifia a veces al Gansillo en el verano
en las lagunas de la Cordillera, alcanzando hasta el lago Titicaca.

4. El1 Canquen (Chloephaga poliocephala). Chile, Arjenti-
na (62 cm.).—Se ve domesticado en los corrales de Ancud, i
en invierno alcanza hdcia el norte hasta la provincia de Curicé.
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—Estas cuatro especies de Gansos c¢/zlenos—de pico conico
i grueso en la base, cuello mediano i tarsos del largo del dedo
medio—son hermosas aves silvestres, que andan bien, nadan
poco i se alimentan de pasto i granos.

1. El Cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus).
Ameérica Meridional (1 m. 32 cm.)—Se halla en varias provin-
cias de Chile, sobre todo en Chiloé.

2. El Cisne blanco o Coscoroba (Coscoroba candida).
Chile, Arjentina, Paraguai, Uruguai (95 cm.)—Habita los mismos
lugares pero es mas escaso.

—Nuestros Cisnes tienen el pico tan ancho en la punta como
en la base i ésta con un tubérculo carnoso, el cuello larguisimo
i los tarsos proporcionalmente mas cortos que los de los Gansos.
Andan con torpeza, pero nadan i vuelan con facilidad, comen

plantas.

1. El Pato jergon grande (Dafila spinicauda) (1). Chile,
Perd, Brasil (50 cm.)—Es la especie mas comun de las provin-
cias centrales.

2. El Pato real (Mareca sibilatrix). Chile, Arjentina, Para-
guai (56 cm.)—Tiene numerosas formas bastardas, cruzdndose
con los patos domésticos; i es mas comun en los rios i lagunas
de Chiloé que mas al norte.

3. El Quetru (Tachyeres cinereus). Chile S., Islas Malvinas
(83 cm.)—Es un pato mui grande, con alas tan pequefias que
no puede volar, pero en cambio nada con mucha rapidez, i
abunda en el mar desde la costa de Valdivia hasta Magallanes.

—Los Patos tienen el pico ancho en toda la estension i mé-

nos ancho que alto en la base, el cuello corto i los tarsos echa-
dos un poco hdcia atras. Andan mui mal i nadan bien.

—Los Gansos, los Cisnes i los Patos se designan con el nom-
bre colectivo de L.amelirostras (del latin /amina, ldmina) por
su pico aplastado i provisto en los bordes de ldminas corneas tras-
versales regularmente dispuestas,

1) Véase tomo I, pdjina 158,
P4 5



B—LAS TOTIPALMAS

1. El Pelicano o Alcatraz (Pelicanus fuscus). Chile, Peri e
Islas Galdpagos (1 m. 64 cm.)—Tiene el pico admirablemente
dispuesto para la pesca, pues su mandibula superior, sumamente
larga, se encorva como gancho en la punta, i las ramas de la man-
dibula inferior, mut diverjentes, sostienen una gran bolsa dilata-
ble,en la que guardan los peces que han pescado vivos (Fig.61)
El hecho de que la
hembra desembucha
los peces que toma
para darlos a sus
hijos, ha dado orijen
a la creencia de que
se desgarra el pecho
para alimentar la
cria con su sangre.
Considérase por esto
al Pelicano como el
emblema del amor
; maternal.

2. El Lile o Pato lirio (Phalacrocorax gaimardi). Chile,
Pert (70 cm.)—Tiene una drea de dispersion que comprende
desde Magallanes al Norte, i es mas comun en las provincias
centrales.

3. El Yeco (Phalacrocorax vigua). América Meridional i
Central (72 cm.}—Se encuentra en toda nuestra prolongada
costa i tambien en las lagunas de la alta cordillera.

4. El Piquero (Sula variegata). Chile, Peru (70 cm.)—Lla-
mado asi con alusion a la costumbre que tiene de pescar elevdn-
dose a cierta altura i cerrando de pronto las alas, para lanzarse
al mar verticalmente i con tanto fmpetu que parece que se fuera
a pigque. La puesta consta de un solo huevo blanco, que depo-
sita en nidos de pasto construidos en las rocas inaccesibles de
las costas o bien en las pequeiias islas solitarias, tan juntos i nu-
merosos a veces en ciertos puntos, que casi es imposible pasar
entre ellos. En estos mismos parajes descansa, toma el sol |

Fig. 61.—Pico de Pelicano.
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duerme, i asi se esplica el hecho de que los Piqueros hayan cof-
tribuido a producir el guano del Peril.

—Los Pelicanos, los Cuervos (Lile
i Yeco) ilos Pigueros forman la Seccion
de las Nadadoras Totipalmas (del la-
tin Zotus:todo, i palma: palma), llama-
das tambien Esteganépodas por sus
pies estéganos o remeros, con Zo-
dos los cuatro dedos reunidos por una
ancha membrana (Fig. 62).

Fig. 62.—Pié estégano
0 remero.

C—LAS LONJIPENAS

1. El Rayador (Rhynchops nigra). América Septentrional
i Central. (56 cm.).—Tiene las narices latero-basales ila cola
ahorquillada. El pico es parecido a unas tijeras, con la mandi-
bula superior mucho mas cor-
ta que la inferior, conformacion
que estd en armonia con su mo-
do de pescar: teniendo la punta
de la mandibula de abajo su-
merjida en el agua, vuela en tal
disposicion, asi es que el peque-
flo pez u otro animalito que so-
brenada en la superficie i con el
cual tropieza, tiene que subir hasta la boca por el plano incli-
nado que forma. (Fig. 63).

Se llama tambien Corta-aguas porque parece deslizarse con
~la velocidad de una flecha cuando vuela tanjencialmente sobre
la superficie de' las aguas.

2. La Gaviota grande (Larus dominicanus). América Me-
ridional. (62 cm.).—Sus narices se abren en el medio del pico, i
la cola es igual. :

Mui voraz de peces i carnes muertas, es excelente buzo, i
siempre se le ve andando airosamente por las playas para re-
cojer los restos de los animales arrojados por las olas.

Fig. 63.—Pico de Rayador.
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3. Bl bSalteador o Peuco de Mar (Megalestris chilen-
sis). América Meridional. (53 cm.).—Tiene el p7co cubierto has-
ta la mitad de una especie de cera i su mandibula superior ter-
mina en gancho. La cola es en forma de cufio. Es notable por
su instinto de rapifia mui desairollado. En efecto, mante-
niéndose sobre las aguas, espera que los piqueros u otras aves
marinas zambullidoras aparezcan con un pez en la superficie,
en cuyo caso se precipita sobre ellas i a aletazos i picotazos las
hace soltar del pico, i aun vomitar, la presa que acaban de
tomar.

4. El Pintado o Tablero de damas (Daption capensis).
Mares australes. (35 cm.).—Tiene las narices tubnlares o pro-
longadas en forma de tubos corneos. Es, entre las aves acudticas
marinas, la que mas constantemente estd en alta mar, a gran
distancia de la tierra. Cuando reina tempestad se le ve dejarse
resbalar sobre las olas con las alas abiertas para tomar peque-
fios animales que la borrasca lleva a la superficie. Se le llama
tambien ave de tempestad porque los marinos creen que prevee
las tormenta, refujidndose en los buques.

5. El Pajaro Carnero o Albatroz (Diomedea exulans).
Mares australes. (1.18 m.).—Tambien con las narices tubulosas.
Es la mas corpulenta de las aves acudticas marinas. Tiene el pico
grande, fuerte i cortante para abrir de un golpe el crdneo de los
caddveres, lo que ha hecho que en otras partes se le llame Que-
brantahuesos.

—El Rayador, la Gaviota, el Salteador, el Pintado i el Pdjaro-
carnero constituyen la Seccion de las Nadadoras Longipenas
(del latin Jomgus: largo; i pemna: ala), caracterizadas por sus
alas mut largas 1 puntiagudas, sobrepasando de ordinario la co-
la. Tienen pies palmados o con el pulgar libre.

D—LAS BRAQUIPTERAS

1. E1 Pimpollo (Podiceps americanus). Perd, Chile. (40 cm.).
—Es bastante comun en las riberas de la Republica.

2. El Blanquillo (Podiceps calipareus). Pert, Chile, Arjen-
tina (32 cm.)—Se halla tanto en el mar como en las lagunas
andinas.
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3. La Huala (Aechmophorus major). Peru N. hasta Maga-
llanes (89 cm.)—Mas escasa que la especie precedente, es tam-
bien habitante de las aguas saladas i dulces.

4. El Picurio (Podilymbus podicep). América (40 cm.)—
Vive en las Jagunas de la alta cordillera desde nuestras provin-
cias centrales hasta Centro América

—Estas cuatro aves Zambullido-
ras por excelencia, se distinguen en
sus alas, estrechas i puntiagudas, cu-
biertas de p/umas, en su cola pequefa
cuando existe, i en sus tarsos mui com-
primidos lateralmente i con pies fiso-
palmadoso de 4 dedos con membrana

Fig. 64 lateral de borde entero, siendo el esterno
Pié fisopalmado mas largo que el del medio. (Fig. 64).

1. El1 Pajaro-Nifio (Spheniscus humboldti). Costas del Peru
i Chile (70 cm.)—Sus patas cortas i situadas en la parte poste-
rior del cuerpo, lo obligan, las pocas veces que deja de andar a
imantenerse en posicion vertical, pareciendo, mirado desde 1€jos,
chiquillo con delantal blanco, de donde le ha venido el nombre
de Pdjaro nivio. Pone un solo huevo i durante la puesta se le ve
derecho, apoyado sobre sus patas i la cola, i colocado en gran
numero unos al lado de otros.

—Las Impenas o Zambullidoras de aletas (Pédjaro niiio i
Patranca) tienen las alas en forma de aletas i cubiertas de esca-
mas, la cola cortisima i con plumas rijidas, los tarsos un tanto
comprimidos, i los pies palmados, con el pulgar nulo i el dedo
esterno un poco mas corto que el mediano. Son habitantes del
hemisferio Sur, entre los 30°1 70°,

—Las Zambullidoras i las Impenas o Zambullidoras de aletas
se reunen en la Seccion de las Nadadoras Braquipteras (del
griego brackys: corto, i ptéron: ala) porque tienen las alas suma-
mente cortas. 4



Orden Nadadoras.—AUTOFAGAS O INSESORAS. Pico variable
7 de ordinarto con membrana cérea. Patas colocadas posterior-
mente, gradarias, de tarso corto ¢ PIES PALMADOS, ESTEGANOS
O FISOPALMADOS (Zambullidoras). Plumaje con espeso plumon,
7 la GLANDULA DE LA RABADILLA bien desarrollada.

Son cosmopolitas, pero abundan sobre todo en las rejiones
glaciales. :

Caractéres de las Aves Voladoras.—Los Ordenes de
los Rapaces, Pajarillos, Trepadoras, Columbinas, Gallindceas,
Zancudas 1 Nadadoras forman la Subclase de las Voladoras que:

Tienen alas largas i bien emplumadas, esqueleto
neumdtico i esternon con quilla (Carenadas).

II.—Sub-clase de las CORREDORAS

Orden de las CURSORAS o BREVIPENAS
A—LAS CURSORAS VIVIENTES.—Carecen de pulgar.

1. El Avestruz verdadero o Ave-Camello Africa (2
m. 20 cm.)—Es la mas grande de todas las aves que viven
actualmente. Tiene la cabeza i el cuello poco cubiertos de lijero
plumon. Las alas con el humero largo i calcaradas, con dos es-
polones; las piernas completamente desnudas i los pies didac-
tilos o solo con dos dedos.

2. El1 Avestruz americano (Rhea americana)(1 m. 50 cm.)
—Su pico es aplanado como el del Avestruz africano; pero la ca-
beza, el cuello ilas piernas estdn cubiertas de plumas. Tiene las
alas con un espolon, i los pies cursorios o con tres dedos.

3. El Avestruz patagonico (Rhea darwini) Chile, Arjenti-
na (1 m. 20 cm.)—Es mas hermoso i pequefio que la especie
precedente i no estiende sus alas como ésta en el momento de

8



tomar carrera. Mui raro en las llanuras colindantes con el Rio
Negro, pero abunda como grado i medio mas al Sur.

4. El Casoario (Casuarios galeatus) Nueva Guinea (2 me-
tros).—Su pico es curvo i comprimido por los lados; la parte
superior de la cabeza estd superada por una cresta ésea, for-
mada por una prominencia del hueso frontal. Las plumas, ne-
gras, llevan barbas sencillas parecidas a los crines del caballo.
Las alas son mas cortas que las de los Avestruces, i los pzes,
cursorios o triddctilos como los de las Rzea. (Fig. 65).

: Fis. 65 Fig. 66
Cabeza de Casoario El Kivi. Nueva Zelandia (45 cm.)

B—CURSORAS EN VIAS DE DESAPARECER.—Tienen pulgar.

1. El Kivi (Apteryx australis).—Su cuerpo entero estd cu-
bierto de plumas sencillas, colgantes i sedosas como pelos; i el
pico es largo, afilado, con las narices en su punta. (Fig. 66).
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Los huesos de las alas son tan rudimentarios que a primera vis-
ta se creec en su ausencia total, pues estdn ocultos por las plu-
mas. Solo los huesos del crineo son neumdticos. No tiene sa-
cos aéreos mas que en la rejion tordxica, i esta cavidad estd
separada de la del abdémen por un dzafragma.

Es de costumbres nocturnas, i durante el dia se oculta en
cuevas. Pone un solo huevo, como el Pdjaro-nifio.

C—CURSORAS RECIENTEMENTE DESAPARECIDAS

1. El Moa (Dinornis
giganteus).—Tenialasalas
casi atrofiadas, el esternon
sin-quilla, las patas pesa-
das, sin cavidades aéreas,
i con tres dedos provistos
de garras. (Fig. 67).

2. El Epiornis (Aepior-
nis maximus). Madagas-
car.— Era aun mayor,
pues alcanzaba a una al-
tura de cuatro metros, i
al lado de su esqueleto el
Avestruz africano parece
pigmeo. Sus alas estaban
completamente atrofiadas,
i sus huevos, mas grandes
que la cabeza humana,
equivalian a 6 de Aves-
truz i a 150 de Gallina.

I el

Orden Cursoras o Bre-
vipenas. — AUTOFAGAS.
Patas robustas, vadantes
con PIES DIDACTILOS. Alas mui reducidas o ausentes, sin rémijes

e ineptas para el vuelo.
Son aves de gran corpulencia i estdn limitadas a un reducido

Fig. 67.—El Moa. Nueva Zelandia
(Altura, 3 m. 50 cm.)

numero de especies.
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Caractéres de las Aves Corredoras.—El Orden de las
Cursoras o Breviperas constituye por si solo la Swubclase de la
Corredoras que:

Tienen las alas rudimentarias o ausentes, carecen
de rémijes i rectrices, los huesos no son neumaticos
i su esternon es plano i desprovisto de quilla (Ra-
tidas).

APENDICE
El grupo de los ODONTORNITES

o
Aves fosiles con dientes i cola prolongada
de la Edad secundaria o mesozoica -

Por su organizacion no corresponden a las Aves de la natu-
raleza actual, i establecen una #ransicion bien marcada entre las
Awves 7 los Reptiles.

1. El Archaeopteryx (1) lithographica. Baviera. (40 cm.).
—Es la mas antigua ave conocida, considerdndose como tal por
su cuerpo cubierto de plumas, i como Reptil por sus mandibu-
las guarnecidas de dientes, sus estremidades i su cola. (Figu-
ra 68).

Se distinguia de las Aves actualmente vivas por los caracté-
res siguientes: 1.° la existencia de dientes; 2.0 la estructura de
sus pélvis, cuyos huesos (ilion, isquion i pubis) aparecen sepa-
rados; 3.° el gran numero de vértebras caudales libres; 4.0 la -
presencia de tres dedos no soldados i con garras i 5.0 la exis-
tencia de dos huesos carpianos i 3 metacarpianos distintos.

Las vértebras eran bicéncavas i estaban en numero de 10
cervicales, 12 dorsales, 2 lumbares, 6 sacras, soldadas entre si,
i 12 caudales, en las que se apoyaban otros tantos pares de
plumas timoneras.

No se han encontrado mas que dos ejemplares de zmpresio-
nes, improntas o moldes, en la piedra litografica de Solenhofen,
pequefio pueblo de Alemania. Uno de estos orijinales esta con-
servado en el Museo de Londres i otro en el de Berlin.

(1) Del griego archaios: antiguo; i pleryx. ala.



Fig. 68.—Archaopteryx lithographica: 4, molde de la cavidad
del crdneo; ¢, costillas; ¢7, huesos carpales; f, fémur; fu, fircala;
%, htimero; 7, isquion; =7, tarso-metatarso; p, falanjes del pié;
7, radio; 8¢, escdpula; 7 tibia; 7-2, falanjes de la mano.
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Sinopsis de los Ordenes

A.—Aves voladoras, con esqueleto neumadtico i esternon con
quilla (Carenadas).

I. Insesoras. Patas gradarias:

1. Rapaces.—Pico fuerte con membrana cérea. Pié insidente, -
con ufias robustas i encorvadas.

Rapaces diurnas i Rapaces nocturnas.

2. Pajarillos.—Pico de forma variable, szz membrana cérea.
Pi¢ ambulatorio. Sirinje bien desarrollada.

Cantores 1 Gritadores o Clamadores

3. Trepadoras.—Pico provisto de membrana cérea o con
capa cérnea hasta la base. Pié trepador.

4. Columbinas.—Pico recto con membrana cartilajinosa en
la base. Pié hendido o fiso.

II. Autéfagas. Patas gradarias:

5. Gallinaceas.— Pico abovedado superiormente i con #na
membrana en la base. Pié insidente.

Gallindceas verdaderas, Coli-ocultas i Heteroclitas.
III. Autéfagas o Insesoras. Patas vadantes:

6. Zancudas.—Pico i pié variables. Patas largas insertas
en la parte media del tronco.

1.0 Insesoras, de pico szz membrana cérea i piés coligados,
semi-palmados o palmados; 2. Awutifagas, de pico con mem-
brana cérea i piés coligados o lobados.



7. Nadadoras.—Pico variable. Pié palmado, estégano o lo
bado. ;

b5.—Aves corredoras con esqueleto macizo i esternon sin qui-
lla (Ratidas). Autéfagas.

8. Cursoras.—Pico corto i robusto. Pié diddctilo o cursorio.

1.0 Vivientes (Avestruces,i Casoario); 2.0 En vias de desapa-
recer (Kivi); 1 3.0 Recientemente desaparecidas (Moa i Epiornis).

APENDICE
Odontornites o aves fosiles con dientes i cola larga.

1. Archaopteryx.—Con dos series de plumas timoneras
n su larga cola.



HERPETOLOUJIA (1)
LOS REPTILES

LAS CULEBRAS I LA CONFORMACION DE LOS REPTILES

 MORFOLOJIA ESTERNA (Véase Tomo I, p4j. 167)
MORFOLOJIA INTERNA

Fig. 69.— Circulacion de
la sangre en los Repti-
les: 4, capilares del apa-
rato respiratorio; v, au-
ricula izquierda; %4, ven-
triculo tnico; K, capila-
res del cuerpo.

La conformacion esencial de los
6rganos interiores de la Culebra
es poco mas o ménos la misma que
la de los mamiferos i aves, pero
algunos se distinguen por ciertas
particularidades, sobre todo los
aparatos ctrculatorio, respiratorio i
dijestivo.

Aparato eireulatorio.—Ofrece
un corason compuesto de dos auri-

culas i un ventriculo; i la circula-
cion, aunque doble, es incompleta,
pues la arteria aorta encierra siem-
pre una mescla de sangre arterial
i sangre venosa, porque dmbas se
vacian en el ventriculo tnico, el
cual presenta un tabique incom-
pleto. (Figura 69).

El hecho de que la actividad vi-
tal de la Culebra i de todos los
reptiles sea tan débil, encuentra su
esplicacion en esta especial dispo-
sicion del aparato circulatorio.

(1) Del griego Zerpeton; animal que se arrastra, serpiente; i logos: dis-

Ccurso.
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Aparato respiratorio.—Las Culebras tienen la éraguea lar-
ga 1 de anillos cartilajinosos incompletos, los éronguios cortos i
los pulmones asimétricos, pues miéntras el derecho es mui de-
sarrollado, el izquierdo aparece como un pequefo saco, estando
atrofiado casi por completo.

El pulmon derecho, voluminoso, se divide en dos partes: 1.2
una anterior esponjosa o alveolada, que esla inica que sirve para
la respiracion, i 2.2 la
otra posterior, de pare-
desdelgadas, lisasi tras-
parentes, forma una es-
pecie de saco membra-
72050 €S un enorme re-
ceptdculo para el aire
que se utiliza durante el
tiempo de la deglucion,
cuando la Culebra tra-

ga lentamente una pre-

sa grande que impide , : : :

i : T Fig. 70.—Aparato respiratorio: Notese
a comunicacion directa que esta figura estd znvertida, apare-
del pulmon con el este- ciendo atrofiado el pulmon derecho i

rior. (Fig. 70). no el izquierdo.

En los otros reptiles Jos pulmones: son igualmente desarro-
llados. :

La respiracion i la produccion del calor son mui poco acti-
vas en la Culebra i en todos los Reptiles. La temperatura de su
cuerpo apénas excede a la del medio en que se encuentra, por
lo cual los Reptiles se incluyen, con los Anfibios i Peces, en la
categoria de los Vertebrados de sangre fria o variable.

—En oposicion a éstos, el grupo de los Vertebrados de san-
gre caliente o invariable, comprende los Mamiferos i Aves.

Aparato dijestivo.—El zubo dijestivo es completo, pero sus
partes estdn poco diferenciadas, i es notable por la gran dilata-
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bilidad de que goza. El esifago es largo i estrecho en reposo,
pero mui estensible en la deglucion, j, sin transicion brusca, se
continta en el estomago con igual cardcter. El zutestino es corto
i da pocas vueltas, terminando en la c/oaca.

Como glandulas anexas ofrece las salivales, el higado, vo-
luminoso, i el pdncreas.

Aparato urinario.—Se compone de dos 7i7iones i dos uréte-
res, que se abren separadamente en la ¢/oaca. No hai vejiga uri-

naria; i la orina es espesa.
Aparato locomotor.—El esqueleto se compone sélo de
craneo, columna vertebral i costillas.

—El ¢rdneo, de forma alargada, consta de huesos que en vez
de formar un todo cerrado i unido, ofrecen soluciones de conti-
nuidad. Tiene #7 solo céndilo occipital, i la mandibula inferior,
con sus ramas unidas por ligamentos eldsticos, se articula a la
rejion temporal del craneo por el Zueso cuadrado.

—La columna vertebral, caracterizada por su gran lonjitud i
movilidad, consta de vértebras procélicas o con la cara ante-
rior concava. Las vértebras cervicales no son mas que dos: el
atlas i el axis; las dorsales llevan costillas, las caudales carecen
de éstas, i las ultimas son rudimentarias.—ILas cos#Z//as son to-
das libres, pues falta el esternon, de modo que tanto estos ar-
cos ¢6seos, como las numerosas vértebras, gozan de una movili-
dad estrema. <

—Como la Culebra carece de patas, los musculos del es-
queleto del tronco i los cutaneos adquieren gran desarrollo,
en especial los llamados znfercostales, por lo que presenta, in-
mediatamente debajo de la piel, un sistema muscular en forma .
deiuna gruesa capa o envoltura contractil. En esta capa, cono-
cida con el nombre de misculo-cutinea, se distinguen fajas mus-
culares lonjitudinales, a las que se unen otros anulares o tras-
versales, 1 a ella son debidos los movimientos del animal, que
se reducen a una reptacion.



Division de la Clase de los REPTILES
Orden de los LORICATOS o Cocodrilos

1. El Cocodrilo del Nilo (Crocodilus vulgaris) (8-9 m.)
—Se caracteriza por su cabeza oblonga, por la mandibula su-
perior con dos fositas para alojar el primer par de dientes infe-
riores i con dos escotaduras laterales en su borde para recibir
los caninos o cuartos dientes de abajo (Fig. 71). Sus piés pos-
teriores son enteramente palmados.

Fué objeto de un culto supersticioso en el pueblo ejipcio.

2. El Caiman del Amazonas (Alligator sclerops) (3-4 m.).
—Su hocico es relativamente corto-i ancho i la mandibula
superior ofrece dos pares de fositas; en uno se encajan los
primeros dientes de abajo i en el otro los cuartos de la mandi-
bula inferior (Fig. 71). Sus piés posteriores son semi-palmados.

Vive en manadas en las orillas o islotes del Amazonas i otros
rios de la América del Sur. ;

Se le llama Cazman de anteojos, porque tiene una cresta tras-
versal en la frente, que reune los bordes salientes de las érbitas.

3. El Caiman del Missisippi (Alligator lucius) (4 m.)—Es el
mas.afin pariente del anterior, i la especie de Cocodrilo mas co-
mun en la América del Norte (Fig. 71).

4. El Gavial del Ganjes (Gavialis gangeticus) (6 m.)}—Se
distingue a la simple vista por su hocico estraordinariamente
largo i agudo, i se hace notar ademas porque su mandibula su--
perior presenta a cada lado dos escotaduras para recibir el 1.01
i 4.0 dientes inferiores (Fig. 71). Sus piés posteriores son pal-
mados por completo, como los del Cocodrilo verdadero.

La forma alargada de su hocico lo hace ménos temible que
los otros Cocodrilos, i se alimenta de peces.

Orden Loricatos o Cocodrilos.—Cuerpo deprimido i prote-
Jido en el dorso por placas éseas aquilladas. Cuatro patas, las




Fig. 71.—Loricatos: 1, Gavial (6 m.); 2, Caiman del Missisippi (4 m.); 3, Cocodrilo del Nilo (8-9 m.);
4, Caiman del Amazonas (3-4 m.)




nteriores pentaddctilas i las posteriores tetraddctilas, palnadas
) semi-palmadas i con tres dedos solamente con uiias en cada pié.
“loaca lonjitudinal.

—Cabesa prolongada en un hocico, en cuyo estremo se abren
‘as narices susceptibles de obturarse. Ojos con membrana nicti-
‘ante i oidos recubtertos por un pliegue cutdneo (pabellon).—
Boca mut rasgada, con lengua carnosa e inmévil.— Dientes nu-
nerosos, profundamente encajados en alvéolos.—Hueso cuadrado
soldado con el craneo.— Vértebras procélicas, las cervicales con
costillas cortas.—FEsternon abdominal con costillas ventrales, ade-
mas de esternon tordxico.— Corason de dos auriculas i dos wven-
triculos totalmente separados; si bien no por esto dejan de mes-
clarse la sangre arterial i la venosa, mediante las arierias que se
tocan en su -base mui cerca del corason (1).

Habitantes de los grandes rios de Africa, Asia i América;
carnivoros i oviparos. Entran en el verano en un estado letdr-
jico despues de enterrarse en el fango. :

Orden de los QUELONIOS o Tortugas

Dividiremos estos Reptiles, queson las Tortugas, en tres gru-
pos principales: ferrestres, de agua dulce i marinas.

A.—1.AS TORTUGAS terrestres.

1. La Tortuga terrestre arjentina (Testudo argentina)
(2). Pampa occidental i meridional (30 cm.)—Lo que la carac-
teriza principalmente es la forma de sus patas truncadas, mui
cortas i gruesas, cuyos dedos, 5 adelante i 4 atras, estdn reuni-
dos por una membrana resistente hasta las unas, bien desarro-
lladas. Se alimenta de materias vejetales.

(1) Las partes anteriores del cuerpo reciben, pues, sangre arterial casi
pura i las posteriores una mezcla de sangre arterial i sangre venosa.
(2) Véase tomo I, pdjina 148.



— 126 —-

—Las Tortugas terrestres tienen el espaldar mui con
vexo i las patas terminadas en muiones tnimoviles.

B.—LAs TorTtuGAs de agua dulce.

1. La Tortuga cenagosa (Emys europaea). Europa (30
cm.)—Tiene el espaldar mas deprimido que el de las Tortugas
terrestres i ancho posteriormente, pudiendo tambien esconder
en la coraza la cabeza i las patas.

Las patas, con dedos largos, movibles i provistos de membra-
nas natatorias i de 5 i 4 ufias, le dan. costumbres acudticas. Es
carnfvora i come sobre todo insectos i pecesitos. Habita prefe-
rentemente en las aguas estancadas i nada con facilidad, tanto
en la superficie como en las profundidades.

—Las Tortugas de agua dulce tienen el espaldar poco
convexo i los pies palmados, con dedos movibles.

Fig, 72.—La Tortuga coridcea. Todos los mares (2 m.)

C—1L.AS TORTUGAS marinas

1. La Tortuga coriacea (Sphargis coriacea).—Su espaldar
estd cubierto de una especie de cuero continuo i grueso, con
quillas salientes lonjitudinales. (Fig. 72).
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Se ve de vez en cuando en las costas de Chile.

2. La Carei (Chelonia imbricata).—El espaldar estd reves-
tido de chapas en el medio i en el borde, todas zmébricadas, i
constituyen la concha que se emplea en la industria. Vive en
todos los-mares cdlidos, a escepcion del Mediterrdneo (Fig. 73).
Su carne es mala, pero sus huevos son de excelente gusto.

Fig. 73.—La Tortuga Carei., Mares cdlidos (1 m.)

—I.as Tortugas marinas tienen el espaldar acorazonado,
puntiagudo posteriormente i deprimido, no pudiendo esconder-
se enteramente la cabeza i las patas, que son grandes, en es-
peciallas anteriores, con dedos larguisimos e inmdviles, reuni-
dos por una membrana, en forma de verdaderas a/efas.

Alcanzan un tamafio colosal i un peso considerable, de 8oo
kilégramos a veces. Viven en el mar, a escepcion de la época
del desove, en que van a tierra, donde incuban i nacen las pe-
quenas tortugas.

Son carnivoras i comen especialmente conchas i pescaditos.
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Se cojen por su carne, su grasa para el alumbrado i por sus
caparazounes, que llegan a tener grandes dimensiones i enténces
se usan como piraguas para navegar cerca de las costas.

Orden Quelonios o Tortugas.— Cuerpo corio i con corasa, re-
cubierta de la epidérmis corntficada (carei) i compuesta del espal-
dar mas o ménos convexo i del peto o plastron == plano. Cuatro
patas pentadactilas, de forma wzrm&/e ¢ de ordinario con uias.
Cloaca lonjitudinal.

—Mandibulas sin dientes i revestidas de placas corneas, for-
mando un pico; lengua carnosa i corta. Sin oido esterno, i timpa-
no aparente.—Hueso cuadrado soldado con el craneo. Vértebras
aplanadas. Omoplato colocado debajo de las costillas 7 de la co-
lumna vertebral, a la inversa de los otros animales.—Pulmo-
nes esponjosos, mui desarrollados 7 en la misima cavidad que las
otras visceras.

La mayorfa herbivoros i todos oviparos. Los machos se re-
conocen esteriormente porque su plastron ofrece una depre510n
en el medio.

Orden de los SAURIOS o Lagartos

I.—Las especies con lengua corta, carnosa, verrugosa i no
protractil:
. 1. El Matuasto (Phymatura palluma). Chile (30 cm.)—Es
uno de los saurios mas interesantes de la fauna herpetoléjica de
Chile por su reproduccion vivipara. En los recien nacidos
(2 cada vez) llama la atencion, en la parte alta de la cabeza, una
manchita negra redondeada, huella de un #ercer 0jo que tenian
los Reptiles en la nuca, i que se ha mantenido bien desarrollado
hasta hoi en el lagarto de Nueva Zelandia llamado Hatteria
punctata (Fig. 74).

Es herbivoro i vive tranquilamente en las partes altas de las
cordilleras del Norte i Centro de la Republica.



2. La Lagartija alada o Dragon (Draco volans).—Es-
te pequeio saurio de cola mui larga, es notable porque la piel
de los lados del cuerpo se presenta anchamente estendida como
un paracaidas. (Fig. 75)

e & Fig. 75
Embrion de Matuasto. La Lagartija alada o Dragon. Java (18 cm.)

II. Entre las especies de lengua larga, profundamente hendi-
da t mui protractil, vamos a considerar:

1. El Lagarto grande de Chile (Callopistes maculatus).
(45 cm.).—Es el mayor ¢ el mas fuerte de los Saurios chilenos. Es-
td jaspeado de bonitos colores, i su nombre especifico de macu-
latus alude alas cuatre hileras de manchas casi negras i rodeadas
de un anillo blanquizco, que ofrece en el dorso.

Se halla principalmente en los lugares pedregosos i elevados
de nuestras provincias centrales. Carnivoro por excelencia, se
alimenta principalmente de arafias peludas e insectos que atra-
pa con la mayor destreza.

III. La especie que viene en seguida tiene la lengua vermsi-
Sorme, con la punta gruesa, almecada en embudo, viscosa i ¢lds-
ticamente protrdctil.

El Camaleon comun (Chamzleon africanus).—Es uno
de los animales mas curiosos. Su piel, granulosa, tiene la pro-
piedad de cambiar de color, lo que obedece a una disposicion
particular de ella. La cabesa es piramidal i adornada con una

9
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especie de casco. Los ojos, grandes i movibles independiente-
mente uno de otro, estdn recubiertos por un pdrpado saliente i
perforado en el medio para la pupila. El #onco, comprimido i
con uha cresta dorsal i otra ventral que se estiende hasta el
ano, termina en una larga cola prehensil. Las estremidades,
delgadas, tienen 5 dedos con ufias, divididos en dos grupos
(243 i1 3-F2), oponibles, dispuestos para trepar i que funcionan
como pinzas. (Fig. 76).

Vive constantemente en los drboles. Oculto en el follaje o
fijo en las ramas, toma con facilidad el color del medio circun-
dante, gracias a la disposicion de su piel. (Ejemplo de mzzmetis-
mo cromdatico defensivo). No se alimenta mas que de insectos,
que atrapa con la estremidad pegajosa de su lengua, la que
puede estenderse rdpidamente a una distancia igual por lo me-
nos a la lonjitud del tronco. (Fig. 76). Por los singulares cam-
bios de coloracion que puede sufrir su piel, se considera al Ca-
maleon como el simbolo de la versatilidad de los hombres.

Orden Saurios.— Cuerpo alargado, cubierto de escamas cor-
neas. Cuatro estremidades pentaddctilas, con unas puntiagu-
das i encorvadas; o al ménos con rudimentos de hombro, esternon
¢ pllvis (Anguis). Cloaca trasversal.—Boca mui rasgada, Sin
labios 7 con mandibulas de lhuesos soldados i con dientes no al-
veolados. Lengua de conformacion variable que se utilisa en la
clasificacion. Con parpados movibles i timpano visible al este-
rior. Columna vertebral de vértebras procélicas i costillas no bi-
Sfurcadas. :

Con pocas escepciones (Matuasto), son de reproduccion ovi-
para. Reéjitnen herbivoro o carnivoro.

Orden de los OFIDIOS o Serpientes

Dividense los Ofidios, segun sean inofensivos o peligrosos,
en: Serpientes no venenosas i Serpientes venenosas.
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Fig. 76—EIl Camaleon. Africa del Norte i Espafa (50 cm.
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A.—I1.AS SERPIENTES nO venenosas

1. La Culebra de cola corta (Tachymenis peruviana).
(Chile, Peru, Bolivia). (80 cm. a 1 m. 50 cm.). (Véase Tomo I,
pdj. 167).

2. La Culebra de cola larga (Dromicus chamissonis).
Chile, Peru, Islas Galdpagos..(1-2 metros).—Se distingue por el
mayor tamafio de su cuerpo, la cabeza poco distinta del tronco,
el hocico alargado i la cola larga (30 centimetros). Todos sus
dientes son lisos i los dos ultimos estdn separados de los otros
por un espacio libre.

Fig. 77.—DBoa.aprisionando un Ciervo.
Desde Venezuela a Buenos Aires (6-10 m.)

3. El Boa o Gran serpiente apretadora (Boa cons-
trictor)—Notable porque llega a una lonjitud excesiva i a un
ancho comparable al muslo de un hombre. Debajo del vientre
i de la cola ofrece una sola fila de escamas semi-circulares, i se
le puede distinguir, ademas, porque tiene 7udimentos de estre-
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midades abdominales, terminadas por ganchos o espolones cor-
neos a los lados de la cloaca.

Vive en el suelo i en los drboles de las selvas. Come aves i
mamiferos grandes hasta del tamafio del buei; ahoga a su presa:
i le rompe los huesos enroscdndose alrededor de su cuerpo, pa-
ra reducirla a una masa prolongada que engulle en una pie-
za, pero con mucha lentitud. (Fig. 77). '

4. El Piton (Python molurus). India i Ceilan, China, Java.
(4 metros).—Representa al Boa en el antiguo continente. Se
distingue de éste porque debajo de la cola ofrece dos filas de
escamas en vez de una, i estd marcado en la nuca con un dibu-
jo en forma de Y.

Por escepcion entre los Reptiles, zncuba sus huevos.

—Todas las Serpientes no venenosas tienen dientes fijos,
iguales i macisos que sirven sélo para retener la presa.

Esta Seccion comprende todas las especies chilenas,—pues no
hai entre nosotros serpientes ponzonosas,—i las estranjeras que
mayores dimensiones alcanzan.

Fig. 78.—Serpiente cascabel: d, diente venenoso; &', diente ve-
nenoso abierto; Zz 1 5, musculos temporales, anterior i posterior;
¢ s m, glandula salivar submaxilar; 7, orificio nasal.

B.—I1.AS SERPIENTES venenosas

1. La Serpiente cascabel (Crotalus horridus). Norte Amé-
rica (1 m. §0-cm.)—De cuerpo amarillento con manchas brunas
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irregulares en ellomo; tiene una fosita entre losojos i las abertu-
ras nasales. (Fig. 78). Las escamas sub-caudales estdn en una
hilera como en el Boa, pero lleva en la punta de la cola una
série de discos corneos, embutidos unos en otros i movibles, que
producen un ruido semejante al de los cascabeles, al que alude
su nombre vulgar.

Es el mas terrible de los Ofidios venenosos.

2. La'Vibora comun (Vipera berus). Europa (40 a 70 cm.)
—Esta pequeia Serpiente venenosa es ovovivipara, pues incu-
ba los huevos dentro de la cavidad de la cloaca, i los 12 a 25
vivoresnos que de una vez da a luz, quedan abandonados a si
mismos desde su nacimiento.

LLa mordedura de la Vibora es mortal, i su veneno lo es aun
para ella misma. Todos los animales le temen, escepto el Erizo
terrestre, algunos carnivoros i aves rapaces, asi como la Cigiie-
fia, que la persigue para comerla.

—l.as Serpientes venenosas tienen en la mandibula su-
perior dientes particulares, ya movibles, en.forma de gancho i
atravesados por un canal interior (= colmillos tubulados),
ya fijos | ahuecados esteriormente por un surco, por donde se-
desliza el veneno (= dientes surcados), Cuando estos ulti-
mos ocupan la parte posterior de la boca, las serpientes no son
peligrosas, porque como los dientes estdn mui atras, no pueden
morder con ellos.

—El aparato ponzonoso se compone' 1.° de los dzentes
tubulados o surcados, i 2.° de las glandulas ponsonosas u érga-
nos productores del veneno,
en forma de racimo, i situadas
cerca de las mejillas, a los dos
‘lados de la cabeza i debajo de
los musculos elevadores de la
mandibula inferior, cuya pre-
sion causa la salida del liquido
Fig. 79.—Diente i glandula venenoso. (F'g 79)-

venenosos de Ofidio. Un racimo de uvas de granos
: i palitos huecos, nos darfa una
idea de la conformacion de las gldndulas ponzofiosas, que son
modificaciones de las gldndulas salivales. :

Los granos huecos representarian el depdsito vesicular del
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veneno, i los palitos, cuyo grosor -aumenta hasta constituir el
palo en que termina el racimo, equivaldrian al canal vector. Este
corresponde al del diente tubulado o surcado, en cuyo estremo,
i a un lado, estd el orificio por donde sale el liquido. (Fig. 79).

Dicho aparato ponzofioso funciona de la manera siguiente:
cuando la serpiente abre la boca, los colmillos tubulados, que
en reposo estdn doblados en el espesor de la encia, se levantan
i al morder la presa los musculos masticadores comprimen con
fuerza las gldndulas, provocando la salida violenta del veneno,
que se derrama en los dos pinchazos de la herida.

Para librarse del efecto fatal del veneno, conviene chuparse
la herida o ligarse inmediatamente arriba del pinchazo para
evitar la absorcion del veneno i su mezcla con la sangre; o cau-
terizar la herida con hierro candente, o mejor, aplicarse inyec-
ciones subcutdneas.

Orden Ofidios o Serpientes.— Cuerpo cilindrico 7 dpodo, de
piel escamosa i vecubierta en su totalidad de una epidérmis de una
sola piesa que se muda toda de una sola ves (camisa de culebra).
Cloaca trasversal.

Sin timpano ni parpados, sustituyendo a éstos las capsulas oci-
laves, Boca susceptible de abrirse considerablemente porque las
ramas de la mandibula superior estan unidas por un ligamento
estenstble 1 el hueso cuadrado es movil. Lengua carnosa, profun-
damente bifida, protrdctil i oculta en reposo en un estuche, funcio-
nando como organo del tacto. Dientes agudos, encorvados hacia
atras para retener la presa, existiendo a veces algunos Venenosos.
—Esqueleto compuesto de numerosas vértebras procélicas, todas
con costillas; pero sin hombro, sacro ni esternon.— Visceras alar-
gadas ¢ alojadas en una larga cavidad abdominal cilindrica;
pulmones asimétricos, el isquierdo rudimentario i el derecho con
un gran recepticulo leno de aive que se gasta durante la deglu-
cion lenta.
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REPTILES FOSILES MESOZOICOS

En la £dad Mesozoica, es decir, de la vida media, los Reptiles
estaban representados por especies jigantescas i de formas fan-
tasticas.

Estos Reptiles Mesoséicos pueden distribuirse en tres grupos
segun el medio en que vivian: acudticos o nadadores, terrestres
o andadores i aéreos o voladores.

A.—REPTILES ACUATICOS O nadadores

1. El Ictiosauro (1) o Pez-Lagarto (Ichthyosaurus).—
Tenia el cuerpo pisciforme i mui largo, la cabeza con un pro-
longado i aplastado hocico, el cuello corto i las alezas relativa-
mente cortas, siendo las anteriores mas largas que las posterio-

AR
7

Fig. 8o.—Reptiles mesozdicos nadadores: I, Zetiosauro, 11, Plesiosauro.

res. (Fig. 80-1). Los dientes estaban en surcos mandibulares i
las vértebras eran biconcavas o anficélicas como las de los Peces.

Notese.—En cuanto a la existencia de Sawrios pretéritos en
Chile, hai que decir que «entre los fosiles, en terrenos de la /s/a
de la Quiriqguina i cerca de Concepcion, se han encontradn res-
tos de una especie de Plesiosaurus; i del norte cerca de Cara-
coles, se han encontrado restos de otro jénero, probablemente
de Zeleosanrus».

(1) Del griego ichtys.: pez; i saurus. lagarto.
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2. El Plesiosaurio (1) (Plesiosaurus).—Su nombre indica
su afinidad con los Lagartos, i estaba caracterizado’ por tener
el cuello sumamente delgado i largo i terminado en una cabeza
pequeifia i de corto hocico. La cola era corta i las alefas ante-
riores mas pequefias que las posteriores.

Los dientes estaban en alvéolos i las vértebras eran mui poco
bicéncavas. (Fig. 8o-II).

B.—REPTILES TERRESTRES O andadores

1. El Iguanodonte.—Este reptil de enorme cola, se llama
asi por la grandisima semejanza que ofrecen sus dzentes plega-
dos con los de los lagartos herbivoros. conocidos con el nombre
de Zguanas. (Fig. 81).

Fig. 81.—Iguanodon con uno de sus dientes. Béljica (5-+5 m.)

En lugar de arrastrarse i tener las patas echadas a los lados
como los Reptiles de la naturaleza actual, se enderezaba sobre
sus estremidades posteriores. Como éstas eran mucho mas largas
que las anteriores, marchaba en posicion bipeda, apoyandose en

(1) Del griego peron. aleta.
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su gran cola, a la manera del Cangurud australiano de hoi, pero
sin saltar tomo este marsupial.

C.—REPTILES AEREOS O voladores

1. El Pterodactylus spectabilis (20 a 30 cm.)—Su esque-
leto, de huesos neumdticos, tenia la cabeza excesivamente gran-
de, las mandibulas con dientes puntiagudos, el cuello mui largo
i la cola mui corta. (Fig. 82).

Fig. 82.—Pterodactylus.

Pero su cardcter principal consistia en el desarrollo estraordi-
nario del guinto dedo de las estremidades anteriores i que servia
para sostener una membrana voladora comparable al patajio de
los Quirdpteros, aunque en éstos, dicho repliegue cutdneo ali-
forme se estiende entre los cuatro dedos esternos, quedando
libre el pulgar.
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Sinopsis de los Ordenes
I. Reptiles con cloaca lonjitudinal. Piel con placas osificadas:

1. LLoricatos.—Sin coraza. Dientes en alvéolos. Corazon de
cuatro cavidades.

2. Quelonios.—Con coraza. Dientes nulos. Corazon de tres
cavidades.

II. Reptiles con cloaca trasversal. Piel con escamas. Dientes
soldados. Corazon de tres cavidades:

3. Saurios.—Ojos con pdrpados. Boca no estensible. Cua-
tro estremidades esteriores o al ménos rudimentos de hombro,
esternon i pélvis.

4. Ofidios.—Ojos sin pdrpados. Boca estensible. Estremida-
des nulas.

Reptiles fosiles mesozoicos
I. Reptiles nadadores o con las estremidades = trasformadas
en aletas: -
1. Ictiosaurio.—Cuello mui.corto. Dientes en surcos man-
dibulares.
2. Plesiosaurio.—Cuello mui largo. Dientes en alvéolos.
I1. Reptiles andadores o con las estremidades ambulatorias:

3. Iguanodonte.—Dientes en alvéolos i plegados.

[I1. Reptiles woladores o con las estremidades anteriores apro-
piadas para el vuelo:

4. Terodactilo.—Dientes alveolados. Esternon con quilla
i huesos neumdticos.



ANFIBIOLOJIA (1
LOS ANFIBIOS

IAS RANAS I LA CONFORMACION DE LOS ANFIBIOS
MORFOLOJIA ESTERNA

‘Piel.—La prel es completamente desnuda i suelta, pues no se
adhiere en todas sus partes al cuerpo. Por esto, cuando se coje
con una pinza la piel del dorso de la Rana i se levanta, parece
que estuviera despegada de los musculos de la pared del cuerpo.
Este hecho se debe a la existencia en toda la periferia del cuer-
p'o de grandes cavidades o lagunas llenas de un Zguzdo linfatico
i en relacion con el sistema sanguineo (=sacos linfaticos).

Ademas, la piel es siempre élanda, i si se hace un corte tras-
versal por ella, para examinar su pared interna, se ve que es
mui 7zca en vasos sanguineos, porque desempefia un importante
papel en la respiracion, funcionando como drgano respiratorio
cutineo.

" MORFOLOJIA INTERNA

Los Anfibios, largo tiempo confundidos con los Reptiles, de
que formaban un Orden, constituyen hoi una clase especial, mas
préxima a los Peces que a-aquellos animales, segun estd pro-
bado tanto por la anatomia comparada como por la embriolojia,
como va a verse.

(1) Del griego amphi: al rededor, tambien de dos maneras; i logos: dis-
curso,
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Aparato respiratorio.—La respiracion en estado de /arva
se verifica por las branquias, que son primero esternas, en for-
ma de penachos laterales, i despues znternas, formadas debajo
de la piel en ¢l mismo lugar donde estaban las anteriores. Las
cavidades branquiales comunican de una parte con el esterior,
i de otra parte, con la garganta. Este aparato branquial per-
siste en algunos Anfibios, llamados por esto Perenibranguios.

En la Rana i sus parientes mas afines, las branquias esternas
e internas desaparecen para ceder su lugar a los pulmones, que
funcionan como drganos de la respiracion aérea de los adultos.

Los pulmones consisten en dos sacos eldsticos pequefios. La
/rdquea es tan sumamente corta, que puede decirse que los
pulmones se abren inmediatamente’en la boca; una comunicacion
entre ésta i las fosas nasales permite la respiracion a boca ce-
rrada, tragando el aire como si fuera alimento por movimientos
de deglucion. En la base de la traquea hai en el macho sacos
vocales que se llenan de aire i sirven como cajas de resonancia

para reforzar la voz

Hai que recordar en este punto que la funcion respiratoria se
hace tambien por la piel, subsistiendo siempre en los Anfibios
la vespiracion cutinea.

Aparato cireulatorio.—A las modificaciones del aparato
respiratorio, corresponden otras no ménos importantes en el
aparato circulatorio. En efecto, miéntras la respiracion es éran-
guial el corazon se compone de wna auricula i un wventriculo,
como en los Peces; pero cuando se hace pulmonar, el corazon
se modifica, mostrando dos auriculas 7 un ventriculo, como el de

los Reptiles.

Por consiguiente, la circulacion es doble, pero incompleta, con-
teniendo siempre la aorta sangre mezclada; la sangre es roja i
fria.

Aparato dijestivo.—La boca, profundamente rasgada en se- -
mi-circulo, estd provista de numerosos dientes soldados,
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{.a lengua, blanda, es libre posteriormente, lo que facilita la
manera de sacarla, invirtiéndola de repente para cojer insectos.
El esofago es corto i tapizado interiormente de cilios vibratiles
bien desarroliados; el estémago, encorvado 1 mas o ménos en-
sanchado, i el 7ntestino, con repliegues lonjitudinales salientes,
termina en una coaca, cuyo orificio es circalar. Existe higado i
pdncreas.

Cosa sorprendente es la propiedad que tienen los Anfibios de
resistit a los efectos de un ayuno prolongado, pues se sabe
perfectamente que las Ranas pueden vivir un afo sin comer.

Aparato urinario.—Todos los Anfibios poseen dos rijiones,
dos wréteres i una vejiga urinaria, que es una dilatacion cloacal,
comparable a la de las Aves i Reptiles.

Aparato locomotor,—1.° El esqueleto consta de huesos ca- -
racterizados por la existencia en ellos de pequenas cavidades.

—El ¢rdneo, mui ensanchado i deprimido, consta de los mis-
mos huesos que en el de los Mamiferos; pero en vez de presen-
tarse como una cdpsula cerrada i continua, se distingue por su
disyuncion, como el de la Culebra. Atras lleva dos condilos
occipitales.

—El esqueleto del z7onco comprende la colummna vertebral, las
costillas i el esternon. La columna vertebral ofrece 10 vértebras
procélicas i estd dividida en cuatro partes: cervical, dorso-lumbar,
Sacral i caudal.

Las costillas, mui poco desarrolladas, apénas estan esbozadas,
consistiendo en mufiones éseos que prolongan las apéfisis tras-
versas de la rejion dorso-lumbar. El esternon es una pieza ven-
tral que no se articula con las costillas rudimentarias, perc si
con el hombro.

—El esqueleto de las estremidades comprende el kombro i la
pélvis, mas las estremidades propiamente dichas.

En el omébro se reconocen tres huesos: coracoides, oméplato i
clavicula. :
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—La pélvis se compone de dos mitades simétricas, formadas
cada una, de los tres huesos tipicos: pabis, 7lion ¢ isquion.

"\—Cada estremidad /z67e se compone de dos partes, drazo i
ma\’/eémzo para la anterior; muslo i pierna para la posterior. El
braszo i el muslo no comprenden mas que un hueso (%zmero, Je-
mur), el antebraso tiene dos refundidos en una sola pieza (radio
i chibito), i la pierna lo mismo, i tambien unidos entre si (ZZbia i
ﬁe;‘foné). El antebraso se termina por la mano ila pierna por
el pzé. La mano se compone de carpo (6 huesitos), metacar-
2o (5 huesos, uno rudimentario) i dedos (4 bien desarrolla-
dos); i el pzZ, de tarso (6 huesos), metatarso (5 huesos) i de-
dos (5).

2. En cuanto a la musculatura de los Anfibios, hai que
saber que mzéntras pasan del estado larval al adulto, las fun-
ctones locomotoras se cambian del tronco i la cola a las estremi-
dades. Los musculos de éstas alcanzan un desarrollo considera-
ble, en especial los de las patas posteriores, merced a lo cual
el animal da pruebas de un vigor al parecer desproporcionado
con su estatura; dichos musculos son de color rojo i tienen la
misma disposicion que en los Mamiferos.

Desarrollo.—Las metamorfisis, que se observan en todos
los Anfibios i son caracteristicas de esta clase, se estudian en
la Rana desde el primer afo.

En el desarrollo de estos animales, los emdbriones encerrados
en el huevo, no muestran, lo mismo que los Peces, todos los or-
ganos transitorios protectores i nutritivos que se observan en el
feto de los Mamiferos, Aves i Reptiles.

Estos érganos o anexos embrionarios, que son de gran
importancia durante la vida fetal de los Vertebrados superiores,
se conocen con los nombres de: 1.0 amnios o membrana que
envuelve el embrion delicado i blando; i 2.° alantéides o
bolsita mui rica en vasos sanguineos que sirve para la respira-
cton del feto
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Notese.—La presencia o ausencia de estos érganos. transifo-
rios es de tanta importancia sistemdtica en el zpo de los Ve;*}‘e-
brados, que en este cardcter se basa las primeras lineas de su
clasificacion en dos grandes Swuébtipos, el de los Alantoidebs
(Mamiferos, Aves i Peptz/es) i el de los Analantoideos (Aﬂﬁ
bios i Peces).

vu

Fig. 83.—Anexos embrionarios de un Vertebrado superior:
SA, amnios; A, alantiides; V U, wvesicula wmbilical. El
embrion aparece negro.

A estos dos érganos embrionarios o transitorios, se agrega un
tercero, la vesicula umbilical o vitelina, llena de vite/o nu-
tritivo (Fig. 83), i que es el tnico que se presenta en el desa-
rrollo de los Anfibios i Peces.
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Division de la clase de los ANFIBIOS
Orden de los ANUROS o Anfibios sin cola

1. La Rana comun (1) (Calyptocephalus gayi). Chile (15 a
20 cm.)—Especie grande, comunisima en todas las aguas estan-
cadas, e incomoda por su canto de monotonia desesperante.

2. La Ranita de Darwin (Rhinoderma darwini) (5 cm.)—
Es un animalito de cuerpo delgado, con piel perfectamente lisa
i matizada de blanco, amarillo i negro; i con el hocico prolon-
gado en una especie de trompa, formada por un apéndice cu-
tdneo, de donde dimana el nombre de Rhiznoderma (2). (Figu-
ra 84).

Fig. 84.—La Ranita de Darwin. Chile austral (5 cm.)

Tiene especial interes bioléjico por el saco de incubacion de
los huevos que posee el mmacko debajo de la boca, i en el cual se
hace la metamorfédsis larval (Ejemplo de neomelia ejercida por
los machos i que «no sélo es un acto que sirve de proteccion
para la cria, sino que presta tambien alimentacion a aquélla»).

Habita desde el rio Maule hasta la Isla de Quehui (Chilog).
Ha sido descrita segun los ejemplares que DARWIN recojié en

(1) Véase Tomo I. pdjina 41.
(2) Del griego r/inos. nariz; i derma: piel.
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los tupidos bosques de Valdivia. Produce sonidos semejanfes a
los de un patito. !

—Lias Ranas (Calyptocephalus i Rhinoderma) se dlstmguen
ficilmente porque tienen la pze/ lisa, el cuerpo alargado, la boca
con pequefios dientes, las patas iraseras estraordinariamente
desarrolladas i palmadas. Dan grandes saltos i estdn s1empre

en el agua o en sus inmediaciones.
K
El Sapo comun (Bufo spinolosus) (10 cm.)—Este An-
" fibio de aspecto repugnante, produce en toda su piel un liquido
viscoso, con propiedades venenosas para ciertos animales que
lo atacan, si logra ponerse en contacto con la sangre.

Es comunisimo en nuestros campos; lleva una vida nocturna
i se mantiene I¢jos del agua.

2. La Pipa (Pipa americana) (20 cm.)—Es digna de notarse
por el modo como se desarrollan sus huevos. A medida que la
hembra los pone, el macho los coloca en la espalda de ella, i
como la piel se irrita con este contacto, forma alrededor de
cada huevo un alvéolo o cavidad, donde se efectia la metamor-
fosis de los renacuajos.

A la inversa de los otros Anuros, que tienen parpado superior,
membrana nictitante, i, ademas, lengua (=Faneroglosos),
Pipa carece de pdrpados i tambien de lengua (=Ag/losos).

—Los Sapos (Bufo i Pipa) tienen la piel verrugosa, el cuerpo
rechoncho i ventrudo, carecen de dientes i sus patas traseras son
relativamente delgadas i corfas. Por esto avanzan a pequefios
saltitos o arrastrandose lentamente. Viven mas distantes del

agua que las Ranas.

Orden Anuros.— Cuerpo corto i ancho, sin cola en estado adul-
to. Cuatro pam—ﬁmfgas, enespecial las posteriores, que son penta-
ddctilas; las anteriores tetraddctilas. Cloaca circular—Parpados
bien desarrollados. Fosas nasales susceptibles de cerrarse. Dien-
les ausentes sélo en la mandibula inferior, rara ves en las dos
(Bufo). Con o sin lengua (Faneroglosos i Aglosos).

Los jévenes o renacuajos carecen de patas'i tienen cola larga,



\; =147 —

|
ofreciendo primero branguias esternas, a las que se agregan mas
tarde branguias internas, recubiertas por un repliegue de la piel
con |un orificio respiratorio. Dichos dérganos respiratorios se
atrofian sucesivamente, cerrdndose el poro branquial, i los pu/-
mones se forman, miéntras que al mismo tiempo nacen las pa-
tas posteriores i despues las anteriores i la cola se atrofia.

Orden de los URODELOS o Anfibios caudados

1. La Salamandra terrestre (Salamandra maculosa).—
loda ella es negra, con manchas grandes de amarillo subido.
Su cuerpo, con una larga cola cilindrica, se aproxima mucho
al de las lagartijas; pero la piel es desnuda i con dos filas de tu-

Fig. 85.—La Salamandra terrestre. Europa (13-16 cm.)

berculitos glandulosos laterales en el lomo i una ancha placa
glandular a los lados del cuello: producen un liquido lechoso
que, en ciertos momentos, bafia abundantemente el esterior del
animal i, por su acritud, lo defiende contra el ataque de los
reptiles, las aves rapaces i otros carnivoros. (Fig. 85).
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La reproduccion es vivipara i la metamorfésis se anticipa,
pues pierde las branguias dntes de nacer, lo que hace creer que
la Salamandra nunca ha tenido tales 6rganos respiratorios. De-
tras de estas branquias caducas, aparecen primero las patas an-
teriores, despues las posteriores, i la cola subsiste durante toda
la vida del animal.

Vive en la tierra i busca los lugares himedos, donde se ali-
menta de insectos i gusanos. No es venenosa ni de piel incom-
bustible como equivocadamente ‘se le considera.

2. El Ajolot (Amblystoma mejicanum). Méjico. (17 cm.).—
Su cuerpo tiene forma parecida a la de los lagartos, 1 las estre-
midades son mas largas que las del Proteo.

Habitualmente acudtico al principio, se convierte en anima
terréstre cuando la sequedad agota las lagunas de las inmedia-
ciones de M¢jico, en las cuales vive. En este caso pierde las
branquias, lo que no obsta para que, obligado a volver al agua,
se desarrollen nuevamente estos drganos de respiracion acud-
tica (Ejemplo de #ransformacion sibita de las especies por efecto
de la accion directa del medio ambiente).

Es curioso que tenga la facultad de multiplicarse dntes de ter-
minar su desarrollo (Ejemplo de neotenia).

Orden Urodelos.— Cuerpo prolongado i con cola. Cuatro es-
tremidades cortas i mui espaciadas, las anteriores tetraddctilas 1
las posterioves pentadactilas. Cloaca lonjitudinal. Ojos grandes
con parpados. Dientes en las dos mandibulas. Lengua comple-
tamente adherida o inmovil,

En su metamérfosis, dependiente a menudo de circunstancias
esteriores, se forman primero las estremidades anteriores i des-
pues las posteriores. (La Salamandra es vivipara i pierde las,
branquias dntes de nacer si vive en grandes alturas, i es ovipara
‘i pasa su estado larvario en el agua, respirando por branquias.
cuando habita en las llanuras humedas).
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Orden de los PERENIBRANQUIOS

1. El Proteo (Proteus anguinus).—Es de un color blancoi con
cuatro patas mui cortas. Como vive constantemente en la oscu-
ridad, no tiene los ojos grandes i libres como la Salamandra,
sino pequefios i cubiertos por la piel (Ejemplo de drganos ruds-
mentarzos por falta de uso).

Pone numerosos huevos parecidos a los granos de cebada. Se
halla sélo en las aguas subterrdneas de algunas enormes i pro-
fundas cavernas de la Carniola i Dalmacia. (Fig. 86).

Fig. 86.—El Proteo de las cavernas de Carniola {(Austria),
mostrando las éranguias esternas (30 cm.)

2. La Sirena lacertiforme (Siren lacertina) Norte Amé-
rica (50 cm.).—Mui semejante al anterior en la forma jeneral
del cuerpo i en los ojos pequefios i sin pdrpados; pero no tiene
mas que dos patas, faltando las abdominales, porque en su me-
tamorfdsis el desarrrollo dé los érganos locomotores no pasa
mas adelante.

Orden Perenibranquios.— Cuerpo alargado i provisto de co-
la, Cuatro patas, faltando a wveces las posteriores (Siren),
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todas mui cortas. Cloaca lonjitudinal — Ojos pequeiios i a menudo
sin parpados i cubiertos por la piel (Proteo).

Los adultos llevan una vida acuatica i conservan todo el tiem:-
po las branquias (de donde dinama el nombre de Perenibran-
quios), respirando por branquias i pulmones.

Orden de los APODOS i

1. La Cecilia (Ceecilia gracilis). Noroeste de Sud-América
(55 cm.).—Su cuerpo—desprovisto de patas i de cola, i con la
piel traversalmente arrugada en forma de anillos,—se asemeja
mucho a un gran gusano. :

Parece ciega porque los ojos, uldlmentarlos estdn envueltos
por la piel. Tiene dientes en las dos mandibulas i en el paladar,
i las vértebras, anficélicas, son numerosas i con costillas cortas
i movibles por la falta de esternon. Iis terrestre i respira en es-
tado adulto por pulmones asimétricos, siendo el izquierdo atro-
fiado.

Vive en los lugares humedos i sombrios i se alimenta de gu-
sanos larvas e insectos.

Orden Apodos.— Cuerpo vermiforme, sin patas ni cola. Cloa-
ca oval. Ojos rudimentarios i cubierfos por la piel. Vértebras bi-
concavas o anficélicas, mui nunerosas. 1errestres, respirando
los adultos por pulinones, de los que ¢l isquierdo estd atrofiado; i
los jovenes, por branquias internas, comunicadas con el esterior
por agujeros laterales.

Los Apodos son, pues, respecto a los otros Anfibios, lo que
los Ofidios a los Reptiles. Su metamorfdsis se efectua del todo
antes de nacer. La larva durante su existencia en el huevo, tie-
ne tres pzires de branquias cutdneas.

Habitan los lugares humedos de las rejiones tropicales: Ceci-
lia (Guayana), Szplionops (Brasil).



ICTIOLOUJIA (1)

LOS PECES

EL PEJERREY, EL PINTA ROJA T LA CONFORMACION DE LOS PECES

Para conocer los caracteres esteriores e interiores de los Peces,
es preciso analizar dos tipos de estudio, uno escojido entre los

representantes de cubierta con escamas

imbricadas, branquias

libres i esqueleto éseo (Pejerrey), i el otro tomado entre las
especies de pizel no cubierta por escamas semejantes a la de los
peces comunes, con branquias fijas i esqueleto cartilajinoso (Pinta

roja).

MORFOLOJIA ESTERNA

Fig. 87.—Escamas de los Peces: 1, esca-
ma cicloidea, 2, escama fenoidea, 3, es-
cama ganoidea, 4, escama placoidea.

(1) Del griego ichtys. pez, i logos.: discurso.

La conformacion es-
terior de los Peces estd
adaptada especialmen-
te a la vida acudtica
que llevan estos anima-
les, que constituyen la
quinta clase del tipo de
los Vertebrados.

Escamas.—I.as es-
camas mbricadas de
los Peces tienen formas
mui diferentes: en unas
la svperficie libre ofre-
ce surcos radiados i el
borde posterior es en-

tero i mas o ménos re-
dendeado  (cicloideas);



en otras los surcos se dirijen hacia el borde que es dentado
(tenoideas). (Fig. 87).

Hai tambien escamas contiguas, como las gemom’ms, de forma
romboidal i barnizadas de esmalte, i las placoideas, que forman
mas bien escudetes 6seos o placas duras i granulosas o con
puas mas o ménos pronunciadas (7zburones). .

Por fin, las escamas pueden faltar por completo, como ocuttre
en los peces electricos e inferiores (Lampreas).

Aletas.—Estos 6érganos locomotores se encuentran en el Zronco
ien la cola: Véase Tomo I, pdj. 190.

Fig. 88.—Estructura de la cola de los Peces: @, aleta caudal
homocerca,; b, aleta caudal /Zeterocerca.

La cola termina en la aleta candal, que esta constituida a
veces por un sélo l6bulo (aleta @zficerca de los Cicléstomos i-de-
mas peces inferiores que nadan poco) i otras por dos. En este.
caso los 16bulos pueden ser desiguales (aleta /eterscerca de los
Selacios i Ganoideos) o iguales (aleta Zomocerca de los Teleds-
teos). (Fig. 88).

MORFOLOJIA INTERNA

La conformacion interior de los Peces, ofrece grandes dife-
rencias con la de los otros Vertebrados, especialmente en los
aparatos respiratorio, circulatorio, dijestivo i locomotor.

Aparato respiratorio.—Se compone de 6rganos llamados




branguias, por medio de las cuales absorben el oxijeno disuelto
en el agua.

En los Peces édseos se cuentan de ordinario cuatro branquias
l/ibres en cada lado de la cabeza, i estdn alojadas en una cavi-
dad o cdmara branguial, donde el agua puede ficilmente reno-
varse (Véase Tomo I, pdj. 191).

En el Pinta-roja i otros Peces
cartilajinosos, hai mas de dos cd-
maras branquiales.. Jeneralmente
son diez, cinco por lado, como
puede verse por las cinco aberturas
branquiales que, en forma de /en-
diduras descubiertas, es decir, sin
opérculo, se muestran a los lados
del cuerpo, detras de la‘cabeza de
nuestro Pinta-roja. Las branquias
estdn encerradas i son ffjas o pega-’
das por su borde esterno a las pa-
redes de estas camaras o sacos

branquiales.

Aparato eireulatorio.—El cora-
son, situado inmediatamente detras
de la cabeza, se compone de una

auricula i un ventriculo, i represen- Fig. 89.—Circulacion de la
sangre en los Peces: 4,
ta la parte derecha del corazon de vasos sangufneos de las
los mamiferos i aves, pues estd branquias; @, corazon;
b, vaso dorsal; K, vasos
constantemente atravesado por sangufneos del cuerpo.

sangre venosa. Esta, lo mismo que
la arterial, tiene glébulos elipticos i es roja i fria.

Del wentriculo tnico, la sangre venosa sale por la arteria
branguial, que la lleva a las branguias, donde se arterializa.
De aqui pasa directamente a la aorza o arteria dorsal que corre
a lo largo del espinazo i la distribuye entre los diferentes 6rga-
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nos. Al salir de éstos, la sangre se vuelve venosa i en este es-
tado llega, por las venas, a la awricula, i de alli pasa al ven-
triculo. (Fig. 39).

Tubo dijestivo.—La doca estd provista de mandibulas dseas
o cartilajinosas, ménos en los Ciclostomos (Lamprea), que la
tienen czrcular i chupadora.

La farinje o garganta estd abierta en los lados por los agu-
jeros respiratorios (agallas). :

El esofago es corto, el estomago de poca capacidad, i el zntes-
#no, dividido en delgado i grueso, estd provisto, de ordinario, de
una faja o repliegue interior llamado vdlvula espiral, que sirve
de 6rgano de absorcion (Pinta roja). En el piloro, o abertura
posterior del estémago, lleva un nimero mayor o menor de pro-
longaciones denominadas apéndices pilovicos.

Faltan siempre las gldndulas salivales i frecuentemente tam-
bien el pancreas. El higado es voluminoso.

—Como anexo especial del tubo dijestivo existe en la mayor

parte de los Peces un saco membranoso lleno de aire llamado
vejiga natatoria. Tiene a menudo un canal neumdtico que
termina en el eséfago i estd situada entre la columna vertebral
i el intestino.

Aparato locomotor.—El esqueleto de los Peces es dseo en
unos i cartilajinoso en otros.

—En los Peces éseas el crdneo es pequefio i compuesto de nu-
merosos huesos, cuya homolojia con los del crdneo de los otros
vertebrados es dificil establecer. Sus partes mas caracteristicas
son el aparato opercular i el aparato hivides o de la lengua. El .
primero se compone de diversos huesos, llamados preopérculo,
opéreulo, sub-opérculo e inter-opérculo. Tapa la cavidad respira-
toria junto con los Luesos branguiostegos, que forman parte, lo
mismo que los arcos branguiales, del aparato hizoides llegado a

grandisimo desarrollo.
—La columna vertebral esta formada por vértebras biconcavas
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0 anficéltcas i no ofrece sino una rejion dorsal i otra caudal, pues
no existe pescuezo ni sacro. Las costzllas son mui delgadas i,
con las agujas alojadas en la carne, forman las llamadas espznas.
El esternon falta.

—Las estremidades son aletas. Huesos especiales, llamados
inter-espinosos, se apoyan contra el estremo de las apdfisis espi-
nosas de las vértebras i sostienen las aletas impares, articuldn-
dose, por su estremidad opuesta, con los radios de las mismas.

—En los Peces cartilajinosos el crdneo no estd dividido por
suturas i no se compone sino de una sola pieza, faltando, por lo
jeneral, el aparato opercular.

La columna vertebral en estos mismos Peces cartilajinosos no
estd, de ordinario, dividida en vértebras, sino que consiste en
un solo tubo con agujeros laterales para dar salida a los nervios.

—La musculatura de los Peces difiere de los otros Verte-
brados por tener mui poca‘importancia los miusculos de las es-
tremidades i mucho desarrollo los misculos del cuerpo, de modo
que ellos por si solos constituyen la mayor parte de la masa del
animal. Estos musculos son blancos, i los del eje del cuerpo
representan los 6rganos principales de la locomocion, pues son
ellos los que encorvan de derecha a izquierda la columna ver-
tebral.
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Division de la clase de los PECES

Orden de los TELEOSTEOS 0 Peces 0seos

A}

Para mayor claridad en la esposicion de las especies, estable-
ceremos una division.

Fig. go.—Agujas i Caballitos de mar. Europa.

A.—En la primera seccion se colocan los Peces dseos con
branquias ex forma de penachos o borlas, cuerpo cubierto




por und corvasa de piesas duras; sin aletas ventrales i con boca
tubiforme i sin dientes (1).

1. El Caballito de mar (Syngnathus blainvillianus) Chile
(10 a 15 cm.)—El cuerpo,—anguloso i tan flaco que parece com-
ponerse solo de hueso i piel,—recuerda algo la cabeza i cuello
de un caballo; pero no se encorva en S i la cola no es agarra-
dora como en la especie europea (Fig. 9o).

—LEs curioso que en este pez el macho estd encargado del

“cuidado de incubar los huevos, llevdndolos en una bolsa abdo-
minal, comunicada con el esterior por una ranura lonjitudinal,
hasta que los pequeiios pueden vivir independientemente (ejem-
plo de neomelia). Vive entre las plantas marinas pardas, cuyo
color i forma imita tan bien, que se hace mui dificil descubrirlo
cuando estd adherido a ellas. No tiene ninguna utilidad para el
hombre.

2. La Aguja de mar (Acmonotus chilensis) Chile (10 a 20
cm.)— Es otro pececito de cuerpo alargado, comprimido, con el
vientre mas alto i cola delgada i mas larga que el tronco.

Las aletas tienen la misma disposicion que el Caballito, pero
la caudal falta.

El macho lleva igualmente los huevos en una bolsa incuba-
dora situada en la rejion anterior i media del cuerpo. )

B.—Los Teledsteos de la segunda seccion tienen branquias
pectinadas i la mandibula superior fija o znmovil (2) Como
en los anteriores; la piel estd revestida de placas o es desnuda,
carecen tambien de aletas ventrales i su boca es estrecha.

) El Pez-luna (Orthagoriscus mola).—De cuerpo mui com-
primido i eliptico, parece mas bien una cabeza de pez que un
pez entero; pues, la aleta dorsal i la anal, mui largas i puntia-
gudas, se unen con la caudal, que es mui ancha; de modo que
se cree a primera vista que ha sido cortada la parte posterlor
del animal (Fig. 91).

La carne, mui mucosa, no se come porque se considera ve-
nenosa. :

(1) Lofobranguios de los autores. Del griego lophos: manojo, i branchia.
branquia,

(2) Plectognatos de los autores, Del griego pleostos: unido, i grathos.
mandibula : »
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C.—En la tercera seccion se incluyen todos los Teledsteos que
tienen branguias pectinadasilamandibula superior moévil(1).

Fig. 91.—El Pez-luna. Ambos hemisferios (1 m.)

- En estos caracteres concuerdan con los Teledsteos restantes. Los
radios de todas las aletas son blandos i articulados, aun-
que a veces el primero de la dorsal i pectorales, es espinoso.

(1) Fisostomos de los autores, Del griego physa. fuelle; 1 stoma, hoca,



_159_

L. Con aletas ventrales (detrds de los pectorales). Este grupo

comprende los peces mas comunes de nuestros rios.

1. El Bagre de agua dulce (Nematogenys inermis).— Se
distingue por la forma prolongada del cuerpo, mucoso i desnu-
do, la cabeza abultada i aplastada i la boca rasgada, con mu-
chos dientecitos i seis barbillas. (Fig. 92).

2. La Farionela (Haplochiton zebra).—Es otro pez chileno
de agua dulce, habitante de nuestros rios australes.

Prescindiendo de su cubierta desnuda, ofrece una semejanza
asombrosa con los Sa/mones del hemisferio norte, no sélo en la
forma jeneral del cuerpo, sino tambien en la segunda aleta dor-
sal, que es pequefa, sin radios i formada simplemente de una
piel llena de grasa (aleta adiposa). (Fig. 93).

II. Sin aletas ventrales—Cuerpo largo, cilindrico o en forma
de cinta, i escamas rudimentarias o nulas.

1. La Anguila chilena (Ophichthys ocellatus) (60 cm.).—
Se. conoce a primera vista porque las aletas dorsal i anal no
alcanzan a la estremidad de la cola, que es cénica i carece de
aleta caudal.

D.—Los Teledsteos de la cuarta seccion tienen tambien las
aletas con radios blandos i articulados (1); pero las wventrales
estdn situadas delante de las pectorales (2).

1. El Lenguado (Paralichtys kingii) (30 70-cm.).— Nues-
tro Lenguado, llamado asi por la forma de su cuerpo, parecido
a una /lengua, es notable por la irregularidad de su conforma-
cion Es aplastado enteramente en sentido lateral, oblongo i
con la cabeza tan asimétrica, que las narices ilos ojos, desiguales
1 salientes, estdn en el mismo lado, el derecho, donde da la
luz, siendo este costado decolor moreno subido, como blanco el
opuesto. (Ejemplo de colorido protector).

Es curioso observar que los lenguados recien nacidos son per-
fectamenie simétricos i nadan en posicion vertical como los otros
peces; pero a medida que el desarrollo avanza, el ojo del lado
que debe ser inferior se tuerce poco a poco para pasarse al
lado opuesto i que desde entdnces va a mirar siempre hécia
arriba

(1) Anacantinos, del griego an. sin: i acantia: espina,
(2) Yugulares.



Fig. 93.—La Farionela. Chile (20-30 cm.)
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Vive oculto en los fondos bajos i arenosos de todo el litoral
chileno. Se sustenta de peces, entre los que prefiere a los peje-
reyes, sardinas, lisas i rébalos jovenes.

21 3. Los Congrios colorado i negro (Genypterus bla-
codes i G. chilensis) Chile. (7o cm. a 1 m.). Con el cuerpo lar-
go i comprimido posteriormente, parecen una hoja de espada.
Tienen las aletas ventrales reducidas a dos radios.

L. —Forman la quinta seccion de Teledsteos todos los Peces
que tienen las aletas impares, ménos la caudal, sostenida por
radios espinosos o espinas (1). ?

I. Los con aletas ventrales debajo de las pectorales o mui poco
detras de ellas (2):

1. La Trucha (Percichthys trucha). Chile (35 cm.).—Se ca-
racteriza porque en el dorso tiene dos aletas distintas i sus
opérculos terminan en una espina aguda.

2. El Pichigtien (Umbrina ophicephalus).—Su cuerpo, pro-
longado i fuertemente comprimido, tiene la linea de perfil del
dorso en curva regular i la linea inferior derecha. Como la Tru-
cha, ofrece dos aletas dorsales, pero contiguas; los opérculos
estdn guarnecidos de dos espinas i debajo de la mandibula in-
ferior tiene una barbilla corta i gruesa (Fig. 94).

Privativo de la Bakia de Coquimbo. A causa de su esquisita
carne blanca, es un pez mui estimado. :

3. La Corvina (Cilus montti) (1 m.)—Su aleta dorsal es do-
ble, pues a causa de su escotadura resulta dividida en dos.

4. La Sierra (Thyrsites chilensis). Chile. (60 cm. a 1 m.).—
Hermoso pez de cuerpo delgado, con la piel-isa i lustrosa i la
parte posterior de las aletas dorsal i anal dividida en un gran nu-
mero de aletitas separadas. Anualmente visita nuestras costas.

5. El Pez-espada o Albacora (Xiphias gladius). Todos
los mares.—Lo que hai de mas particular en este gran pez co-
mestible es la forma de su mandibula superior, prolongada en
ldmina fuerte, cortante i puntiaguda. (Fig. 95).—La espada lle-

(1) Acantopterijios de los autores.. Del griego acantias: espina, i pieron:
aleta.
(2) Toréxicos.

II



1 Pichigiien de Coquimbo (30 cm.)

E

94.

Fig.
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ga a ser tan larga como la mitad del cuerpo. Su piel es crasa i
no se conoce que tenga escamas.

Fig. 95.—El Pez-espada o Albacora. Chile (4 m. 50 cm.)

Acomete a los peces mayores i es mui temido por los pesca-
dores.

II.—Los con los aletas wentrales colocadas en la garganta,
delante de las pectorales (1).

1. El Bagre de mar (Porichthys porosus). Chile. (30 cm.).—
Pez de cuerpo subcilindrico i cabeza ancha i deprimida. Tiene
dos aletas dorsales, la anterior mui pequefia i la segunda mui
larga i baja.

Vive en los fondos
arenosos o entre las
piedras, aislado o reu-
nido en reducido nd-
mero.

III.—Ios con las ale-
fas ventrales colocadas
detrds de las pectora-
les (2). Las dos siguien-
tes especies estranjeras
se sefialan por sus sin-

i e Fig. 96.—El Pez-trepador: A, branquias;
U QIS COSLUTOT e S b, cavidades de los huesos de la gar-
1. El Pez trepa- ganta.—India (29-30 cm.)

dor (Anabas scandens).

(1) Yugulares.
(2) Abdominales.
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—FEs un pez de agua dulce, mui curioso porque sale a tierra i
se aleja a gran distancia para trepar a los drboles, valiéndose
.de sus opérculos i espinas de las aletas. Puede permanecer
bastante tiempo en tierra, gracias a la especial disposicion de
los huesos superiorves de la garganta, que forman un conjunto de
pequerias cavidades irregulares, en las que se retiene cierta can-
tidad de agua que se utiliza para humedecer las branquias.

(Fig. 96).

P ™4

o

g

Fig. 97.—El Espinoso en su nido. Europa, mares del Norte (1o cm.)

2. El1 Espinoso (Gasterosteus aculeatus).—Su nombre vul-
gar dinama de tres espinas libres que posee en vez de la prime-
ra aleta dorsal. (Fig. 124).

Es notable por su zustinto de nidificacion i cuidado por la cria;
pues en los fondos arenosos construye con palitos un nido para




— 165 — .

los 60 a 70 huevos que pone cada vez; i proteje con esmero a
los recien nacidos contra el ataque de sus enemigos.

Orden Teleosteos.— Esqueleto oseo. Cuerpo cubierto-de esca-
mas cicloideas o tenoideas. Cola homocerca. Brangquias libres, en
Jorma de penachos o pectinadas i protejidas por un aparato oper-
cular bien desarrollado. Intestino sin valvyla espiral.

— e

~Orden de los DIPNOIDEOS

I. Con un solo pulmon, o vejiga patatoria sencilla” trasfor-
mada: :
1. La Barramunda (Ceratodus forsteri)—Se le pesca
lo mas posible en Nueva Gales del Sur, porque su carne es mui
delicada i abundante. Tiene la boca armada de dientes cér-
neos. (Fig. 98).

Fig. 98.—La Barramunda, pez de las aguas dulces de Australia
(razm.)

II. Dipulmonados o con dos pulmones, que representan la do-
ble vejiga natatoria:

2. E1 Protéptero (Protopterus annectens). (60 cm.).—
Tiene branquias esternas i sus aletas constan de un tallo o eje
ventral i de rayos que nacen lateralmente como las barbas de
una pluma.

.3. La Lepidosirena (Lepidosiren paradoxa). Pantanos i
lagunas del Brasil. (1 metro).—Su nombre dinama de la gran
semejanza que ofrece con el Anfibio Perenibranquio llamado
Strena lacertiforme.

Vive sobre todo en la cuenca del Amazonas.
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Orden Dipnoideos.—Esqueleto en gran parte cartilajinoso.
Cuerpo cubierto de escamas cicloideas imbricadas. Cola dificerca
o de un lobulo i en linea yrecta. Branguias protejidas por wun
opérculo, siendo en algunos no solo internas sino tambien esternas
(Protopterus), i vespiracion a la ves pulmonar por lener la ve-
11ga natatoria, sencilla o doble, trasformada en pulmon. Cora-
son con dos auriculas i un ventriculo. Intestino con vilvila es-
piral. :

Ocupan, por sus caracteres ambiguos, un lugar intermedio
entre los Peces i Anfibios Perenibranquios. Se parecen a éstos
por los apéndices branquiales esternos que suelen tener (Pro-
lopterus), por la comunicacion de las fosas nasales con la boca,
por el corazon compuesto de 2 auriculas i I ventriculo i sobre
todo por su doble respiracion branquial i pulmonar.

En el invierno nadan i respiran por éranguias como los Peces,
i en el verano, cuando llega a faltarles €l agua, se entierran en
el fango, rodedndose de una cubierta de barro endurecida, para
formar una especie de nido con un opérculo, en el cual respm.n

el aire por pulmones, como los Anfibios.

Orden de los GANOIDEOS

I.—Con el cuerpo cubierto de placas dseas i esqueleto cartila-
JZnoso:

El Esturion (Acipenser sturio).—Tiene en la cabeza gran-
des placas éseas; i a lo largo del cuerpo, esta misma clase de
placas gruesas, salientes i angulosas, forman g5 filas paralelas:
una dorsal, dos laterales i dos latero-ventrales. (Fig. 99). La
boca, con el labio superior hendido i sin dientes, estd a traves
debajo del hocico, i la estremidad de éste tiene g4 barébillas.
Detras de los ojos, de tamano desigual, ofrece dos orificios lla-
mados espiraculos, por los que puede ser espulsada el agua



de la cavidad branquial. En el
interior de estos espirdculos hai
una branquia accesoria o scudo-
branquia.

El borde superior i el radio
anterior de las alezas impares
estdn provistas de fulcros o
pequenos huesos en forma de
V. La aleta caudal es grande i
asimétrica o /Leterocerca.

Es mui util por su excelente
carne i sus huevos, que conve-
nientemente salados constitu-
yen el famoso caviar; ademas,
la vejiga natatoria suministra
la colapis que sirve para clari-
ficar licores.

II.—Con el cuerpo cubierto
de escamas i esqueleto oseo:

1. EI Pez-Caiman (Lepi-
dosteus oseus) (1 metro).—Se
reconoce fdcilmente porque tie-
ne hocico de Cocodrilo, largo,
estrecho i con numerosos dien-
tes; carece de espirdculos.

Es un pez rapaz, i su carne se
aprecia mucho.

Orden Ganoideos. — Zsque-
leto cartilajinoso u oseo. Cuerpo
cubierto de placas oseas o esca-
mas ganoideas. Branquias libres
z aparato opercular rudimenta-
reo. Intestino con wvdalvula espi-
ral. Aletas impares protejidas
por piesas oseas (fulcros).

Por su cubierta de placas
oseas 1 su cola .heterocerca, los
Ganoideos se parecen grande-
mente a los Peces de la Edad
Primaria.

3
)

(2 m

I Esturion. Europa

E

ol

Fig. 99.
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Orden. de los SELACIOS

A.—Los Selacios con la boca en la parte inferior de la cabesa,
5 a 7 aberturas branqguiales, 1 espirdculos casi stempre distin-
tos (1).

1.—Con el cuerpo deprimido, aletas pectorales mui grandes,
hendiduras branquiales ventrales i dientes aplastados:

1. La Raya (Raja magellanica) (40—50 cm.)—Tiene el
cuerpo aspero i romboidal a causa de su union con las aletas
pectorales, anchas i carnosas (Fig. 100). '

Fig. 100.—La Raya marina.

Es ovipara, isus huevos, voluminosos, tienen la forma de
capsulas coridceas, cuadrangulares i con cuatro apéndices como
cuernos en los dngulos para fijarse en los objetos sumerjidos
(vatas de mar).

2. La Tembladera (Torpedo chilensis)—Se distingue de la
Rayaen su cuerpo liso, viscoso i redondeado adelante, (Fig. 1o1).
Pero lo que la caracteriza esencialmente, es el «organo eléc-
trico», que lleva a dmbos lados del cuerpo entre las aletas pec-
torales i la cabeza: estd constituido por las masas musculares
transformadas, a las que se dirijen nervios.

Es vivipara i procrea 8§ a 14 hijos a la vez.

(1) Plajidstomos, del griego pligios: trasversal, 1 stoma.boca.
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II. Con e/ cuerpo fusiforme, apartindose poco de la forma
de los peces comunes; aletas pectorales miucho menores 1 hend-
duras branquiales laterales. Aleta candal siempre helerocerca.
Dientes cortantes, asevvados en sus bordes 7 dispuestos en va-
vias filas.

Fig. 101.—La Tembladera. Chile (30-50 cm.)

,

1. El Pinta-roja (Scyllium chilense).—Sus distintivos son
las numerosas manchas redondas i oscuras de la piel.

Como una escepcion entre sus parientes,—los- 77burones chi-
cos i de enorme corpulencia de reproduccion vivipara,—el Pinta-
roja es oviparo. Sus huevos son cdpsulas parecidas a las de la
Raya, con larguisimas prolongaciones enroscadas en sus cuatro
dngulos. Para fijarlos en los objetos sumerjidos, la hembra des-
cribe un circulo alrededor de los sostenes estrafios miéntras que
los huevos salen de su cuerpo (Fig. 102). :



A traves de la cdpsula de los hucvos, se pueden perseguir
todas las fases del desarrollo de nuestro Finta-roja: lleva

Fig. 102.—El Pinta-roja. Chile (1 m.)

primero a los lados de la cabeza un penacho de branquias es-
Zernas, i en la cara ventral de su cuerpo un saco o wesicula um-
bilical, llena de la yema nutritiva o vztelo (Fig. 103). Poco a poco
desaparecen dichas branquias filamentosas, se reduce la vesi-
cula umbilical, i el embrion sale, rompiendo con su cabeza la
parte de la cdpsula que ofrece ménos resistencia.

Su carne es mala; la piel dsperasirve como lija para pulimentar.

B.—Los Selacios con la boca en el estremo de la cabesa; una

sola abertura branquial a cada lado 7 sin espivdculos (1).

(1) Holocéfalos; del griego kolos. todo, 1 kephale: cabeza.




1. El Peje-Gallo (Callorhynchus antarcticus). Chile (50 cm.
a 1 m.) —De cuerpo Zso, con la cabeza voluminosa terminada
en un pico comprimido, del cual cuelga un fragmento carnosc
gomparable a un azadon. Los dientes forman 4 placas éseas en
la mandibula superior i 2 en la inferior. Las branquias estdn alo-
jadas en sacos branquiales, que se abren separadamente por liend:-
duras, recubiertas por un repliegue cutdneo en forma de uz gpércu-
lo membranoso, dejando un solc orificio respiratorio esterior.

~

\\\NQ/Z’ Sl P

)

Fig. 1o3.—Tiburon oviparo: 4, Huevo; 5, Embrion;
b7, Branquias esternas.

Aunque su carne es mui dura, los costinos la secan ¢ la comen
fresca en cazuela. Produce tambien un aceite lubrificante.

Orden Selacios.— Esqueleto cartilajinoso. Cuerpo con piel ru-
gosa por las papilas osificadas de la superficie. Cola heterocerca.
Branquias fljas por su borde esterno. Sin opéreulo ni vejiga na-
tatoria. Intestino con vélvula espiral. De ordinario espirdculos
detras de los ojos. Todos marinos.




Fig. 104.—La l.amprea chilena (20-30 cm.)
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: Orden de los CICLOSTOMOS

1.—Con ¢l conducto nasal comunicado con
la garganta,i barbillas bucales; desprovistos
de aleta dorsal i de valvula espiral en el
intestino:

1. La Murena o Anguila babosa
(Bdellostoma (1) polytrema). Chile (70 cm.).
—-Pez de cuerpo vermiforme, con sélo una
pequena aleta que rodea la estremidad cau-
dal.

Tiene 14 orificios branqmales a cada
lado de la parte anterior del cuerpo, de
donde dimana su nombre especifico de po-
lytiema (2). Este nimero i la disposicion de
los agujeros, le ha valido tambien el sobre-
nombre de Pes-flanta.

Es un pez marino pardsito que penetra
a veces por la boca en el cuerpo de otros
peces grandes para comerlos vivos, no de-
jando de ellos sino el pellejo i los huesos
intactos (#nico ejemplo de endoparasito
entre los Vertebrados).

Los pescadores lo temen mucho porque
frecuentemente devoran por dentro los pe-
ces ya pescados en la red, escojiendo como
victimas predilectas los Congrios-ila Cor-
vina.

II.—Con el conducto nasal~incomunicado’
con la boca, sin barbillas bucales, pero con
aleta dorsal bien desarrollada i valvula es-
piral en el intestino:

La Lamprea (Geotria chilensis).—
Tiene el cuerpo algo deprimido por enci-
ma, i en la rejion que corresponde al cuello
ofrece 7 pares de orificios branquiales.
(Fig. 104).

(1) Del griego, bdé/la: sanguijuela, i sdoma. boca.
(2): Del griego, polys: mucho, i #rema: orificio.



Vive en el mar, pero remonta
los rios para desovar. Sufre una
metamorfosts, i es notable por la
brevedad de su existencia en for-
ma adulta i la larga duracion de
la vida de su larva ciega, con-
siderada como especie evidente-
mente distinta (Ammocete).

La Lamprea adulta es ectopa-
rasita o pardsita esterior, fijin- ; i
dose en el cuerpo. de otros peces Fig. 105.—Boca chupado-
para absorber sus jugos. ra de Cicléstomo.

Orden Cielostomos (1).—Esqueleto cartilaginoso. Cuerpo ver-
miforme, desnudo ¢ sin aletas pares. Boca circular, sin mandibu-
las i conformada para la succion. (Fig. 105). Un solo orificio
nasal. Branquias en forma de sacos comunicados con el esterior
por aberturas branguiales laterales i en ntimero wvariable, no
szendo stempre igual a uno i otro lado. Intestino sin vejiga nata-
loria 7 con vilvula espiral.

(1) Llamados asf por su boca circular, del griego, kyklos. circulo, i stomea
agujero, boca.
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Sinopsis de los Ordenes

I.—Con dos aberturas nasales i mandibulas.

A'

Solo con branquias.
@) Branquias libres, con opérculo:

1. Teledsteos.—Esqueleto 6seo. Cola homocerca. Escamas
cicloideas o tenoideas. Sin vdlvula espiral en el intestino.

2. Ganoideos.—Esqueleto 6seo o cartilajinoso. Cola he-
terocerca. Escamas ganoideas o placas dseas. Con vdlvula es-
piral.

&) Branquias pegadas por su borde esterior con la piel. Sin
opérculo,

3. Selacios.—Esqueleto cartilajinoso. Cola heterocerca. Es-
camas placoideas. Con valvula espiral.

B.—Con branquias i pulmones:
- 4. Dipnoideos.—Esqueleto 6seo-cartilajinoso. Cola difi-
cerca o de un Iébulo. Escamas cicloideas. Opérculo i vdlvula
espiral. .

II.—Con una sola abertura nasal, i sin mandibulas.

5. Ciclostomos.—Esqueleto cartilajinoso. Cola dificerca.

Piel desnuda. Sin opérculo i con valvula espiral. Aletas pares
nulas. Boca circular chupadora.
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