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HISTORIA NATURAL

PRELIMINARES

Definicion. — La Historia Natural es la. ciencia de
los cuerpos que cubren la superficie de la tierra 6 consti-
tuyen su masa. Averigua su origen. examina su modo de
formacion v desarrollo; estudia su organizacion, su dis-
tribucion geografica v los caracteres que pueden servir
para distinguirlos y clasificarlos. !

Reinos de la naturaleza.—los cuerpos se dividen en
dos clases: los cuerpos inertes 6 inorganicos, que se lla-
man también miinerales, v. gr.. los metales, las piedras;
v los cuerpos vivos u organzados, v, gr.; un alamo, un
perro.

Las cuerpos vivos se subdividen en dos grupos: las
plantas v los animales.

Los minerales, las plantas v los animales forman los
tres reinos de la naturaleza: el reino mineral, €l reino ve-

cgetal yoel reino animal.

Caracteres distintivos de los cuerpos inertes y de
los cuerpos vivos. — Profundas y numerosas son las di-
ferencias entre los cuerpos inertes y los cuerpos vivos,

€ cuanto 4 su origen, existencia. crecimiento, forma, es-
tructuwra, duracion Y composicion quimica.
()/ tgen.—Lios cuerpos inertes resultan de la combnm-




4 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

c¢ion de muchos cuerpos simples preexistentes: el qui--
mico puede reproducirlos.

Los cuerpos vivos provienen de cuerpos vivos seme-
jantes 4 ellos; el quimico no puede reproducirlos.

FExistencia—1Los cuerpos inertes existen sin que sus
moléculas se renueven. Los cuerpos vivos son el asiento
de un movimiento incesante de destruccion y de recons-
titucion de su substancia.

(recimiento.—El crecimiento de los cuerpos inertes se
hace exteriormente por yuxtaposicion, mientras que el de
los cuerpos vivos se hace por éntususcepcion, es decir, inte-
riormente por asimilacion de moléculas inertes, elabora-
das por la fuerza vital en elementos idénticos & su pro-
pia substancia.

Forma—En los cuerpos brutos, la forma es acciden-
tal; en los cuerpos vivos es especifica, es decir, variable de
una especie 4 otra, pero constante en una misma especie.

Estructura. — lLios cuerpos inertes estan formados de
moléculas homogéneas, y pueden ser divididas en partes
de la misma naturaleza. En los cuerpos vivos el indivi-
duo no es divisible, v la parte no es semejante al todo.

Duracion.—La duracion de los cuerpos inertes es ilimi-
tada, 4 menos que una causa exterior venga 4 disgregar
sus moléculas 6 ponerlas en nuevas combinaciones. ;

La muerte viene fatalmente &4 poner término 4 la exis-
tencia de los cuerpos vivos v & hacer entrar su substan—
cia en el reino mineral.

Compo sicion quimica~—Todas las substancias quimicas
simples 6 combinadas, pueden entrar en la composicién
de los cuerpos inertes y estin ordinariamente asociadas
en relaciones simples. Los cuerpos organizados no con-
tienen sino tres ¢ cuatro elementos que son: el oxigeno,
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el hidrogeno, el carbono. y el nitrogeno. ordinariamente
combinados en relaciones muy complejas. Algunas otras
substancias minerales que hay no se encuentran sino en
pequerias cantidades.

‘aracteres distintivos de los vegetales y de los ani-
males.—Los animales difieren de los vegetales principal-
mente en el movemiento v sensihilidad, en la nutricion v
en la composicion quimica.

1.0 Movimiento y sensibilidad. — El vegetal ni siente,
ni se mueve espontdneamente; nace, erece y muere en el
- mismo sitio, si no interviene causa exterior.

El animal se traslada de un punto & otro 6 presenta,
s estd fijo, movimientos cuya causa es ¢l mismo. Ade-
mis, da claras senales de que sufre ¢ goza.

2.9 Nutricion.—Il.os vegetales se alimentan, en gene-
ral, de substancias inorgdnicas, absorbidas directamente
por organos exteriores. los animales se alimentan de
substancias orgdnicas, elaboradas interiormente por un
aparato especial.

3.2 Composicion quimica—Tlos vegetales tienen celulo-
sa, v carecen de ella los animales. La celulosa es una
substancia compuesta exclusivamente de carbono, hidro-
geno y oxigeno.

Armonia de los tres reinos—LEntre estos tres reinos,
existe un perfecto acuerdo, una mutua dependencia,
un cambio de servicios reciprocos. Uno de estos reinos
produce lo que el otro consume, y el otro acaba por resti-
tuir al primero lo que éste le habia prestado. Por ejem-
plo; las plantas se apropian el carbono y exhalan el oxi-
geno; los animales absorben el oxigeno y ponen en
libertad el anhidrido corbonico; el reino animal da al
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reino vegetal. una parte de los principios que necesita, v
el reino vegetal provee en gran parte de alimento 4 los
animales.

Reino hominal.—El hombre. compuesto de un cuerpo
orgdnico y de un alma espiritual, creada 4 la imagen de
Dios, forma un reino superior, el reino hominal. A mis
de la sensibilidad v el movimiento espontineo, estd ‘:i“".
tado del pensamiento y de la rvoluntad. Solo él posee la
palabra, expresion del pensamiento, que le permite co-
municar con sus semejantes.

Subdivision de la Historia Natural. — Las diferentes -
partes de la Historia Natural son: la Geologia v la Mine-
ralogia, la Botdnica v la Zoologia.

La Geologia v Mineralogia tratan de los cuerpos iner-
tes: la primera estudia la estructura del globo terrestre, v
la segunda su constitucion quimica. La Botdnica estudia
los vegetales, v la Zoologia, los animales.

La Antropologia tiene por objeto el cuerpo del hombre
v sus funciones, siendo el alma y sus facultades el objeto
de otra ciencia, la Psicologia.

§ II.—La célula y sus compuestos

Célula—La célula es el elemento fundamental de todo
cuerpo vivo. Todo cuerpo vivo estd formado de una aglo-
meracion de células.

Una célula es una masa microscépica compuesta de
tres partes distintas: el protoplasma, el nicleo v la mem-
brana.

Bl protoplasma, parte esencial de la célula, es una
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substancia transparente, granulosa, ¢ue tiene la composi-
cion quimica de la clara de huevo.

El nieleo. situado en medio del protoplasma, tiene for-
ma redonda, y encierra, junto con un filamento, granula-
ciones llamadas nucleolas.

La membrana enyuelve y protege el protoplasma,

Multiplicacion de las células. — Todo cuerpo vivo
proviene de otro igualmente vivo y tiene como punto de
partida una sola célula, la célula original G 6rulo, que se
multiplica para dar el cuerpo entero.

Jsta multiplicacion se realiza, va por yemacion, va por
segmentacion. En el primer caso, la célula presenta en su
superficie una pequena protuberancia que mds tarde se
desprende de ella formando otra célula completa. En el
segundo caso, que es mucho mas comun en log animales,
la ¢élula se estrangula en su parte media, fraccionandose
despudés en dos idénticas a ella.

Los tejidos.—Todas las células que desempenan las
mismas funciones v tienen la misma forma, se agrupan
para constitufr un tejido. :

Los principales tejidos son: el fejido epitelial, el tejido
conjuntivo. el tejido huesoso, €l tejido muscular v el tejido
NEPTL0so.

Tejido epitelial —Esta formado de células dispuestas
por capas mas 6 menos espesas que cubren las superfi-
cies externas (epidermis) ¢ internas (mucosas v se-
rosas).

Las mucosas cubren las cavidades del organismo que
comunican con el exterior: mucosa de la boca, de los
parpados. Se Haman mucosidades, los productos liquidos
0 semiliquidos que las mucosas secretan.
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Las serosas cubren las cavidades cerradas del organis- .-
mo: serosa del cerebro. Se componen de dos membranas
contiguas: la hoja parietal que descansa en las paredes
de la cavidad y la hoja visceral que cubre los 6rganos de
dicha cavidad. Los liquidos que producen se llaman sero-
stdades.

Tejido comjuntevo—Esta tormado de células separadas
unas de otras por una materia intersticial que es un pro-
ducto de las células. Sirve para enlazar los 6rganos entre
si. Bl tejido adiposo es una variedad del tejido conjunti-
Vo, que constituye la grasa.

Tejido huesoso.—Es un tejido conjuntivo cuya materia
intersticial estd endurecida por sales calcareas (fosfato y
carbonato de calcio).

Tejido muscular.—Esta formado por fibras que son
unos filamentos muy finos, pegados unos con otros y
cuyo conjunto forma lo que se llama carne. La propie-
dad esencial de una fibra muscular es de ser contrdctil,
es decir, de poder acortarse.

Tejudo nerveoso.—lsta constituido por dos substancias:
una blanca compuesta de fibras, y la otra gris formada
de eélulas. Dichas células carecen de membrana.

\Oll‘gall()s Y aparatos. — Los tejidos se asocian para
formar los drganos. Ej.: Los tejidos conjuntivo, epitelial
y muscular se unen para tormar el estomago, ue es un
argano.

Varios 6rganos que se asocian con el mismo fin cons-
tituyen un aparato. El estomago, el intestino, el higado,
etc., son organos que constituyen el aparato digestivo
cuyo fin es transformar los alimentos para que puedan
servir al sostenimiento del cuerpo.
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Al conjunto de los actos de un 6rgano ¢ de un apara-
to. se le ha dado el nombre de funcion.

Las funciones.—Las funciones torman dos clases: las
funciones de nutricion y las funciones de relacion.

Funciones de nutricion son las que sirven para mante-
ner la vida del individuo. Se llaman también funciones
de la vida vegetativa, por pertenecer también 4 los vege-
tales.

Funciones de relacion son las que ponen al individuo
en relacion con el mundo exterior. Lldmanse también
funciones de la vida animal por ser propias de los ani-
males.

Estas funciones son solidarias, es decir, que se pres-
tan mutuo auxilio.

Anatomia y fisiologia. — La anatomia estudia la es-
tructura de los organos. La anatomia comparada es la
parte de la anatomia que estudia las semejanzas y dife-
rencias que hay entre los 6rganos del hombre y los de
los animales.

La fisiologia trata de las funciones.
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ESTUDIO DEL CUERPO HUMANO

Estruetura general del cuerpo humano—El cuerpo
humano presenta tres partes muy distintas: la cabeza, el
tronco y los miembros.

La cabeza comprende el crdaneo que encierra el encé-
falo y la cara que contiene los principales organos de los
sentidos (ojos, ofdos, nariz, boca.)

El tronco presenta una cavidad dividida en dos (1e—
partamentos por un tabique transversal llamado deafray-
ma: el pecho 6 torar que contiene el corazon y los pul-
mones, y el vientre o abdomen en que estdn el estomago,
el intestino, los rifiones, el higado, ete.

Los miembros son en nimero de dos pares: dos supe-
riores 6 hrazos y dos inferiores o piernas.

Un conjunto de huesos forma el armazon del cuerpo;
encima de ellos se colocan los musculos. La piel lo re-
viste todo exteriormente.
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PRIMERA SECCION

FUNCIONES DE NUTRICION

Las funciones de nutricion comprenden las diferentes
funciones por las cuales el organismo transforma los ali-
mentos y se despoja de los productos de desecho. Estas
son: la digestion. la ciradacion, la absorcion, la elimina-
ciom y la respiracion.

Kl calor animal es una consecuencia inmediata de las
funciones de nutricion.

CAPITULO T
LA DIGESTION

La digestion es la tuncion que hace absorbibles los ali-
nmentos.

El conocimiento de la digestion requiere el estudio del
aparato digestivo, de los alimentos v de la fisiologia de la
digestion. :

§ [.—Aparato digestivo

El aparato digestivo es un conjunto de oérganos desti-
nados 4 digerir los alimentos y 4 expeler las materias que
han resistido 4 la digestion. Comprende dos partes: el
tibo digestivo v las glandulas aneras,
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A —Tuso DIGESTIVO

Bl tubo digestivo comprende: la boca, la faringe, el eso-
fago, el estomago, el intestino delgado y el intestino grueso.

1. Boca.—La boca contiene los 6rganos de la masti-
cacion (los dientes), v el del gusto (la lengua). Estd
separada incompletamente de la faringe por el velo del
paladar, especie de membrana colgada como un telén
en el fondo de la boca y en cuya mitad libre hay una
pequetia prolongacion, la campanila 6 rula.

Dientes. — Los dientes son érganos muy duros, embu-
tidos en las cavidades de las mandibulas, lamadas alvé-
olos dentarios.

Fstructura—Cada diente consta de tres partes: la raiz,
que estd dentro del alvéolo; la corona, que se halla fuera.
v el cuello, que es el limite de separaciéon entre la raiz v
la corona.

Los dientes se componen: 1.° de
substancias duras: el marfil que
forma la masa principal del dien-
te;.el esmalte, mas resistente atin
que el marfil y que le sirve de
capa en la corona, y el cemento
materia amarillenta que le protege
en la raiz; 2.° de una substancia e
blandsz, lapulpa dental, colocada en & coxona; 6 cudllo &, i
medio del diente y enigue se rami- 0 dentne, 6 gt
fican arterias, venas v nervios.
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Forma.—Por su forma, se dividen los dientes en #nci-
; , =
sivos. caninos y molares (Fig. 2).

Fig. 2.—Dientes de la mitad de la mandibula superior del hombre.
1, incisivos; 2, canino; 8, falses molares (una sola raiz); 4, verdaderos molares
(raices multiples).

®° .
Los incisivos, que ocupan la parte anterior de las

mandibulas, tienen su raiz sencilla y la corona terminada
" por un borde delgado y cortante, & proposito para dividir
los alimentos: hay 4 en cada mandibula.

Los caninos situados lateralmente v 4 continuacion de
los incisivos; ofrecen generalmente corona larga y puntia-
euda, raiz sencilla y profunda: son 2 en cada mandibula.

Los molares 6 muelas estdn 4 los lados de la boea; tie-
nen la raiz simple, doble ¢ triple, y la corona con varios
tubérculos: son 10 en cada mandibula

Desarrollo de los dientes.—De 6 4 12 meses, los incisi-
vos medianos aparecen primero, y asi sucesivamente los
demas dientes. A los dos afios, el nifio posee ordinaria-
mente 20 dientes; es la primera denticion ¢ denticion
de leche.

Estos dientes caen de los 7 4 los 14 afios y son reeem-
plazados por una denticion definitiva. Los 4 ultimos
molares (dientes del juicio) aparecen solo de los 20 4 25
anos. El hombre adulto tiene 32 dientes.

HIST. NATURAL
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Higiene de los dientes.—La enfermedad mas comun de los dientes
es la caries. Proviene de la destruccion de una parte del esmalte; el
marfil, al hallarse descubierto y en contacto con la saliva ¢ los ali-
mentos, se altera y destruye paulatinamente. Cuando ha empeza-
do la caries en un diente, continua hasta hacerlo desaparecer si
no se remedia el mal. ;

Mientras ninguna fibra nerviosa, de las muchas que hay en el
diente; no esta atacada, no se siente dolor alguno; pero tan pronto
como la caries ataca un hilito de nervio, se sienten 4 menudo do-
lores intolerables.

La higiene de los dientes consiste casi exclusivamente en man-
tenerlos muy limpios. Debe uno, pues, lavarse los dientes cada
mafiana y frotarlos con un cepillo blando. El polvo de carbdén
es preferible & todas las composiciones mas ¢ menos complejas
tenidas en mucho como higiénicas.

Se debe evitar el uso de los escarbadientes metdlicos; tampoco
hay que torcer 6 romper los cuerpos con los dientes como lo hacen
con demasiada frecuencia los ninos. Esa imprudencia puede cau-
sar la caries, porque se rompe una parte del esmalte.

2. Faringe.—La fuwrin-
ge es la continuacion de
la boca de la cual estd se-
parada por el velo det pa-
ladar. Comunica con el
estomago por el eséfago;
con los pulmones, por la
tracquearteria; con los oi-
dos, por la trompa de Fus-
taquio, y por fin con las fo-
sas nasales. En la faringe
es donde se cruzan las
vias digestivas v respira-
torias (fig. 3). :

Tig. 3.—ph, faringe; o, esofago; fon, fo °
sas nasales; {, lengua; t.F, orificio de

3. Esofago.—El esofu-
go es un tubo de 25 centi-
metros de largo que des-
emboca en el estdmago

la trompa de Eustaquio; v.p, velo del
paladar; «, amigdalas; ¢.¢; columna
vertebral; ¢, epiglotis; la, laringe; t.a,
traquearteria.
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por un orificio lamado cardias. Esta formado el eséfago
Lot tres tunicas: la externa fibrosa, de naturaleza conjun-
tiva; la media musculosa, y la interna mucosa.

4. Estéomago.—El estoma-
o (fig. 4) es un ensanche del
tubo digestivo que tiene la
forma de una holsa membra-
nosa colocada transversal-
mente debajo del diafragma
en la parte superior del ab-
ddmen. Sus paredes constan
de tres membranas super-
puestas: serosa. museular v
mcosa. - la muceosa,s que es
interna, es blanda v espesa,

5. Intestino. — A conti-
nuacion del estomago, hay el

intestino cuyo largo alcanza Fig. 4.—Canal digestivo.
B ¢ / ey @, esofago; ¢, cardias; e, estomago!
en el hombre a4 10 metros p, piloro: d, duodeno; 4 g, intesti-
25 i % no delgado; cw. ciego; c.a, colén
POCO Mds- 0 menos. ascendente; c.t,. colon transverso:
By c.d, colon descquknte; 7, recto; f,
Presenta dos partes distin- igadoylibivengacbiliart, Hazo,

tas: el antestino delgado v el intestino grueso (fig. 4).
Iutestino delyado. — El intestino delgado es una espe-
cie de tubo de 8 metros de largo v 3 c¢m. de didmetro,
que se pliega formando muchas sinuosidades 6 circunto-
luciones. Comunica con el estomago por medio del piloro
¥ se subdivide en tres partes continuas: el duodeno (lla-
mado asi por su longitud de 12 travesas de dedo) que es
mmediato al estomago, el yeyuno y el ileon.
; Intestino grueso. — El intestino grueso es la continua-
c1on del delgado v recibe el residuo de la digestion, es
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decir, la parte del alimento que no ha podido ser al-
sorbida. Tiene 2 m. de largo v 6 em. de diametro.

Ofrece tres divisiones: el ciego en el cual desemboca ¢l
ileon; el colon que comprende los colones ascendent:,
transversal v descendente: el recto que termina el tubo di-
gestivo.

B—GLANDULAS ANEXAS.

Las glandulas aneras son organos destinados 4 segre-
gar los liquidos necesarios para el trabajo digestivo. Las
mas importantes son: las glandulas salivales, los foliculos
gdstricos, el pancreas, el higado. v las glandulas intes-
tinales.

6. Glandulas salivales.
salivales:

1.2 Las pardtidas, colocadas entre la oreja y la articu-
lacion de las mandibulas; su inflamacion constituye las
paperas. Su saliva sale por el conducto de Stenon. :

2.0 Las submaxilares, colocadas debajo de las mandi-
bulas (conducto de Warthon).

3.0 Las sublinguales, colocadas debajo de la lengua
(canal de Rivino).

Esas glindulas secretan los liquidos que, mezelados con
el muco bucal, forman la saliva mixta.

Amigdalas—En la entrada de la faringe, hay dos gldan-
dulas en forma de almendras, las amigdalas, cuyo fin ex
el favorecer la deglucion.

Hay tres pares de glandulas

7. Foliculos gastricos. — Los foliculos gdstricos son
_unas gldndulas muy pequenias y numerosas, alojadas
en la mucosa del estéomago, que secretan un liquido
dcido, el jugo gastrico. ; '
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). Panereas.—El pancreas (fig. 5) es una glindula en
torma de lengiieta que descansa detras del estomago; se -

il
|
7
i

Fig. 5.—Pancreas.
1, pancreas; 2, duodeno; 3, bazo; 4, vesicula biliar; 5, canal hepitico; 5, canal
cistico; 37, canal colédoco; 6, canal pancreatico.

creta el jugo pancredtico, el cual se vierte en el duodeno
por el canal pancredtico 6 de Wirsung.

9. Higado.— Ll higa-
do (fig. 6) es la mds volu-
minosa olandula del or-
ganismo. KEs una masa
carnosa de un colorado
mas o menos obscuro,
(que ocupa toda la par-
te derecha v superior
del abdomen.

Lamolestia que uno sien-
oo .
te al acostarse sobre el lado

izquierdo durante la diges- Fig. 6.—Canales secretores de la
ton proviene de la presion s
€jercidapor el higado sobre «. esofago; ¢, o.ardielxs; D pilori);l«[~
el estoms i duodeno; j, higado; ch, canal he-
"“emoo\‘nmg() lleno de ali- patico: v, o, vejiga biliar; e. ¢, ca-

mal eistico; e. ¢k, canal colédoco.
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La tuncion principal del higado es secretar la bilis, -
quido amarillo verdoso. La bilis se acumula poco 4 poco
en la vejiga biliar 6 vejiga de la heel, recipiente pirifor-
me colocado en la cara inferior del higado; pasa después
al duodeno por el canal colédoco formado por la reunion
del canal hepdatico, que viene directamente del higado, v
del canal cistico 6 cuello de la vejiga biliar.

Cuande por ser obstruido el canal colédoco, la bilis no
se derrama en el intestino, se acumula y acaba por pasar
a la sangre, la cual la transporta 4 todos los organos. Is
la causa de la enfermedad conocida con el nombre de 7c-
tericia.

10. Glandulas intestinales.—Las glandulas intestine-
les 6 de Lieberskiihn son pequenas glandulas, alojadas en
la mucosa del intestino delgado, que segregan el jugo
intestinal.

11. Peritoneo.— s una vasta membrana que envuelve
el estomago, el intestino, el higado, v casi todas las visce-
ras del abdomen, enlazando los érganos unos con otros
y atandolos 4 la pared del cuerpo.

El peritoneo es una serosa pegada por una de sus ho-
jas 4 los organos v por la otra & las paredes de la cagi-
dad general.

§ II

ALIMENTOS

12. Definicion. — Los alimentos son unas substancias
que, introducidas en el canal digestivo, pueden servi:
para mantener la vida.

13. Principales alimentos.—Se pueden dividir los ali-
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mentos en cuatro clases: los alimentos nitrogenados 6 al-
puminoides, los alimentos hidrocarbonados, las grasas v
los alimentos nminerales.

14. Alimentos nitrogenados 0 albuminoides. — Sus
‘elementos constitutivos son: el nitrogeno, el carbono. el hi-
drogeno v el oxigeno. Sirven sobre todo para renovar los
tejidos y se sacan en su mayor parte del reino animal;
son, v. gr.: la carne, la albivmina 6 clara de huevo: la ge-
latina de los huesos; la caseina del queso; la legiimina de
los frejoles v lentejas, ete.

15. Alimentos hidrocarbonados. — Los alimentos hi-
drocarbonados se componen de carbono, hidrogeno v oxi-
geno; estos dos ultimos elementos combinados en las
proporciones del agua. Casi todos pertenecen al reino
vegetal.

Se dividen en feculentos, (trigo, papa, arroz, ete.), y
azieares (azicar de frutas 6 glucosa, aztucar de cafia y re-
molacha 6 sacarosa).

16. Cuerpos grasos.—Son mas ricos en carbono é hi-
drégeno que los hidrocarbonados vy se presentan en forma
de grasa, manteca, aceite. Se encuentran en los animales
y en los vegetales.

Los hidrocarbonados v cuerpos grasos sirven sobre
todo para mantener el calor animal.

17. Alimentos minerales.—Sales minerales entran en
la_composicion de los tejidos; de ahi la necesidad de ali-
mentos minerales. Los principales son: el agua, la sal mao-
rina 6 cloruro de sodio, las sales caledreas (fostato y car-
bonato de cal), el hzerro. Se toman mezelados con los

otros alimentos v, 4 excepeion del agua, en cantidad muy
- Pequena.
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18. Alimentos completos.—Ninguno de los alimen-
tos simples que acabamos de enumerar, tomado solo
puede sostener Ja vida. Luego la alimentacion mixta es
necesaria.

Se Haman alimentos completos algunos alimentos natu-
rales que contienen nitrogenados, hidrocarbonados, gra-
sas v sales; v. gr.: los huevos y la leche.

La leche es el tipo del alimento completo; contiene en
efecto las cuatro clases de alimentos: un alimento nitro-
genado, la caseina; un alimento hidrocarbonado, el azi-
car de leche; un cuerpo graso, la manteca; agua y sales
minerales. :

19. Bebidas.
mucha agua con otros principios que las hacen figurar
en las diferentes clases de alimentos. Las principales be-
bidas son: el agua, el vino, la gidra, la cerveza v el café.

Las bebidas son liquidos que contienen

20. Condimentos.—Los condimentos son unas subs-
tancias que se afiaden 4 los alimentos para darles sabor
y para favorecer la digestion (vinagre, ajo, mostaza, etc.)

s I
FISIOLOGIA DE LA DJGEST](’)N

Las acciones que se ejercen sobre los alimentos son de
dos clases: unas son mecanicas, otras quimicas.

A —Acciones mecanicas

Los actos meednicos que intervienen en la digestién
son: la prension, la masticacion, la deglucion y los movi-
maentos digestivos propiamente dichos.
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\\‘-]_zl. Prension. —Se llama prension, el acto por el cual
el

jombre recoge log alimentos para llevarlos 4 la boca.

\
29 Mastieacion.—La masticacion es el acto por el cual
-los alimentos solidos puestos en la boca son molidos por
los dientes. iisa trituracion se facilita por los carrillos y
la lengua que vuelven los alimentos debajo de los dien-
tes. y por la saliva que los transforma en una masa pas-
tosa, el bolo alimenticio.
Cluando la masticacion es incompleta, toda la diges-
. tion se hace penosa, causando al estémago un aumento
de trabajo.

23. Deglucion. — La deglucion (fig. 7) es el fendmeno

Fig. 7.—Movimiento de deglueion,
A, disposicion tedrica de los organos antes de la digestion; B,disposicion
de los mismos durante el movimiento de deglucion.
¢, lengua; 7. n, fosas nasales; v. p, velo del paladar; e, epiglotis; e, eséfago;
i, traquearteria; b, bolo alimenticio.

por el cual el bolo alimenticio atraviesa la faringe y llega
al es6fago.
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~

Esta se opera en dos tiempos. 1.° La punta de la len-
gua se apoya contra el paladar vy empuja el bolo alimén-
ticio hacia atrds, mientras el velo del paladar va 4 cerrar
la abertura de las fosas nasales. 2.° La traquearteria le-
vanta su orificio, encontrdndose entonces cerrado por
una lengiieta, la epiglotis. Solo el es6fago queda abierto

-y por él pasa el bolo alimenticio.

Cuando se verifica la deglucion, es menester que la

traquearteria quede enteramente cerrada; de lo contrario,

bastarfa una particula sélida ¢ liquida para provocar una
tos violenta al introducirse en la traquearteria, y esa tos
no acabaria sino al expelerse las substancias asi des-
viadas.

4. Movimientos digestivos propiamente dichos:—
Los alimentos atraviesan el esofago sin quedarse en él, y
llegan al estomago cuyvas contracciones los mezelan y em-
papan con el jugo gdstrico. Los movimientos se siguen
en los intestinos, y hacen caminar las materias alimenticias
por todo el canal digestivo. :

B.—Acciones quimicas

Los diferentes jugos digestivos hacen experimentar &
los alimentos ciertas transformaciones que los vuelven .
solubles v asimilables.

25. Digestion bucal 6 insalivacion. — Ademas de su
papel mecdnico, la saliva con su principio activo, la tiale-
na, contribuye 4 transformar los alimentos feculentos en
glucosa, materia perfectamente absorbible. Esa reaccion
continta en todo el canal digestivo.

26. Digestion estomacal ¢ quimificacion. — El jugo
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_gdstrico contiene una substancia particular, la pepsina, la
L;ual, obrando sobre los alimentos nitrogenados, los trans-
forma en peptona, liquido absorbible.

Los alimentos presentan pronto en el estomago un as-
pecto grisdceo v semifluido: es el guimo.

927. Digestion intestinal 6 quilificacion. — En el in-
testino, el quimo encuentra el ,/'u.(/o_ pancredtico, la bilis v
el jugo intestinal.

El jugo pancredtico es un liquido®algo parecido 4 la sa-
liva por su composicion v papel. Obra este liquido sobre
los feculentos como la saliva y sobre los nitrogenados
como el jugo gdstrico. Ademds emulsiona las grasas re-
duciéndolas 4 finas gotitas que quedan en suspension en
el liquido. :

La bilis es sobre todo un producto de eliminacion, es
decir que contiene materias nocivas para el organismo,
que deben ser expulsadas. Su papel digestivo consiste en
digerir los cuerpos grasos emulsiondandolos, é impedir la
putretaccion de lasmaterias alimenticias en el intestino.

El jugo intestinal cuyo principio activo esla invertina,
tiene la propiedad de transformar en glucosa el azucar de .
cala ¢ sacarosa, que no es directamente asimilable.

Después de experimentar la accion de los diferentes
Jugos, los alimentos se hallan cambiados en un liquido
lactescente, el quilo, que se absorbera en gran parte
en el intestino delgado.

[V

i)

sz

Alimentacion € higiene de la digestion

NECESIDAD DE LOS ALIMENTOS. — La necesidad de los alimentos
se traduce por el hambre y la sed.
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El hambre y la sed se presentan 4 intervalos regulares y son
como una especie de senal de alarma que avisa al organismo de su
empobrecimiento.

El hambre procura al principio, una sensacién que no es des-
agradable: es el apetito; pero si se prolonga, se vuelve dolorosa.
Esto proviene de que la sangre no confiene suficientes materias
nutritivas.

La sed esta caracterizada por la sequedad de la boca y de la gar-
ganta; pero proviene de que los tejidos y particularmente la san-
gre, han perdido agua. :

La inanicion es el estado débil en que cae el organismo por su-
primirse los alimentos mds 6 menos completamente.

Privado por (ompletu de alimentos, el hombre muere 4 los 8 6
10 dias; puede vivir mas*iempo si toma agua.

El hombre que se ha sometido 4 un ayuno riguroso durante
vierto tiempo no puede llegar 4 la alimentaciéon normal sino con
precaucion. i

Es de notar, y esto estd en oposicion con la opiniéon comun, que
las bebidas calientes apagan la sed mejor que las frias, y que tam-
bhién se sacia mas facilmente la sed bebiendo de & poco, que sor-
hiéndose de un trago gran cantidad de liquido, -

No debe uno beber un liquido frio si tiene calor; los accidentes
mas graves podrian seguir ‘4 esa imprudencia; la leche fria, mas
que cualquier otro liquido, es entonces muy peligrosa.

CONDICION GENERAL DE UNA BUENA ALIMENTACION.—Una bue-
na alimentacion debe ser completa, es decir, comprender las cuatro
clases de alimentos; simple, pero variada; suficiente, pero sobria.

Lo sobrante de los alimentos demasiado ricos en carbono se tra-
duce por la gordura, es decir, por la reserva, bajo la forma de
grasa, de los elementos que no puede emplear el organismo.

Cuando dicho sobrante no es excesivo, es una prueba de salud,
porque podra compensar la privacion de alimentos en un caso
dado, v. gr.: en una enfermedad; pero si el mismo sobrante cobra
demasiadas proporciones, los elementos anatomicos de los tejidos,
en particular los musm]os, sufren una transformacion adipos:
que debilita el organismo v puede acarrear graves inconvenientes.

Una alimentacion insuficiente atrae la anemia y una debilita
¢ion general.

Hiciexe.—Cuando estd tla])a]dlld() el estomago la vitalidad se
concentra en ¢él, lo que se traduce & veces por la necesidad de dor-
mir. Debe uno e\mu durante la digestion lo que puede repeler la
sangre hacia las extremidades (bafios frios, trabajos del espiritu,
emociones vivas y subitas.

Nada més contrario 4 las reglas de la higiene que provocar una
digestion sobre otra: en general, tres horas son necesarias para
digerir una comida ordinaria; habrd4 pues de pasar 3 horas ¢ 4
entre dos comidas congecutivas.

Todos los alimentos no son igualmente digeribles; la leche, el
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caldo, los huevos poco cocidos 6 no cocidos se (hnlelen muy tdecil-
mente: las carnes desengrasadas, las frutas maduaras también son
de ftacil digestion; vienen después y por orden, las legumbres her-
haceas, el pan, las pastelerias, y por fin las grasas.

Los alimentos feculentos, 116]018% gmban/%. lentejas son muy
nutritivos v facilmente digeribles.

Tos aguardientes y en general las bebidas espirituosas son peli-
Gr0Sas, sobre todo en ayunas. Se creyo en otro tiempo que el al-
cohol ardia en el organismo y mantenia de este modo el calor
animal. Nuevas averiguaciones han probado que el alcoliol se en-

cuntra intacto en los tejidos, sobre todo en el tejido nervioso. Si
aparenta suplir la alimentacion, es solamente porque produce un
detenimiento en la nutricion: no es mas que un excitante cerebral
en que no se debe fiar.

El abuso de los licores alcoholicos es lo que mas contribuye &
desgastar los organos digestivos de la clase baja del pueblo; en las
clases pudientes, es la vida regalada, y en los nifios el abuso de los
caramelos.

Todas las reglas que se refieren 4 la higiene pueden, por tanto,
resumirse en dos palabras: sencillez v templanza. Estas son, en
efecto, dos fuentes abundantes de s ulud v por lo tanto de verdade-
ros placeres. Facil seria comprobar con una multitud de hechos
que muchos perecen antes de la edad ¢ arrastran penosamente su
vida bajo el peso del dolor y de la enfermedad, por haberse entre-
gado con exceso 4 los placeres de la mesa.

Las leyes eclesiasticas imponen la abstinencia y el ayuno en cier-
tos dias y épocas del afio; y no tienen s6lo un fin moral y espiritual,
sino ademads, lo afirman los médicos de mds autoridad, tienen una
utilidad higiénica incontestable. Sujetando 4 una regla la natura-
leza y cantidad de los alimentos permitidos en esas circunstancias,
estas leyes han prestado los mayores servicies 4 la salud puablica,
y asi como el trabajo del domingo nunca enriquecié 4 nadie, se
puede decir que la abstinencia v el ayuno nunca arruinaron la
salud de cuantos los observaron.

CGAPITULO 111
CIRCULACION

1. La eirculacion es una funcion por la cual la sangre
transporta 4 todos los 6rganos los elementos que necesi-
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tan, y toma al mismo tiempo los materiales usados para
expelerlos fuera del cuerpo.

Hay dos circulaciones: la sanguinea propiamente di-
cha y la linfitica.

I.—Circulacion sanguinea

En la cireulacion sanguinea, se debe distinguir: la san-
gre, el aparato corculatorio y la fisiologia de la circulacion.

A Joa SANGRE

La sangre es un liquido nu-
tritivo que distribuye 4 los te-
jidos los elementos necesarios
para su conservacion. Se ad-
mite que la sangre es la 132
parte del peso del cuerpo, lo
que harfa  cerca de H 4 6 li-

tros de sangre en circulacion
en el organismo humano.
3 Fig. 8 —Gl6bulos de la sangre

I el hombre y en los ani- humana.
males vertebrados, la sangre &6t por 10 eomin fomun os
es roja, mds densa que el Tf,;"i‘ll?gs‘(?i"m“"o‘ J §1181]fff11§f e
agua, y ligeramente salada. il i \

Cuando se examina la sangre (fig. 8) con el microsco-
pio, se la ve constituida por un liquido incoloro 'y trans-
parente, el plasma, que lleva en suspension multitud de
corpusculos discoideos y rojizos, llamados globulos san-
quineos, y 0tros menos NUMeErosos pero Mm4s gruesos, i
los que se ha dado el nombre de globulos blancos, globu-

los limfaticos O lewcocitos.
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El plasma tiene en disolucion fibrina, gases v sales. La
~ fibrina es una substancia albuminoidea que se solidifica al
contacto con el aire.
De esta propiedad resulta que la sangre se coagula al
salir de la herida, tormando la fibrina una red tenuisima
que aprisiona los globulos y deja pasar el plasma.

B —APARATO CIRGULATORIO

Bl aparato cireulatorio se compone: 1.° de un organo
central, el corazon; 2.° de un sistema de vasos sanguineos,
arterias, venas y vasos capilares.

sangre (fig. 9); es un musculo hueco situado en el torax,

2. Corazon—El corazon es el aparato propulsor de la

Fig.9.—Figura teorica de la estructura del corazon.

i a‘lll‘i(i}lla derecha; 2; ventriculo derccho; 3, auricula izquierda; 4, ventriculo
1zquierdo; 5, vena cava superior; 6, vena cava inferior; 7, arteria pulmonar
derecha; 8, arteria pulmonar izquierda; 9, vena pulmonar izquierda; 10, vena

- Pulmonar derecha: 11, 12, aorta; 13, valvula tricuspide; 14, valvula mitral.
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entre dos pulmones v en la linea media del cuerpo; tiene
la forma de un cono invertido v su extremidad inferior
se inclina hacia la izquierda.

El corazon se divide en cuatro cavidades: dos auwricu-
las v dos ventriculos Las auriculas no comunican entre si,
ni los ventriculos tampoco. Pero cada auricula comunica
con el ventriculo inferior por un orificio llamado orificio
awriculo-ventricular. El orificio derecho esta provisto de
la valvula tricispide: el izquierdo, de la vdalvula metral.

LLa membrana que tapiza interiormente el corazén se
Hama endocardio: la que lo envuelve exteriormente se
Hama pericardio. :

3. Arterias.—Las arterias son vasos que levan la san-
ore del corazén 4 todas las partes del cuerpo.

Al saliv del corazon, son dos: 1. la arteria pulmonar
que parte del ventriculo derecho v, después de dividirse
~en dos ramas, va & los pulmones donde se ramifica al
infinito; 2. la aorta que sale del ventriculo izquierdo,
vuelve primero vy luego se encorva atras en forma de ca-
yado. De la aorta se desprenden una multitud de arterias
que van & todos los érganos del cuerpo & excepcion de
los pulmones. '

Las paredes de las arterias son elasticas; por lo tanto,
conservan su forma cilindrica ain cuando estan vacias.

4. Venas.—Las venas son vasos (ue traen la sangre de
los 6rganos al corazon. Mientras que las arterias parten de
los ventriculos, las venas desembocan en las auriculas. A
‘la auricula izquierda llegan cuatro venas pulmonares, tra-
yendo la sangie de los pulmones; 4 la auricula derecha
llegan las dos wvenas cavas inferior v superior, donde
afluye la sangre de los diferentes drganos. :
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Lag paredes de las venas son
delgadas y poco elasticas. Abrien-
do longitudinalmnente una ve-
na, se ven wdlvulas (fig. 10) en
forma de nido de paloma, cuya
concavidad estd vuelta hacia el
corazon. Bstas vilvulas abundan
sobretodo en los miembros infe-
riores. Obligan la sangre & afluir
al corazon.

5. Yasos capilares.—Son vasos
delgados como un cabello, que for-
man una especie de red tenuisima,
haciendo comunicar las ramifica-

Valvuhs e ciones de las arterias con las de

las venas.
(.—F18101.0GIA DE LA CIRCULACION

El mecanismo de la circulacion es distinto en el corazon
Y en los vasos sanguwineos.

6. En el corazén. — El corazon tiene la propiedad de
contraerse y dilatarse; por sus contracciones y dilataciones,
expulsa ¢ recibe la sangre contenida en los vasos sangui-
neos. Se llama sistole al movimiento de contraceién, y
didstole al movimiento de dilatacion. La contraccion de
las auriculas alterna con la de log ventriculos; las dos au-
riculas contrayéndose al mismo tiempo, arrojan la sangre
enlos ventriculos, v la contraccion de éstos, sucediendo
inmediatamente 4 la de las auriculas, la lanza 4 las arte-
rias; las valvulas mitral v tr icuspide se oponen 4 la

vuelta de la sangre.
HIST. NATURAL. 3
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Secagasane®

Fig. 11.;—3I()\'i1111011t() circulatorio
e Circulacion de la sangre negra
; > » ». roja
N. Capilares.
P. Pulmones.
En los vasos sanguineos.—3Se distinguen dos circu-
laciones sanguineas: la pequena y la grande.

La pequenia circulacion parte del ventriculo derecho y
termina en la auricula izquierda. La sangre lanzada por
el ventriculo 4 las arterias pulmonares, va 4 los pulmo-
nes, de donde vuelve 4 la aurifcula izquierda, por las
venas pulmonares.

La gran cireulacion pr mmpm en el ventriculo derecho
y termina en la anrfcula derecha. La sangre sale del ven-
triculo por la aorta, riega el organismo por medio de lags
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arterias, vasos capilares y venas, volviendo 4 la auricula
derecha por las venas cavas.

Se admite generalmente ¢ue la sangre recorre el cuer-
po 3700 veces al dia y que su velocidad eg, por término
medio, de un kilometro por hora.

Q. Sangre arterial y sangre venosa. — Circulando &
través de los 6rganos que nutre y excita, la sangre se mo-
difica; por una parte cede 4 los tejidos en que penetra par-
ticulas que éstos se apropian € incorporan 4 su misma
substancia; de otra parte recibe materiales que estos mismos
tejidos le abandonan para que los haga salir del organismo.
De lo cual resulta que la sangre que va 4 los érganos di-
fiere esencialmente de la que vuelve de ellas: la prime-
va se llama sangre arterial, y sangre venosa la segunda.

La sangre arterial es de un rojo vivo; contiene muchos
globulos y se coagula fdcilmente; es propia para el soste-
nimiento de la vida. , '

La sangre venosa es de un rojo obscum contiene me-
nos globulos y se coagula con menos facilidad; no puede
sostener la vida.

No obstante, la sangre venosa recobra bien pronto sus
cualidades vivificadoras; basta la accion del aire para
transformarla inmediatamente en sangre arterial. Esta
transformacion llamada hematosis, es el fenémeno capi-
tal de la respiracion. ;

Haciéndose en los capilares de los pulmones la transfor-
macién de la sangre venosa en arterial, y en los capilares
del restante del cuerpo, la transformacion contraria, resulta:

L° Que las venas pulmonares, la auricula y el ven-

triculo izquierdos, la aorta y sus arterias denvadas con-
tienen sangre arterial.
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2.0 Que todas las venas (4 excepcion de las pulmona-
res), la auricula y el ventriculo derechos, y las arterias
pulmonares encierran sangre venosa.

§ Il.—Circulacion linfatica

Junto al aparato circulatorio sanguineo, hay otro en
que circula la linfa.

9. Linfa.—Es unliquido transparente, de un amarillo
palido que tiene en suspensién glébulos blancos seme-
jantes 4 los leucocitos de la sangre.

10: Aparato linfatico.—FEl sistema linfdtico compren
de vasos linfdticos y ganglios linfaticos.

Los vasos linféticos, muy finos y numerosos, nacen en
los 6rganos donde forman redecillas; se dirigen todos &
dos grandes canales: el canal tordcico y la gran vena lin-
fateea.

En el canal tordcico, desembocan los vasos linfdticos
de los miembros inferiores, del abdémen, del brazo iz-
quierdo y también los de la mitad izquierda del térax, del
cuello y de la cabeza. El canal tordcico recibe igualmente
por vasos especiales el quilo, producto absorbible de la
digestion. Va 4 echarse en la vena subclavia izquierda, v
de alli en la vena cava superior.

Hacia la granm vena linfédtica, convergen los vasos lin-
faticos del brazo derecho, de la mitad derecha del térax,
del cueilo y de la cabeza. Va 4 terminar en la vena sub-
clavia derecha, la cual desemboca también en la ven:
cava superior,
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Los ganglios linfaticos son hinchazones situadas en el
trayecto de los vasos Iinfédticos; abundan en el cuello y
Jlos sobacos.

12. Papel de la linfa. — La linfa circula con lentitud
en los vasos linfaticos. Desemperia un papel importante
en la nutricion al bafar todos los tejidos. Ademads defien-
de el organismo contra la invasion de los gérmenes 6 mi-
erobios peligrosos. Tan pronto como un duerpo extrafio
penetra en nuestro organismo, los glébulos blancos van
4 rodear ese cuerpo tratando de destruirlo.

12. Origen de los globulos rojos y de los blancos.—
Los glébulos blancos se producen sobre todo en los gan-
glios linfdticos.

Los globulos rojos nacen en el bazo y en la medula de
los huesos. El bazo es un oérgano esponjoso, de un rojo
violdceo, en forma de media luna, colocado 4 la izquier-
da del estémago; cuando es muy activa la respiracién; el
bazo se hincha y la estorba.

s 111

Notas fisiologicas

Purso.—El pulso es el choque intermitente producido contra las
baredes de las artervias por la llegada de la sangre en esos vasos 4
cada contraccién de los ventriculos. ;

En el hombre, el nimero de las pulsaciones es de unas 70 por
lmuto; ese niimero varia con la edad y el estado de la salud; crece
“on el ejercicio muscular, la emocién, la calentura, y disminuye en
el desmayo, el suefio, la dieta.

. DEsysyo.—El desimayo es la pérdida del sentimiento y del mo-
vimiento por la cesacion ¢ la disminucién de la circulacién en el
cerebro, '

i L&?‘ causas que lo determinan obran, pues, sobre el sistema circu-
({itﬁno 6 gobre el cerebro (emociones vivag, calor excesivo, fatiga,
Holar, hemorragia), Va precedido de malestar, de vértigos, de bos-
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tezos, de nauseas: la cara palidece, siguiéndose luego la pérdida
del sentimiento. %

Lo primero que se debe hacer para combatir el desmayo es co-
locar al enfermo en una posicion horizontal, la cabeza mdas baja
que el cuerpo. Asi se remedia la insuficiencia de la sangre en el ce-
rebro, que es el efecto mas peligroso que puede haber por dejar de
funcionar el corazon. Se aflojan después los vestidos v se da aire
al enfermo; se le proyecta agua fria en la cara 6 se le hace respi-
rar con cuidado algun olor fuerte, como el dacido acético.

HeyMorrAGIA—La hemorragia es el flujo de sangre producido
por la rotura de un vaso: puede ser interna ¢ externa. La que pro
viene de la rotura de una arteria, lo que facilmente se conoce por
el chorro intermitente de la sangre que sale, no puede curarse sino
ligando el vaso; entretanto llegue el médico, se debe, por dificil
que sea, impedir, siquiera con el dedo, el flujo de sangre.

ConaGEsTION.—La congestion es el flujo de la sangre en un punto
rico en vasos sanguineos. Difiere de la inflamacién, porque el or
gano congestionado queda sano; pero si se prolonga, se sigue la
inflamacion (congestion pulmonar, congestion cerebral ¢ golpe de
sangre).

EL anewrisma es la dilatacion de las paredes arteriales, dehida
a la flojedad de sus tejidos: su rotura es siempre muy grave.

CALENTURA.—La calentura es un estado carvacterizado por un
aumento de la temperatura del cuerpo v una aceleracion del pulso.

Sila temperatura se eleva & 40 6 41 grados, el peligro es inmi-
nente; si alcanza 4 43 6 44°, la vida se acaba de repente. La calen-
tura va ordinariamente acompanada de sed, de sudor, de pérdida
del apetito y aun de delirvio. Es un sintoma de enfermedad.

ANEMIA.—La anemia es una debilidad general del organismo,
causada por la disminucion de los globulos en la sangre. Se le re-
media por el aire libre, una huena alimentacion. el empleo de to-
nicos y fortificantes.

Lixvarisyo. — El linfatismo es una ateccion producida por el
predominio en el organismo de la linfa sobre la sangre, s carvac-
terizada por la blancura del cutis. Se la trata como la anemia.
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CAPITULO 111
ABSORCION Y ASIMILACION

La absorcion es el paso 4 la sangre de las materias nu-
tritivas que resultan de la digestion. :

[ista absorcion se hace por dos vias: el sustema linfitico
y el de la vena porta.

1. Absoreion por el sistema
linfatico.—La superficie de la
mucosa intestinal estd. cubierta
de papilas 6 vellosidades, ver-
daderos chupones que absorben
el quilo. Una vellosidad contie-
ne un tubito flexuoso, lamado
vaso quilifero, y una red de ve-
nas capilares.

Los vasos quiliferos absorben
las materias grasas emulsiona-
das v van & desembocar en una
hinchazon del canal tordeico lla-
mada cisterna de Pecquet.

2. Absoreion por el sistema

: de la vena porta—IlLas venitas

Pig. 12.—Figura teorica que resu- de las vellosidades intestinales
me las vias de la absorcion digestiva,

. g, porcion del intestino delgado; absorben las sales minerales, las
V. ¢, vasos aniliferos; ¢. ¢, canal tora-

cico; v, «. c. g, vena subclavia iz- peptonas y las glucosas, producto
quierda; ». ¢. s, vena cava superior;” - i &

U. 4, yenas intestinales; v. p, venade la-digestion de los alimentos

porta; ». s. /i, venas subhepaticas; 3 r
U ¢4, vena cava inferior; /, higado. nitrogenadosy feculentos. Todas

convergen & un tronco comun,
la vena porta, la cual en vez de ir directamente 4 la vena
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cava inferior v de ella al corazon, va al higado donde se
ramifica en capilares. Reuniéndose de nuevo, esos capi-
lares desembocan en las venas subhepdticas y de ahi en
la vena cava inferior. Los liquidos traidos por la vena
porta experimentan en el higado la importante modifica-
cion glicogénica. ‘

‘3. Funcion gli-
cogénica—Una
pequefia poreion
de las glucosas y
peptonas que lle-
gan en-abundancia
al higado durante
las digestiones, pa-
‘sa directamente 4
la sangre de las ve-

Fig. 13.—Sistema de la vena porta nas Subhepaticas .

e, esofago; e, estomago; 7, intestino delga- i

do; r, bazo; v, ¢, venas intestinales; v, p, ve- ]& Ill&yO]' parte esta
na porta; f, higado; ¢. s, venas subhepaticas; <

v, ¢, vena eava inferior. trans formada en

una especie de al-
midon, llamada glicogeno, que se acumula en las célu-
las del higado.

Fuera de las digestiones y en las necesidades, el higa-
do vuelve 4 transformar en glucosa el glicogeno almace-
nado, en tal proporcion que la sangre de las venas sub-
hepdticas arrastra siempre la misma cantidad. Luego se
puede considerar el higado, por su funcion glicogénica,
cqmo un verdadero granero de abundancia que provee la
glucosa necesaria para el organismo.

ABSORCION cUTANEA.—En las condiciones ordinarias, el cutis no
absorbe. Esa impermeabilidad es debida por una parte, 4 la natu-
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raleza de la epidermis, y por otra parte 4 la capa ac eitosa, que
siempre la cubre. Esa capa se opone 4 la absorcién cutdnea de las
disoluciones acuosas al 1mped11 que el agua moje la piel; y en efec-
t0. se nota que el agua corré 4 gotitas por el cuerpo cuando sale
del bano.

Pero si se frota el cuerpo con una substancia grasa cualquiera,
ésta al atravesar la piel, pronto es absorbida por los numerosos
canales de absorcion que contiene el dermis; de ahi el empleo de
Jas pomadas, aceites, ungiientos medicamentosos.

Se favorece la absorcion cutdnea de algunas substancias, sacan-
do la epidermis por medio de un vegigatorio; esas substancias
pronto son absorbidas al ser aplicadas directamente sobre el der-
mis desnudo.

A menudo s6lo se introduce debajo de la epidermis algunas go-
tas de una disolucién de las substancias que se quiere hacer pene-
trar en la sangre. Asi se emplea diariamente, aunque con precau-
¢ion, la picadura de morfina para calmar é disminuir el dolor: esta
operacion se llama inyeccion.

4. Asimilacion.—La asimilacion es la funcion que
transforma los alimentos nbeo; bidos enla propia substan-

cia de los drganos.

Es un fenémeno que la fisiologia no puede analizar y
uyo mecanismo intimo no puede entrever. Se nota sim-
plemente que las células vivas tienen la propiedad de to-
mar en la sangre los materiales necesarios 4 su existen-
cla, y por tanto dan nacimiento 4 elementos anatémicos,
dénticos 4 los del tejido.

CAPITULO IV
RESPIRACION

La respiracion es la funciéon que reemplaza por oxige-
1o el gas carbonico contenido en la sangre, convirtién-
dola de venosa en arterial.



§ I.—Aparato y fisiologia

1. Aparato respiratorio. Xl aparato respiratorio
comprende: las fosas nasales, la faringe. la laringe, la tra-
quearteria, 1os bronguios v los pulimones. Los bronquios v
los pulmones estan contenidos en el tora.r.

I torar (fig. 14) tie-
ne la forma de un co-
no, limitado atras por la
colummna vertebral, ‘ade-
lante por el esternén y la-
teralmente por las doce
costillas; el diafragma se-
para esta cavidad del ab
domen.

La laringe es un or
gano cartilaginoso, situa
do “en la parte anteriol
del cuello v de la faringe
La laringe comunica col
la boca vy la traquearteria;
en ella se produce la voz.
Fie. 14 G tomeioa. La traqueasteria que

¢, v, columna vertebral; ¢, costillas; sigue 4 la 181‘i1]2‘e, est:
%, esternom; d, diafragma. i

constituida por una men
brana cilindrica y cartilaginosa de unos 12 centimetros
de largo mas 6 menos.

Los bronquios resultan de la bifurcacion de la traque
arteria; estos dos tubos se dirigen uno @ cada pulmon y
su estructura es parecida 4 la de la traquearteria. La ra
mificacion que se hace como la de un drbol, va hasta pro
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ducir bronquios tan finos como un cabello, cada uno
de los cuales termina por una ampollita microscopica lla-
mada alvéolo pulbmonar.

Los pulmones (fig. 15) son dos érganos esponjosos, en-
vueltos en una serosa delgada, transparente y muy re-
sistente, llamada la plewra. Estin uno 4 cada lado del
corazon.

2. Fisiologia de la res-
piracion.— La respiracion
comprende fendmenos me-
canicos y  fenomenos qui-
inicos.

Fendmenos mecdnicos.—
Congisten en movimien
tos cuyo objeto es deter-
minar la entrada y la sa-
lida alternativas del aire
en los pulmones. Com-
prenden, por lo tanto, dos

movimientos opuestos:

Fig. 15.—Pulmores y bronquios.

1, Hueso hioides; 2, laringe (aparato

voeal): 3, traquearteria; 4, pulmon

derecho; 5, bronquios; 6, ramitos
bronquiales. :

uno de aspiracion y el otro
de espiracion.

La aspiracion es el acto
por el cual el aire atmosférico es introducido & los pul-
mones. La espiracion es el acto por el cual el aire es
expulsado de los pulmones.

En el acto de la aspiracion, el diafragma se contrae y
lleva adelante las costillas, el esternén y los nuisculos del
abdémen; los pulmones que adquieren mayor espacio se
dilatan y dejan penetrar el aire; inmediatamente las cos-
tillas y el diafragma vuelven 4 su posicién normal vy ex-
pulsan el aire.
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Fig. 16. — Teoria del meeanismo de la respiracion.

A, respiracion costal.—e¢, ¢, posicion de las costillas antes y despucs
de la aspiracién; d, diafragma; ¢, v, columna vertebral.
B, Respiracion diafragmatica.—d, d’. posiciones del diafragma antes y despucés.
) 1 :

Fenomenos quimicos—El aire que penetra en los al-
véolos pulmonares no estd separado de la sangre sino
por la fina membrana de la pared vesicular. Al través de
esta membrana se efectia el cambio de los gases que
producen el fendmeno de la hematosis 6 conversion de la
sangre venosa en arterial. El oxigeno del aire pasa 4 la
sangre venosa, mientras (ue una cantidad igual de anli-
drido carboniee pasa de la misma sangre 4 la vesicula
pulmonar. De este modo el aire espirado contiene menos
oxigeno y mas anhidrido carbénico. Se lo nota al soplar
en el agua de cal: el anhidrido carbénico determina la
formacion de carbonato de calcio, el cual enturbia el
agua. Lia sangre que viene negra se vuelve roja en los
pulmones por esa absorcion de oxigeno,

El nitrogeno del aire no sirve sino para moderar la ac-
cion demasiado viva del oxigeno puro.
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II.—Notas fisiolégicas

ALGUNOS FENOMENOS RESPIRATORIOS. — Al penetrar en las hi-
furcaciones de los bronquios, el aire frota contra las paredes de
los canales y produce un ruido especial que se llama marmullo
respiratorio. Ese ruido puede modificarse por el estado de los bron-
quios, 6 demas ramificaciones del drbol pulmonar, lo que permite
al médico conocer el estado del pulmén, apoyando la oreja contra
el dorso 6 el pecho del enfermo: en esto consiste la auscultacion.

[La risa es una sucesion de pequefias espiraciones; interrumpi-
das, rnidosas, bruscas, acompanadas de satisfaccién que se mani-
tiesta en las facciones de la cara. Es la exageracién de la sonrisa
en la que no interviene ningin fenémeno respiratorio.

[l suspiro es una larga y profunda inspiracion, cuya causa es
muy & menudo moral en el hombre.

El hostezo es un largo suspiro con distencion convulsiva de las
mandibulas. Es una sefial de fastidio, de malestar, de suefio; es
comunicativo, y puede producirse por el solo instinto de imi-
tacion,

El estornudo es un acto involuntario, genervalmente producido
por una vaga irritacion de las fosas nasales, A esa sensacion vaga
sigue una aspiracion profunda, ‘seguida de otra espiracion brusca
y sonora que se hace 4 la vez por la boca y fosas nasales; la co-
rriente de aire arrastra generalmente al exterior liquidos bucales
v nasales.

El /iipo resulta de la contraceion brusca del diafragma que coin-
cide con el cerrarse la glotix. La emocion ¢ la sorpresa bastan a
menudo para que no se sienta mas el hipo,

La fos es una expiracion involuntaria causada por la irritacion
e la mucosa respiratoria. Esa irritaciéon puede produ(ime por la
presencia de ¢ uerpos extrafios: mucosidades, polvo, 6 por la infla-
macion del organo ¢ también por una accion nerviosa

ALGUNAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO. — La
bronguitis es la inflamacion de la mucosa de los bronquios, debi-
da muy 4 menudo al paso repentino del calor al frio sin las debi-
flas precaunciones.

Se da el nombre de catarro 4 la inflamacién de la mucosa de las
vias respiratorias cuando se determina por el frio. El catarro pue
de estar en las fosas nasales (coriza 6 romadizo), la faringe (farin-
itis), la traquea 6 los bronquios (bronquitis).

L.a newmonia es una inflamaciéon especifica de las vesiculas pul-
monares.

I8 debida al desarrollo de un microbio particular, y empieza ge-
neralmente por un violento dolor al costado y esputo sanguino-
lento.,

L. plewresia es una inflamacion de la pleura, que provoca un de-
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rrame abundante de serosidad entre sus dos membranas y hace
dolorosa la respiracion.

La tisis pulmonar ¢ tuberculosis es una afeccion determinada
por la presencia de tubérculos en los pulmones; esos tubérculos al
producir una inflamacion del tejido, determinan la supuracion de
cavernas en cuyas paredes se desarrollan otros tubérculos.

Las principales causas que originan la fisis son las afecciones
del pecho descuidadas, las convalescencias mal curadas, la insufi-
ciencia de alimentos, la costumbre de vivir en un aire impuro. v
sobre todo la mala conducta é irregularidad de la vida. Todas esas
causas pueden resumirse en dos palabras: exceso de miseria 6 exce-
so de placer.

Hiciexe.—El aire puro es el primer elemento de la' vida y de
bienestar para el organismo; cuanto puede alterarlo es mas 6 me-
nos nocivo a la salud.

Influencia de la Twmedad —Un aire demasiado cargado de hume-
«la(l, sobre todo si es frio, puede derminar afecciones del pecho.

Jn aire demasiado seco también es nocivo por exagerar la evapo-
racién pulmonar; por lo cual es util poner agua encima de las
estufas que calientan los aposentos durante el invierno.

Influencia de la presion—Un aumento de presién favorece los
movimientos respiratorios asi como facilita el juego de los muscu-
los; pasando de una media atmdstera (escatandro que trabaja debajo
del agua), la presién produce una sordera momentanea, & veces per-
manente, y es causa de dolores auriculares, congestiones. Una dis-
minucién de presion produce rapidamente la fatiga; el abatimiento
que se siente cuando baja el barémetro se debe, en parte 4 la dis-
minucion de la presién atmosférica.

Materias suspensas en el aire.—Ademas de los polvos de todas
clases esparcidos en el aire, muchos gérmenes animales y vegeta-
les lo vician.

‘ntre esos gérmenes, los hay que no se han aislado y que solo
se conocen por sus efectos, y son los miasmas y los efluvios.

Todas esas materias, mas pesadas que el aire, se acumulan en
los parajes bajos, himedos y pantanosos; de ahi los inconvenien-
tes que resultan de la permanencia habitual en dichos lugares, so-
bre todo cuando estdn situados en medio de las grandes cindades
donde dificilmente se renueva el aire.

Aire limitado.—El aire limitado, es decir, encerrado en un lugar
donde no se renueva, no tarda en viciarse. Las principales causas
de alteracion son los productos de la respiracion y de las combus-
tiones, las diversas emanaciones que resultan de la exhalacion, y
la transpiracion. Es, pues, muy importante renovar el aire en los
aposentos.

AsrixiA.—-La asfixia es el conjunto de fendémenos que sobre-
vienen por la supresién de los fenémenos respiratorios. Puede ser
lenta 6 brusca: en el primer caso se pronostica por bostezos, veér-
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ticos, zumbidos auriculares, pérdida del sentimiento; la vida cesa
después de un ticmpo mas 6 menos largo. En el segundo caso, la
muerte viene después de algunos minutos.

La asfirvia simple resulta de la supresion del aire en los pulmo-
nes; puede producirse por el atascamiento de los canales aéreos
v. g. en la difteria, por estrangulacion, por sumersion, por rarefac-
cion del aire (ascension aerostdtica).

También puede provenir de la introduccion de gases irrespira-
bles en los pulmones, como el nitrogeno, el hidrigeno pwro. Kl an-
hidrido carbonico que se desprende en abundancia de las cubas que
contienen liquidos en fermentacion y de las caleras, obra del mis-
mo modo. En este caso, unicamente la falta del oxigeno libre cau-
sa la asfixia, pues no tienen estos gases accion funesta sobre el
organismo.

La asfiria torica resulta de la vespiracion de gases deletéreos,
v. gr.: el oxido de carbono, el acido sulthidrico.

Esos gases obran no sélo suprimiendo la acciéon del oxigeno
libre, sino que influyen sobre las funciones de la absorcion, produ-
ciendo un verdadero envenenamiento.

Los primeros cuidados que se han de dar en caso de asfixia son
los siguientes:

1.0 Substraer al enfermo de las causas que han producido la as-
fixia;

2.0 Quitarle los vestidos que pueden estorbar la respiracion y
circulacion: cinturones 6 fajas, corbatas, ligas, calzados apretados;

3.9 Ejercer con cuidado sobre el pecho y el abdémen presiones
alternativas, imitando los mevimientos de la respiracion.

4.0 Calentar el cuerpo con fricciones, sin desalentarse por el mal
éxito aparente.

CAPITULO V
ELIMINACION

Las substancias asimiladas que forman parte integrante
de los tejidos no se quedan en ellos indefinidamente; su-
fren nuevas combinaciones que modifican su naturaleza
y las hacen inutiles 6 nocivas 4 los tejidos que cons-
tituyeron; estan arrastradas por la corriente circulatoria
en cambio de elementos nuevos, de modo que se verifica
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un reemplazo continuo de célula con célula en todos los
Organos.

La eliminacion es la funcion cuyo objeto ‘es apartar del
organismo los productos inttiles 6 nocivos.

Dicha desasimilacion se hace por -exhalacion 6 por se-
crecion.

1. Exhalacion.—La exhalacion es el fenomeno por el
cual ciertas materias se separan de la sangre atravesando
algunas membranas. La exhalacion puede ser interna 6
externda.

La exhalacion interna se verifica al través de las sero-
sas. Como las serosas tapizan cavidades cerradas, los pro-
ductos se acumularian si esas membranas no tuvieran
una absorcion correspondiente. Iin el estado de salud, esas
dos funciones se equilibran, pero si sucede que la exha-
lacion supera, el liquido se acumula en la cavidad y pro-
duce las hidropesias. '

La erhalacion externa se verifica por la piel y las mu-
cosas. El cuerpo del hombre pierde como un kilégramo
cada dia por la exhalacion cutanea. No hay que confun-
dir esa exhalacion con el producto del sudor que es una
verdadera secrecion.

[La respiracion es también un fendmeno de exhalacion
externa.

2. Secrecion.—[.a exhalacion ss efectua por todas las
membranas; la secrecion se verifica por medio de 6rganos
especiales, las glandulas.

Se presentan dos casos: 1.2 los productos de la secre-
cion pueden ser utiles para el organismo y absorbidos
por €l, tales como los jugos digestivos: saliva, jugo gds-
trico, ete.; 2.9 log productos pueden ser no utilizables y
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aun dafiosos, tales como la orvina, el sudor, ete.; entonces
son expulsados.

Los principales productos nocivos eliminados por glan-
dulas son: la orina, el sudor v la bilis.

3. Secreeion de la orina.—La orina es un liquido
amarillento que contiene una gran proporcion de agua
(95 2) v entre otras substancias, 3 2 de una materia ni-
trogenada, la wrea que, abandonada 4 si misma, fermenta
v da origen d sales amoniacales.

La orina es el principal producto de eliminacién del
organismo. Mientras que el carbono, introducido en el
organismo, es expelido al exterior bajo forma de anhi-
drido carbonico por la piel v lox pulmones, el nitrégeno
después de haber servido al mantenimiento de los 6rga-
nos es expelido en la orina bajo forma de productos ni-
trogenados. La orina es secretada por los rinones.

Los rinones (tig. 17) son dos
glandulas gruesas en forma de
porotos, colocadas en la cavi-
dad abdominal de cada lado
de la columna vertebral. Un
rifién esta formado: 1. por
una capa externa llamada subs-
tancia cortical que contiene
muchos corpusculos rojos (coi-
pisculos de Malpigio) que son
los drganos secretores de la
orina; 2.° por una capa inter-
na llamada substancia tubular,

Fig. 17.— Rinon secretor de la

méds roja, que comprende un Ern

numero variable de pirdamides

(prramedes de Malpigio) cuyas bases se adhieren d la
HIST. NATURAL 3
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substancia cortical v cuyos vértices se dirigen hacia el
centro del rinon.

Los vértices de lag piramides rematan en cavidades
membranosas, llamadas edlices, los cuales al reunirse for-
man el bacinete.

Del bacinete sale el wiéter, canal que conduce la orina
a la vejiga.

4. Secreeion del sudor—El sudor es segregado por
glandulas sudoriparas, diseminadas sin regularidad en
toda la superficie del cuerpo.

Una glandula sudoripara se compone de dos partes:
1.° el glomérulo, que es un tubo apelotonado, situado en
la profundidad de la piel; 2.0 el canal excretorio que vaa
abrirse en la superficie de la piel.

El sudor y su papel.—El sudor es un liquido que con-
tiene mucha agua, un poco de cloruro de sodio y trazas
de urea.

El sudor, lo mismo que la orina, contiene materias toxicas, pues
s1 se suprime la transpiracion cubriendo con un barniz la piel de
an animal, el sudor queda en la sangre y se advierte pronto un en-
venenamiento. Este hecho muestra la importancia higiénica de la
limpieza esmerada de la piel, que por falta de aseo podria cubrir-
se con una costra impermeable.

5. Necreeion de la bilis.—El higado, ademas de sus
funciones digestiva y glicogénica, tiene la de despojar al
organismo de los productos inutilizables y danosos. Va-
rios experimentos han demostrado que la bilis tiene una
toxidad nueve veces mayor que la de la orina.

Nora.—De la asimilacion y eliminaciéon resulta un reemplazo
continuo de célula con célula en todos los érganos. La extension
de ese movimiento es dificil de determinar; es probable que la du-
racion de evolucion no sea la misma para todos los tejidos; pero
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lo cierto es que al cabo dg cjerto tiempo se ha efectuado dicha
renovacion.

El célebre fisiclogo ,Ula‘ulio Bernard veia en ello una prueba
concluyente de la existencia del alma: «Si, decia, después de
20 6 de 25 anos recuerdo uy geontecimiento cuya idea habia per-
dido completamente, 1o que congervs en mi la idea no es material,
ya que todos mis 6rganos ge han renovado: ese algo que noha

m}l‘l;“'"): ¥ (ue s1ento ser e} yo de antafio es, pues, inmaterial y es
1 acid .,

CAPITULO VI
CALQOR ANIMAL

El calor desarrolladg en el hombre es una de las con-
diciones esenciales de sy existencia. La temperatura me-
dia del cuerpo humang eg de 37°, 5. No es posible la vi-
da d ciertos grados sohye ¢ bajo esta temperatura, sea &
13° y 4 33°,

Lavoisier fué el que descubrio la causa principal de
este calor, lamado ealoy gnimal.

1. Produccion del ealor.—El calor animal proviene
de las reacciones quimicas que se verifican en los tejidos:
luego los fenomenos de nutricion son las fuentes del ca-
lor animal. Cuando la sangre llega 4 las ltimas ramifi-
caciones de las arterias el oxigeno con que estd mezclada
se combina con el caibono de los tejidos, produciendo
asf anhidrido carbonicy y calor; fenomeno del todo ana-
logo 4 la combustion de Ja hulla en las estufas.

El calor se produce, pues, en todos los érganos, y la
sangre es la que distripaye este calor por todo el cuerpo,
funcionando los vasos algo asi como los tubos de un ca-
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lorifero de agua caliente. Pero en los miisculos, las gldan-
dulas y los centros nerviosos es donde se verifican con mas
intensidad las combustiones.

Los mitseulos en reposo v sobre todo en estado de acti-
vidad, son el centro de una abundante circulacion san-
guinea; por consiguiente, las oxidaciones son mis enér-
gicas, la cantidad de gas carbénico formado mds consi-
derable y el calor desprendido mds abundante. Una parte
de este calor es transformado en trabajo y la otra sirve
para elevar la temperatura del cuerpo.

Entre las glandulas, la més activa como fuente calori-
fica parece ser el higado; lo que hace que la temperatura
de la sangre sea mas elevada en la vena cava inferior
después que ha recibido las venas subhepdticas.

2. Pérdida del ealor.—Las causas principales de la
pérdida del calor son: la radiaceén del cuerpo en el aire.
exterior, la transpiracion de la piel, la exhalacion del va-
por de agua por los pulmones, el calentamiento del aire

“aspirado y todas las excreciones.

3. Regularizacion térmica.—El organismo puede lu-
char contra el frio v contra el calor, 4 fin de mantener
su equilibrio térmico.

Lucha contra el frio.—Para defenderse de €l, el cuerpo
tiene dos procedimientos: aumentar sus combustiones,
disminuir la pérdida del calor.

1.0 Bl auwmento de las combustiones se obtiene por una
respiraciéon mds abundante y una gran actividad mus-
cular.

Cuando la temperatura exterior baja, la intensidad de
los fenomenos quimicos de la respiracion aumenta. Por
otra parte, siendo la actividad muscular la fuente prin-
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cipal del calor, es evidente que sera un excelente medio
para resistir al frio.

De este doble hecho se desprende una consecuencia:
siendo las combustiones mas activas, deberdn ser més
abundantes los combustibles, es decir los alimentos. Esta
es la razon porque el hombre de los paises frios come
mas que el de los paises célidos y el trabajador mas que
el ocioso.

2.0 La desminucion de la pérdida de calor se obtiene en
-el hombre por los vestidos.

Lucha contra el calor.—Cuando sube la temperatura del
ambiente, la del cuerpo no sube; lo cual se explica por
una pérdida mds abundante de calor y una disminucion
de las combustiones.

El awmento de la pérdida de calor se obtiene sobre todo
por la transpiracion cutinea y por la evaporacion pul-
monar .

En cuanto 4 la disniinucion de las combustiones, es cierto
que una alimentacion ligera y el reposo 6 stesta ayudan
al hombre & soportar el calor. Ademas, en los paises cd-
lidos es mayor la secrecion biliaria; y como la bilis ex-
pulsa materias combustibles, disminuye el calor produ-
¢ido por el organismo. Esta actividad del higado explica
el aumento de volumen de este 6rgano en los climas ca-
lientes.

4. Animales de sangre ealiente y de sangre fria.—
Segun sea la temperatura del cuerpo, los animales se di-
viden en dos clases: 1. los de sangre caliente cuya tem-
peratura queda invariable, sea cual fuere la del medio
ambiente, tales son los mamiferos y los pajaros; 2.°los de_
sangre fria cuya temperatura sigue lag variacioues de la
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temperatura exterior, tales son los peces, serpientes, in-
sectos, etc.

Notas fisiologicas

Tnwvernacion.—l.os animales invernantes son los animalex de
sangre caliente cuyo organismo no puede reaccionar contra el des-
censo de la temperatura exterior y que en invierno caen en un le-
targo que parece un suefio profundo (marmota, ardilla, mur-
ciélago).

Estivacion.—La estivacion es un letargo parecido 4 la inverna-
cién que sufren algunos animales de las regiones intertropicales
hajo la influencia de los calores fuertes.

Insolacion.—La insolacion proviene de la accion dirvecta del sol
ardiente sobre la cutis; puede provocar desérdenes neryiosos, y por
lo tanto, tener graves consecuencias (meningitis, erisipelas, ete.)

Congelacion.—Xa congelacion es una accién morbida del frio so-
bre las partes vivas, haciéndolas insensibles, inertes, duras,

Los piés, las manos, las orejas, la nariz, estdn naturalmente
mas expuestos. ;
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LAS FUNCIONES DE RELACION

El movimiento v la sensebilidad son las dos funciones
principales de relacion; por ellas, en efecto, estamos en re-
lacion con el mundo exterior.

Los organos del movimiento son: el esqueleto v los
miasculos.

Los 6rganos de la sensibilidad son: el sistema nervioso
v los drganos de los sentidos.

CAPITULO T
EL ESQUELETO

El esqueleto, que forma la armazon del cuerpo, es un
conjunto de piezas duras llamadas huesos.

§ I.—Distribucion de los huesos

Kl esqueleto del hombre comprende: la cabeza, el tronco
v los miembros.
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A —CABEZA

1. Cabeza.—La cabeza se divide en dos partes: el crd-
neo y la cara. El eraneo (fig. 18) es una especie de caja
huesosa de forma ovoidea, que aloja el cerebro y el cere-
belo. Esta formado por la reunion de varios huesos planos

Fig. 18.—Calavera humana.
w, nasal; b, maxilar superior; ¢, maxilar inferior; d, oceipital; 8, hueso nular 6
ala mayor del esfenoides; e, temporal; f, parietal; g, frontal.

y convexos que son: adelante el frontal, atras el occeipital;
4 los lados, los dos temporales y los parietales: en la parte
inferior y media, el esfenoides y el etmoides. El temporal
aloja en su interior 4 los cuatro huesos del oido.
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2. Cara.—Los huesos de la cara son catorce, trece de
los cuales forman un solo cuerpo inmévil adherido al
eraneo. El unico hueso movil de la cara, es el marilar
wmferior, que forma la mandibula inferior y se fija al
craneo por medio de articulaciones.

La disposicion de los huesos de la cara es la signiente:
los dos maxilares superiores en el centro, al rededor del
cual se agrupan los dos nasales y los dos pomudos; abajo,
el maxzlar inferior que tiene forma de herradura y cons-
tituye por si solo la mandibula inferior; atrds y en la
linea media, el vomer, que contribuye 4 formar el tabique
de separacion de las fosas nasales; los dos ungiivs 6 lagri-
males que entran en la composicion de las érbitas; aden-
tro, las dos conchas inferiores de las fosas nasales y por
fin los palatinos en la parte posterior del paladar.

Estos catorce huesos forman cinco cavidades: dos or-
hitas, dos fosas nasales y la fosa bucal.

Ademas de estas cinco cavidades, hay también en el
borde de cada uno de los maxilares superior é inferior,
diez y seis pequenas cavidades, los alvéolos que alojan 4
los dientes.

B.—Troxco

El tronco esta formado por un eje central, llamado co-
lumna vertebral, por las costillas y por el esternimn.

3. Columna vertebral.—La columna vertebral es una
especie de véstago huesoso que ocupa la linea media del
cuerpo y se extiende desde la cabeza hasta el extremo
posterior é inferior del tronco.
~ Se compone de treinta y tres huesos pequerios llama-
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dos vértebras, colocados unos sobre otros y sélidamente
unidos entre si (fig. 19).

Cada vértebra estd constituida
por un cuerpo ecilindrico y hueco,
de siete apofisis: cuatro articula-
res, dos tramsversales y una espi-
nosa.

La serie de apofisis espinosas,
constituye la especie de cresta que
se llama vulgarmente espina dor-
sal. Las treinta y tres vértepras se  Fig. 19.—Vértebra dorsal
dividen en siete cervicales, doce  CerPe de la vértebr; o,

y hueco medular; ¢, apofisis.
dorsales, cinco lumbares, cinco sa- -
eras que forman un solo hueso, el sacro, v cuatro coxi-
geas que se sueldan d cierta edad y forman el eoris. La
primera de las cervicales se llama atlas.

En la parte hueca de la columna vertebral se aloja la
medula espinal.

4. Costillas.—Las costillas son unos arcos huesosos,
largos v aplastados que forman las paredes laterales del
torax. :

Se dividen las costillas en verdaderas v falsas: las ver-
daderas ¢ esternales (que son siéte principian en la colum-
na vertebral y se articulan directamente con el esternon.
Las falsas 6 volantes son cinco; no llegan al esternén y
se juntan por medio de cartilagos 4 las precedentes.

v

6. Esternon.—El esternon es un hueso plano que estd
situado anteriormente en la linea media del cuerpo y for-
ma la pared anterior del térax: lo sostienen las costillas v
articula por arriba 4 las claviculas. :




a, parietal;

- b, frontal;

¢, €. columna
vertebral;.

d, estexnom;

[, eibito;

g, radio;

h, carpo;

i, metacarpo;

¥, falanges;

ZOOLOGIA

Fig. 20.—Esqueleto,

5b

1, tibia;

m, perong;
n, tarso;

0, metatarso;
P, falanges;
q, rotula

r, fémur;

&, iliaco;

7, hiimero;

u, elavieunla,
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(. —MIEMBROS

Los miembros que son cuatro, se dividen en superiores
O anteriores 6 inferiores O posteriores.

6. Miembros superiores. — Un miembro superior se
compone del hombro, brazo. antebrazo y mano.

El hombro comprende una especie de cintura huesosa,
apoyada sobre la parte superior del torax; consta de dos
huesos: la clavicula adelante y el omoplato atrés.

El brazo consta de un solo hueso largo v cilindrico, lla-
mado himero. :

El antebrazo estd formado de dos huesos: el cibito
adentro y el radio afuera. Ambos se unen por sus extre-
mos superiores con el humero y por los inferiores con la
mano.

La mano se divide en tres partes: el carpo 6 muiieca, el
metacarpo y los dedos. El carpo que une la mano al ante-
brazo se forma de ocho huesecitos en dos filas. El meta-
carpo consta de cinco huesos largos que sostienen los de-
dos. Cada dedo esta formado por tres huesecitos llamados
Jalange, falangina y falangeta, ) excepcion del pulgar
que solo tiene dos.

El pulgar es el unico que tenga su hueso de metacar-
po movil, y que puede oponerse 4 los demés.

7. Miembros inferiores. — Un miembro inferior se
compone como un mienbro superior de cuatro partes: la
cadera 6 pelvis, el muslo, la pierna y el pie.

Las dos eaderas forman con el hueso sacro, un solo
cuerpo, la pelvis, que tiene la forma de un bacinete 6
taza, y sirve de apovo 4 los intestinos.
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. El muslo no comprende sino un solo hueso, el fémur,
- que es el mds largo y voluminoso del esqueleto, y se ar-
ticula por arriba con la pelvis y por abajo con.la pierna.
 La pierna tiene, como el antebrazo, dos huesos: la tibia
adentro y el peroné atuera. La rotula 6 hueso de la rodilla
estd colocada sobre la articulacion de ésta.

El pie presenta como la mano tres partes: el tarso, el
metatarso y los dedos. El tarso 6 cuello del pie esta for-
mado de siete huesecitos, uno de los cuales, el astragalo,
sirve de descanso a la pierna, y otro llamado caledneo
torma el talon. Cinco huesos largos forman el metatarso,
-y =ostienen los dedos, formados como los de la mano, del
~ mismo numero de falanges.

HUESOS DEL ESQUELETO

arietales, uno de cada lado y arriba.
emlmmles colocados lateralmente.
hueso frontal, que forma la frente.
occipital, detras.

CRANEO

(Caheza

_)
2t
El
El
"2 malares que forman los pémulos.
Maxilares superior é inferior.

Los dos huesos nasales 6 huesos de la

las ventanas de la nariz.

7 cervicales: la 1.2 es el atlas, la 2.2 el
axis.
212 dorsales que se articulan con las cos-
tillas.
14 lumbares, sacrales y coxigeas.

COLUMNA
VERTEBRAL

(33 vért.

Tronco

Costillas verdaderas: 7 pares unidos di-
rectamente con el esternon.
| Costillas falsas: H pares unidos indirec-
tamente con el esternoén.
Esterndn, hueso delantero del pecho.

TORAX

St nariz.
Fl hueso vémer, que forma el tabique de
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’

HUESOS DEL ESQUELETO

PELVIS Huesos iliacos que forman la cadera.

. Omoplato, colocado contra
la caja toracica.

Espalda > i
P ( Clavicula que va del omo-
plato al esternon.
3razo Humero.

Cubito, que se articula con
el himero.

Radio, que puede girar al
rededor del cibito.

M. superiores Antebrazo

Miem- carpo 8 huesos pequefios.
hros Metacarpo: 5 huesos con
sendos dedos.
edos: falange, falangi-
Ded falange, falang
na, falangeta.
Maislo ( Fémur: el hueso mds largo
S U del esqueleto.

Mano

\

il
Muiieca 6 {
\

!

Tibia.
SNl Peroné.
il l Rétula: hueso redondo de-
M. inferiores lante de la rodilla.
Empeine [
del 7 huesos pequenos.

pie 6 tarso l
lMemtarso, 5 huesos con
Pié sendos dedos.
l Dedos.

§ II.— Los Huesos

8. Su forma.—Por su forma, log huesos se dividen en
largos, cortos y planos.

Los huesos largos corresponden & las extremidades;
tienen forma cilindrica 6 prismética triangular, estrechos
en su parte media y abultados en los extremos. Presenta
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una cavidad longitudinal, llena de grasa tina, llamada me-
dula, y merced 4 esta disposicion pesan menos sin perder
nada de su solidez. ‘Ej.: himero, fémur, tibia. etc.

Los huesos cortos se presentan en la columna verte-
bral, en la mano, en el pie, donde sirven de punto de
apoyo 4 las-otras piezas del esqueleto. Tales son los
huesos del carpo y del tarso. las vértebras. ete.

Los huesos planos forman las paredes principales de
las cavidades que encierran los organos internos: tales
son los huesos del eréaneo, el esternon, las costillas y los
huesos de la cadera.

Generalmente los huesos presentan resaltos llamados
apofisis 'y cavidades designadas bajo el nombre de fosas.

9. Su estructura.—Si se corta transversalmente un
hueso, se descubren tres partes, que son de-fuera aden-
tro: el periostio, el hueso propiamente dicho v la medula.

El periostio es una membrana que forma una vaina al
rededor del hueso.

El hueso propiamente dicho contiené numerosos cana-
litos, llamados canales de Havers, dispuestos paralela-
mente al eje y que pueden “anastomosearse. Por medio
de ellos, muchos vasos sanguineos riegan el interior del
hueso. '

La medula es una substancia blanda de color amari-
Hento; no existe sino en los huesos largos.

10. Su composieion.—Los huesos estan formados de
dos substancias: una mineral, fosfato y carbonato de cal;
otra organica, la oseina.

Se puede separar la oseina de la materia mineral con
dcido cloridrico diluido en agua: la materia mineral se di-
suelve, y queda lamateria orgdnica, transparente y eldstica.
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Si, por el contrario, se echaun hueso al fuego, se destru-
ve la oseina v solo queda como residuo la materia mineral.

11. Articulaciones.—FEl modo de unién de dos huesos
constituye una articulacion.

La articulaciones son fijas 6 movibles.

[on las articulaciones fijas las superficies 6se«s se engra-
nan unasen otras; sucede asi en los huesos del eraneo. Ta-
les articulaciones se llaman también suturas.

En las articulaciones movibles, las superficies Oseas
estdn separadas por ligamentos cuya elasticidad permite
un movimiento del hueso. Ademds una serosa, llamada
bolsa sinorial, segrega un liquido viscoso, la sinovia, des-
tinado 4 suavizar las superficies articulares.

CAPITULO 1T

MUSCULOS

[Los mugculos son los érganos activos del movimiento;
forman lo que llamamos la carne; son unos 450.

1. Estruetura.—Los musculos son éstriados 6 lisos.
Mitsculo estriado.—En un musculo estriado, la parte
media es abultada v carnosa; las extremidades, llamadas

tendones, son blancas y elasticas. El conjunto presenta
un aspecto fusiforme.

Un musculo estréado se compone de la aponeurosis v
de haces muscidares.

La apovewrosis es una membrana fibrosa que envuelve
el museulo, forma los tendones y, penetrando en el inte-
rior, separa unos de otros los haces musculares.

[Los haces musculares estin formados de filamentos te-
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nues en extremo, las fibras musculares. Cuando se mira
una de esas fibras con una lente de mucho aumento, se
ve que presenta estrias transversales.

Misculo liso.—En un mitsculo liso, las fibras no pre-
sentan aspecto estriado.

2. Contraceion muscul:r.— Bajo la influencia de cier-
tos agentes, los musculos pueden contraerse, es decir,
aproximar sus extremidades y volverse duros.

La contracceon de los misculos estriados depende or-
dinariamente de la voluntad y puede ser brusca, mien-
tras que la de los musculos lisos, es ndependiente de la
voluntad y siempre lenta.

Aunque los movimientos del corazéon son indepen-
dientes de la voluntad, ese 6rgano estd constituido por
fibras estriadas. :

La potencia muscular de-
pende del volumen del
musculo, de la energia de
la voluntad, de la excita-
- cion del sistema nervioso,
_ ete.

3. Mecanismo de los mo-
vimientos.— Un muscu-
lo estd fijo por una ex-
tremidad en un hueso in-

mavil y por otra en un se- Fig. 21.—Flexion del antebrazo sobre el
B do huoso mdvil con | DEclimiionio bicers hhdmeRn:
relacion al primero, por lo cual su contraccion tendrd por
efecto el desplazamiento de este segundo hueso.
Obrando tan sélo por su contraccion, un musculo no
puede producir un movimiento y su contrario. Para que
HIST. NATURAL 5
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este se produzea. es preciso que un segundo musculo sea
capaz de obrar en sentido opuesto. Este segundo musculo
se llama antagonista del primero; v. gr.. los flexares
tienen 4 los extensores por antagonistas.

Distribucion de los principales misculos

PO Y ot r A T ot STk IFrunce la frente.
[ Orbiculares de los parpados y
ﬂabeza 4 deloslabios syl s Cierran los ojos y la boca. .
l Temporal y masetero........... Mueven la mandibula in-
ferior.

Adelante Ciran pectoral... ... Eleva las costillas y
contrae los brazos
hacia adelante.

b 164 [ Giran oblicuo ’ Miusculos respirato-
Tronco o T 1 Gran dentado . rios y separadores
URLa AL 1 Intercostales l de las costillas.
AT Trapecio ; Enderezadores de la
S U Gyran dorsal L cabezay del tronco,
Hombro Deltoides ...... Levanta los brazos.
Adelante Biceps... [ Pliega el antebrazo
Miembro & I sobre el brazo.
. araze
superior L Atras Triceps... | Extiende el ante-
brazo,
Ante-  y Adelante.. flerores { De los dedos.
brazo U Atrds... ertensores  De los dedos.
[ - Cadera Grandey medio glit-
s PR AR DOU IR D0 Y (=5 7/ W 3 (253§ 00,
y asegura su po-
sicion vertical.
Adelante... Triceps
R Al s Extiende la pierna.
: Muslo Sartorio..............  Flexor y rotador de
Miembro Ja pierna.
inferior Atrds....... Biceps
CRUTAL: s s oo - ERIBZA 12 pieTnal
Adelante erwral an-
terior............... - Pliega el pie hagei
Piaian adelante.
. Atras gemelos y ten-
don de Aquiles. Extiende el pie ha-
cia atrds.
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4. Estaeion vertical. —Cuando el hombre estd en la
estacion vertical, la cabeza descansa en el atlas; el peso
del cuerpo, por intermedio de la columna vertebral, se
transmite 4 la pelvis, luego al fémur y 4 la tibia que des-
cansa en el astragalo.

Fig. 22.—Musculos principales Fig. 23.—Musculos

de la pierna. prinecipales del brazo.
1, uno de los gemelos; 2, crural an- 1. deltoides; 2, biceps
terior; 8.860leos; 4, extensor comiin de humeral; 3, largo supi-
los dedos; 5, largo peroneo lateral; [lﬂdor; 4, gran palmar;
6, peroneo anterior; 7, corto peroneo 9, pequeno palmar; 6,
lateral; 8, tendon de Aquiles; 9, liga- flexor superficial de los
mento annlar superior del tarso. dedos; 7, cubital ante-

rior.

Los musculos que obran en la estacién vertical son: el
sacrolumbar, el sacroespinal 6 largo dorsal, los mitsculos
lumbares. el triceps crural, el tibial, anterior v el peronco
anterior.



64 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

5. Marcha. gravedad del
cuerpo es llevado adelante, v ¢l cuerpo avanza por el
movimiento de las dos piernas que alternativamente se
colocan adelante para impedir la caida. En esta transla-
¢ion, la pierna que se mueve se dobla & medias para acos-
tarse y no tocar el suelo.

Los principales musculos de la marcha son los muscu-
los lumbares. el biceps femoral, el tiiceps erural, €l soleo v
los gemelos.

Durante la marcha, el cuerpo colocandose sucesivamente sobre
las dos piernas, toma ademaés un movimiento de halanceo 4 dere-
cha é izquierda, por lo eual ex mas ventajoso ir al paso cuaudo va-
rios caminan apretados unos contra otros; pues, el balanceo que se
verifica & un tiempo y del mismo lado para cada uno, impide el
empujarse mutuamente.

CAPITULO 111
SISTEMA NERVIOSO

El sistema wervioso es el principal instrumento de la
vida animal. Preside las tunciones de la vida de relacion
al mismo tiempo que tiene bajo su mﬂuenua los actos
de la vida organica.

De donde resulta que hay dos sistemas nerviosos se-
cundarios:

1.0 ¥l sistema cerebro-espinal 6 céfalo raquideo del cual
dependen las funciones de relacién.

2.0 Kl sistema del gran simpdtico que preside las fun
ciones de nutricion.
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§ I.—Sistema cerebro-espinal
A —Aprarar0

El sistema cerebro-espinal comprende centros nerviosos
Y BErUios.

Los ecentros nerviosos son: el encéfalo contenido en el
crdneo. v lamednla espinal alojada en la columna ver-
iebral.

1. Encéfalo.—El encéfalo se divide en cerebro. cere-
belo v bulbo raquideo.
Cerebio.

El cerebro (fig. 24) es la parte mdas volumi-
sa del encéfalo y esta situado en la parte superior del
craneo, de delante d atras; su peso medio es de 1,200
gramos. Una profunda hendidura lo divide en dos le-

Fig. 24.—Corte longitudinal del cerebro humano.

I, medula oblongada; 2, protuberancia unular; 3, arbol de la vida; 4, ecuerpo
calloso.
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misferios simétricos, formados cada uno de partes con-
torneadas que se llaman czrcunvoluciones; por debajo, los
dos hemisferios se mantienen unidos por el cuerpo ca-
lloso.

Algunos repliegues dividen el hemisferio en cuatro 16-
bulos: el lobulo frontal delante; el 16bulo parietal & un
lado en la parte superior; ellébulo femporal & un lado en
la parte inferior, y el lébulo oceepital atris.

El cerebro se compone de dos partes: en el interior la
substancia blanca, formada de fibras; en el exterior, la
substancia gris, constituida por células.

Cerebelo.—Il cerebelo estd situado en la parte posterior
¢ inferior del craneo; es mucho menor que el cerebro, v
su peso es aproximadamente de 150 gramos.

Se compone como el anterior, de substancia gris que
ocupa la superficie externa y de substancia blanca si-
tuada interiormente. Cuando se corta verticalmente, se
nota una disposicion arborescente 4 que se ha dado el
nombre de drbol de la vida.

Bulbo raquideo.—Entre el cerebro, el cerebelo y la me-
dula espinal, se halla el bulbo raquideo, que tiene la forma
de un cono truncado con su base hacia arriba; su vértice
es continuado por la medula espinal.

El bulbo raquideo, llamado también medula - oblongada,
es pues el principio de la medula espinal, y en cierto
modo, el lazo de unién entre ella y el encéfalo.

2. Medula espinal.—La medula espinal (fig. 25) es un
largo cordén de substancia nerviosa que ‘contintia el
bulbo raquideo y se aloja en el canal vertebral.

En la medula espinal, la substancia gris estd en el
centro y la substancia blanca en la periferia.
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Bl cerebro, el cerebelo, el bulbo raquideo y la medula
espinal estdn intimamente unidos v deben ser consi-
derados como prolongacion uno de otro. Su conjunto re-
cibe con frecuencia el nombre de eje cerebro-espinal.

3. Meninges.—Las meninges son membranas destina-
das 4 proteger el encéfalo v la medula espinal. Estas son
tres: 1.° la duramdater, la aracnoides v la piamdter.

La duramdater, membrana externa, es fibrosa y dura.

La aracnoides es una serosa cuya hoja parietal estd pe-
gada 4 la duramater y su hoja visceral estd algo separada
de la piamdter, con la cual comunica por finas prolonga-
ciones (ue semejan una tela de arana. Un liquido, el /7-
quido cefulo raquideo, llena el intervalo que separa la arac-
neides de la piamdter.

La pramdater es una membrana muy delicada que estd
en contacto con la materia nerviosa.

4. Nervios.— Son unos

& cordones blancos formados

- por haces de fibras nervio-
sas, cuya substancia blanca
es idéntica 4 la del cerebro
v medula espinal. Estan en-
vueltos en una membrana

“gusto
"

especial Hamada newrilema,
y se dividen en ramas y ra-
musculos que se distribu-
ven por todos los drganos.
Hay en el hombre cua-
Al . renta y tres pares de ner-
Fig. 25.—Segmento de la medula espinal : L 7 K 2
B, substancia blanea; G, G, substancia  y108 pertectamente sime-
gris; P, P, raices posteriores; A, A, rai- S 4 25
Ces anteriores. tricos que se dividen en do-
ce pares craneales y treinta y un pares espinales.
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Los nervios craneales nacen del encéfalo; los principales
son: los olfatorios, opticos, aciisticos, faciales, ete. que
corresponden @ los organos del olfato, de la wista, del
oido, y 4 los mdseulos de la cara.

Los nervios espinales nacen de la medula espinal, y se
distribuyen por los érganos del aparato locomotor, por el
tronco v las extremidades.

B.—I1810L0GIA DEL SISTEMA CEREBRO-ESPINAL

5. Funeion de los nervios.—Los nervios se dividen
por sus funciones en sensitivos y motores; los sensitivos
fransmiten las impresiones exteriores al centro nervioso,
v los motores determinan la contraccion de los musculos.

L.os nervios espinales son 4 la vez sensitivos y moto-
reg; nacen de la medula por dos raices, una anterior, mo-
fora y otra posterior, sensitiva.

6. Funeion de los centros nerviosos.—1.0 La medule
espinal sirve principahnente para conducir las corrientes
sensitivas de los organos del fronco y extremidades al
encétalo, v las motoras de este a aquellos.

2.0 El bulho contiene el centro nervioso de la respira-
cion, el nudo rital: la menor herida en este punto deter-
mina subitamente la muerte por paralizacion del corazoé
v suspension de los movimientos respiratorios.

3.0 Al eerebelo le corresponde la direcciéon y  coordina-
cion de los movimientos.

1.2 Elcerebro es el centro de la inteligencia y de la
voluntad.

Pero no es el cerebro un organo homogéneo cuyas par-
tes pueden todas camplir las mismas funciones. Viene 4
constituir, por el contrario, una asociacion de cierto nu-
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mero de organos diversos, & cada uno de los cuales co-
rresponden funciones psicologicas v facultades distintas.
[Ié aqui algunas localizaciones cervebrales:

La circonvolucién frontal inferior es el asiento de la
palabra articulada: si se altera dicha eirconvoliteion, se
pierde el uso de la palabra. :

La memoria auditiva de la palabra tiene su centro en
¢l 1obulo temporal.

El gusto y el olfato tienen también un lugar propio en
el lobulo temporal.

2—Gran simpatico

7. Aparato.—El sistema gran simpdtico se compone:

1.* De dos cadenas de ganglios situadas & ambos lados
de la columna vertebral en toda su longitud;

2.° De cordones nerviosos que unen los ganglios al sis-
“tema cerebro-espinal; ]

3.9 De otros cordones que van & las visceras.

De este modo el simpdtico esta en relacion por una
parte, con los 6rganos y, por otra, con los centros ner-
Viosos. : '

Log ganglios estan formados de un monton de oruesas
células nerviosas.

8. Funeion del gran simpiatico. — El gran simpatico
inerva sobre todo las visceras. Sus filamentos nerviosos
que se ramifican en los vasos sanguineos se llaman ner-
vios raso-motores: pueden dilatarlos 6 contraerlos, regula-
rizando asi la eirculacion.
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CAPITULO 1V
ORGANOS DE LOS SENTIDOS

1. Sentidos.—Los sentidos son los facultades que tiene
el alma de percibir el mundo exterior, sirviéndose de cier-
tos organos del cuerpo.

Los sentidos son cinco: el facto, el gusto, el olfato, la
vista y el oido. A cada sentido le corresponde un érgano
especial.

Las impresiones en el érgano de un sentido, transmi-
tidas al cerebro por los nervios, determinan en el alma
sensaciones. Para que se efectiie una sensacion, nece-
sitan concurrir tres condiciones: 1.° que un objeto pro-
duzea en el organo del sentido la impresion respectiva;
2.% que esta impresion sea transmitida al cerebro, v 3.0
que en el cerebro exista el correspondiente centro de fun-
cion en estado de percibir la impresion. Realizadas esas
condiciones, surge en el alma una sensacion.

§ 1.—Organos del gusto y del olfato

2. El gusto y el olfato son los sentidos inferiozes del
hombre; entre ellos, hay cierta relacion.

A4 —ORGANO DEL GUSTO
El sentido del gusto nos da & conocer el sabor de los

cuerpos.
El 6rgano del gusto es la lengua v sus alrededores.
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3. Lengua.—La lengua (fig. 26) es un musculo carno-
g0, muy movible en su parte anterior que forma la punta,
pero fija por su base en el hueso hioides, y unida en la

Fig. 26.—La lengua; organo del gusto.
m musculo de la lengua; p, Papilas filiformes; p°, papilas fungiformes; ¢, epi-
glotis; 1, nervio lingual; 2, nervio glosofaringeo.

~ parte posterior de la boca con la mandibula inferior. La
recubre una membrana mucosa muy vascular que pre-
senta gran numero de papilas, de formas varias.
~ Las unas, llamadas papilas filiformes son finas, alar-
gadas, y ocupan principalmente la punta, los bordes v la
cara anterior de la lengua.

Las otras, denominadas papilas fungiformes, (en forma

de hongo) ocupan la superficie dorsal.

4. Nervios de la lengua,——La lengua recibe filamentos
nerviosos de tres nervios craneales: el nervio lingual, e-
nervio gloso-faringeo v el nervio hipogloso.

El nervio lingual se distribuye en la mucosa que re
cubre la mitad anterior de la lengua y le comunica la
sensibilidad tdctil.

El nervio gloso-faringeo es el verdadero nervio del gus-
to; sus ramificaciones inervan sobre todo las papilas fun-
giformes. :
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El nerrio hipogloso es exclusivamente motor,

5. Fisiologia.

Para que esté percibido el sabor de

una substancia, es preciso que sea disuelta. Por consi-

cuiente, es necesaria la secrecion de la saliva; asi es que
tan pronto como se pone en la boca una substancia, sec
produce la secrecion salival; solo la vista de un alimen-
to ztgradaBI(? al gusto basta para que se haga agua

la boca.

L
B.—0ORGANO DEL OLFATO

El sentido del ol-
Jato sirve para per-
¢ibir los olores.

6. Aparato.—Con-
curren a la composi-
cion del organo del
olfato: las fosas na-
sales con una mem-
brana mucosa lla-
mada petuitaria que
las tapiza, y un ner-
vio de sensibilidad
especial, el nervio
olfatorio.

Las fosas nasales
son- dos cavidades
6seas (ue hay en la
cara, y estin sepa-

Fig. 27.—Aparato del olfato.

1, n2rvio olfatorio y sus ramificaciones; 2, seno
frontal; 8, seno esferoidal; 4, 5, 6, concha su-
perior, media, inferior; 7, abertura de la: trom-
pa de Eustaquio; 8, hoveda del paladar; 9,
faringe.

radas una de otra por un tabique intermedio y vertical.
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Iistas dos cavidades se abren atuera por las narices v co-
munican por detrdas con la faringe.

La pitwitaria 6 membrana mucosa, que reviste las fosas
nasales, es muy vascular y ofrece en su superficie multi-
tud de pequenias eminencias que le dan un aspecto ater-
ciopelado. La lubrifica constantemente un mucus de cier-
~ ta consistencia, segregado por ella y que junto con las
'~ Jdgrimas que desaguan en las fosas nasales mantienen la
pituitaria en el estado necesario de humedad para ([ue se
ejerza el olfato.

El nervio olfatorio es el nervio especial del olhto es el
que da 4 la mucosa nasal la sensibilidad peculiar que la
hace apta para recibir las impresiones de los olores. La
destruccion de este nervio, ue puede practicarse en los
animales sin producir en ellos graves desérdenes, los deja
completamente insensibles 4 los olores mas fuertes.

7. Fisiologia.—No se percibe el olor de una substan-
cla 4 menos que ésta sea gaseosa, 6 que sus particulas di-
- fundidas por el aire sean solubles en el liquido que hu-
medece la pituitaria. La accion de oler tiene por objeto
poner en contacto con la pituitaria las particulas olorosas.

§ 2.—Organo del tacto

El tacto es el sentido que nos instruye sobre la formma
de los cuerpos, su temperatura y su peso. El érgano del
tacto es la peel, que se extiende por todas las partes del
cuerpo: su superficie en el hombre es préximamente de
un metro cuadrado y un tercio.
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8. Estruetura de la piel.—La piel (lig. 28) consta de
dos capas, intimamente unidas 3
y superpuestas, que son de den-
tro a afuera: la dermis v la epi-
dermais. y

Dermis.—La dermis es la par-
te mas gruesa de la piel; es una
membrana blanca; eldstica, muy
resistente y compuesta de una
parte mas profunda, capa rvesi-
cular, y de una mds superficial,

capa papilar.

En el interior de la dermis, iy 25 —Estructura de la picl.
se encuentran: gldndulas sudo- -, L- cpidonnis; 2, doemis; 3, teii-
riferas, glandulas sebaceas y cor- Srebape i e
pleseulos tactiles 6 de Meissner.

Las glandulas sudoriferas segregan el sudor.

Las sebdceas segregan nna substancia grasa que man-
tiene la piel eldstica y flexible. Los orificios de unas y
otras glandulas se llaman poros.

Los corpitseulos tictiles son los odrganos propios del
tacto. Consisten en microscopicos botones que contienen
las finfsimas extremidades de los nervios; estan alojados
en las papilas, prominencias rojizas de la dermis. los
corpusculos tactiles, esparcidos por toda la superticie del
cuerpo, se encuentran, sin embargo, en mayor numero
en clertas partes, que por lo mismo son mds sensibles al
tacto: como los labios, la punta de la lengua y la extre-
midad de los dedos.

Epidermis—La epidermis es la capa externa 6 superti-
cial de la piel. Sirve para proteger 4 la dermis contra el
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contacto de los cuerpos exteriores. ( )beérvanse en la su-
perficie de la epidermis una multitud de pequefios ori-
ficios que corresponden # los vértices de las papilas, son
los poros de la piel.

e ()rganos accesorios de la piel.—Ademads de las
partes esenciales yva descritas, presenta la piel en su es-
pesor y en la superficie otros érganos accesorios: tales son
los pelos y las wias.

Los pelos (fig. 29) son pro-
ductos epidérmicos scgregados
por un organo especial que re-
cibe el nombre de bulbo piloso:
dicho bulbo estd implantado en
la dermis y recibe un gran nu-
mero de vasos y nervios que
sirven para fijarlo en la piel y
darle su vitalidad; de cada bul-
bho nace un pelo en el cual se
distinguen la raiz v el tallo.

Las wnas son también pro- it S e
dllCCiOHGS epidérmicaS ]nuy 1u%;’r2?1]1?)7';Lp(jx()lte\er;nfl)iféléi‘ynltigiliobiﬁ:
anialogas & los pelost Bin el hom- 90 ¥ellosor g g glandulss sebd-
bre estan constituidas por lami-
nas corneas, duras y semi transparentes, y sirven para
guarnecer las extremidades de los dedos en las manos y
los piés.

Las escamas de los reptiles 6 de los peces, las plu-
mas de las aves son producciones muy andlogas 4 los
pelos y las unas.

§ 3.—Organo del oido

Il objeto propio de !:: sensaciones del oido es el
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somido. Este sentido tiene por oérgano los eoidos con las
orejas. Las impresiones sonoras se transmiten al cerebro
por medio de los nervios acisticos.

10. Deseripeiondel or-
gano.—los oidos cons-
tituyen un organo par
y estan situados 4 am-
bos lados de la cabeza
en el hueso temporal.
Constan de tres partes
principales: oido exter-
no 0 oreja, oido medio y
oido interno.

Oido externo.—El
oido externo ¢ sea la
oreja (fig. 30) esta cons-

Fig. 3u.—Aparato del oido. T, 2
R, penasco; C. pabellon; o, m. oreja media; [ltUIdO PO" el 1)”1)0”071
t, E, trompa de Eustaquio; a, vestibulo: ¢, ¢, R % 3 1 ;
canales semi eirculares; ¢, caracol. de la o1 ¢ja y por el con-
ducto anditivo,

El pabellon de la oreja tiene la forma de una concha

con muchas elevaciones y depresiones. Estd formado de
cartilagos, salvo el extremo inferior, llamado lobulo. Su
objeto es recoger las ondas sonoras.

El conducto auditivo erterno es la eontinuacion de la -
concha. Penetra en el hueso temporal y termina en el
timpano, tabique membranoso mantenido en estado de
tension. Esta provisto de pelos en cuya base se encuen-
tran unas gldndulas que segregan un sebo amarillo, el ce-
rumenn.

Oido medio.—El oido medio consta de una cavidad si-
tuada en el hueso temporal, detrds del timpano, y de una
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serie de huesecillos alojados en ella, los cuales estan en
contacto unos con otros y relacionan el timpano con el
oido interno. Esa cavidad comunica con la faringe por
medio de un tubo de unos 3 ¢ 4 centimetros de largo,

Nlamada trompa de Fustaquio.

Los huesecillos son cuatro v han recibido, en razén de

- su forma, los nombres siguicntes: martillo, yunque, estribo

v lenticular.

El martillo esta adherido con su mango al tmpano. ¢l
yunque se articula con la cabeza del martillo: el lenticular,
que forma parte del yunque, se une con la cabeza del
estribo; el eslribo se apoya con sus dox ramas en la ven-
tana oval, abertura del oido interno tapada por un ta-
bique membranoso.

Dos musculitos hacen mover esta cadena de huese-
cillos.

Oido interno.—El oido interno lo contiene una cavidad
del hueso temporal; su forma, bastante complicada, le ha
valido el nombre de laberinto.

Bl laberinto consta de las partes siguientes: el vestiludo,
los eonductos semicirculares v el caracol.

El vestibulo estd situado en la parte central del labe-
rinto y comunica con el oido medio por la ventana oval.

Los conductos semicirculares son tres canales curvos,
cuyos extremos desembocan en el vestibulo.

El caracol es la parte més profunda del laberinto. Tiene
la forma de caracol como lo recuerda sunombre y da dos
vueltas y media sobre si mismo. La cavidad del caracol
estd dividida por un tabique, llamado ldmina espiral, y
contiene los drganos de Corti. Estos, en numero de 3,000,
son terminaciones de las fibras del nervio aciistico.

El oido interno estd lleno de un liquido, la endolinfa,

JIST, NATURAL 6
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en que flotan las ultimas ramificaciones del mismo nervio
y algunos cristalitos de carbonato de cal.

[1. Mecanismo de la audieion.—El oido externo re-
coge las ondas sonoras, emanadas de los cuerpos vibran-
tes, v las dirige por el conducto auditivo externo, 4 la
membrana del timpano.

©l oido medio refuerza los sonidos: Las vibraciones
del timpano se transmiten 4 la ventana oval por la ca-
dena de huesecillos.

El oido interno analiza los sonidos: Las vibraciones de
la ventana oval se propagan 4 la endolinfa que las trans-
mite 4 los érganos de Corti; esos organos siendo fibras
tendidas como las cuerdas de un violin, se supone que
cada una de ellas responde 4 una vibraciéon dada, y sola-
mente d ella, lo mismo que en las cuerdas sonoras de un
instrumento musical.

§ 4.—Organo de la vista

La vista es el sentido que nos hace sensibles 4 la ac-
cion de la luz v nos da 4@ conocer el color, la forma, el
grandor, la posiciéon y los movimientos de los cuerpos
que nos rodean. El organo de la vista es el ojo.

A —DgrscrircioN peL oJ0

El ojo consta de partes esenciales y de partes protecto-
ras: las primeras sirven para ver y las segundas para res-
guardar, cubrir, mover, asear y lubrificar aquellas.

El conjunto de las partes esenciales forma lo que se
denomina globo ocular 6 globa del ojo. :
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12. Globo ocular. — El globo del ojo (fig. 31) es un 6r-
gano esferoidal formado por ewvolturas membranosas so-

Fig. 81.—Globo del ojo.
1. esclerotica; 2. coroidea; 3, retina; 4, nervio optico; 5. humor vitreo; 6, camara
posterior; 7, camara anterior; 8, cornea transparente;
9. pupila 6 nina del ojo; 10, eristalino.

hrepuestas que dejan en el interior un hueco ocupado por
medios transparentes.

Envolturas.—Las envolturas del ojo son, de fuera a
dentro: la esclerotica y la cornea transparente; la coroidea
v el aris: la retina y la membrana hialoides.

La esclerotica que es la exterior, es blanca, opaca, fibro-
sa y muy resistente. Tiene la forma de una esfera algo
comprimida de atras adelante y se contintia por la parte
anterior del globo ocular con la cornea transparente,
membrana circular bastante espesa que se parece & un
vidrio de reloj v se compone de capas fibrosas super-
puestas.

La coroidea que sigue interiormente d la esclerotica es
blanda y de color obscuro. Su parte delantera tiene dis-
tintos colores segun los individuos: negro, azul, pardo,
ete. Esta parte de la coroidea se denomina s, v tiene
en el centro una abertura circular destinada al paso de
los rayos luminosos, que se llama pupila.
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La retina es la mds interior de las tres membranas,
estd formada por la expansion del nervio 6pticp sobre la
~ coroidea.

La membrana, hialoides muy delgada, de perfecta trans-
parencia, tapiza la retina.

Medios transparentes. — El espacio encerrado por las
membranas estd ocupado por cuerpos transparentes que
se denominan fhumor acuoso, hmor vitreo y cristalino.

El Juumor acuoso es un liquido de la mids perfecta trans-
parencia encerrado entre la cornea transparente y el iris.

Bl eristalino es una lente biconvexa transparente, lige-
ramente m&as convexa en la cara anterior que en la
posterior, y colocada detras del iris y la pupila:

Ll hwmor vitreo es un liquido didfano parecido & la
clara de huevo crudo, que llena toda la parte limitada
por el cristalino y la retina.

13. Organos accesorios de la vista.—Los 6rganos ac-
cesorios de la vista son: la 6rbita, los parpados, las pesta-
nas, las cejas, el aparato lagrimal y los mitsculos.

La orbita (fig. 32) es la cavidad que contiene y res-
guarda el ojo. Estd formada por huesos del crineo y de
la cara, y revestida por una capa de tejido grasoso que
llena todas las desigualdades de la dérbita, y sobre la cual
el globo ocular puede moverse con toda facilidad.

Lios parpados, que son dos en cada ojo, uno superior y
el otro inferior, consisten en cartilagos muy finos, cu-
biertos exteriormente por la piel € interiormente por la
conjuntiva que es una Mmucosa.

Las pestanias tienen por objeto abrigar el globo del ojo
contra el polvo que flota en el aire y la luz demasiado
viva. :
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Fig #2.—Organos protectores y motores del globo del ojo.

1. musenlo recto superior; 2, misceulo interno; 3, musculo recto inferior; 4,
museulo recto interno (cortado); 5, misculo pequeno oblieno; 6, musculo gran
oblicuo; 7, cejas; 8, musculos elevadores del parpado superior; 9, conjuntiva;
10, parpado superior; 11, pestanas; 12, parpado inferior; 13, seno maxilar; 14, ner-
vio dpticeo; 15, seno frontal.

Las eejas protegen el ojo contra el sudor que baja de

Jas ¥ 5 ) ] J

la frente v contra la luz que viene directamente de arriba.

El aparato lagrimal tiene por objeto la elaboracion y
conduceion de las lagrimas. El organo elaborador de las
lagrimas es la glandula lagrimal, situada debajo del par-
pado superior v fijada en el angulo externo del borde or-
bitario.

Seis musculos mueven el globo del ojo en muchas di-
recciones v con rapidez muy grande.

B.—F1810L0GIA DEL 0J0

14. Mecanismo de la vision.—Parécese el ojo al ins-



82 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

trumento de optica conocido con el nombre de cdmara
obscura. La pupila es la abertura por la cual penetran los
rayos luminosos; la cornea transparente v el cristalino
representan la lente que produce la imagen; la retina for-
ma la pantalla que la recibe. Los objetos llegan & pin-
tarse en pequetio sobre la retina en posicion inversa.

15. Acomodacion.—Para ue la vision sea clara v pre-
cisa, es necesario que la retina se encuentre con toda
exactitud 4 la distancia focal de la imagen. Esta distan-
cia, como es sabido, varia con la del objeto; y sin em-
_bargo el ojo posee la maravillosa facultad de hacernos
ver distintamente cuerpos que se hallan 4 muy diterentes
distancias. Iiste fendmeno es conocido con el nombre de
acomodacion. 11 poder de acomodacion” del ojo 4 distan-
cias diferentes depende de los cambios de curvatura del
cristalino, el cual se hace mas v mas convexo 4 medida
que el objeto se aproxima, v, por el contrario, se aplana
cuando el objeto se dleja.

Estas modificaciones de curvatura del cristalino se ha-
cen por medio de un pequenio musculo, el misculo ciliar.

16. Anomalias de la vision.— Miopia.—La miopia
(fig. 33) resulta de la demasiada convexidad del eristalino,
por lo cual las im:dge-
nes se forman por lo
comun antes de la re-
tina.

Para ver distinta-
mente el miope estad
obligado a acercar los
objetos a4 sus ojos has-
ta que su imagen se

Fig. 38.—0jo miope.
, imigenes de los objetos en el caso ordina-
rio; a” imdgenes de los objetos despucs de la
interposiei(m de una lente hiconeava.
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~ forme sobre la retina. Se remedia la miopia con el uso
~ de los vidrios concavos. Disminuye con la edad.

Presbicia—Tla presbicia (fig. 34) es causada por el de-
masiado aplanamiento del cristalino,

Las imdagenes tien-
den & formarse mas
alla de la retina, por lo
cual estd obligado el
présbita 4 alejar los ob-
jetos para verlos dis- 5 EAgTh g
tintamente. Se remedia «, iuui.u'enelj o nfirf{l\o"lﬁ.?{‘ilu ordinario;

_ 5 a’, imdgenes de los objetos después de la in-
esa afeccion con el em- terposicion de una lente biconvexa.
pleo de anteojos de vidrios convexos. .

La presbicia aumenta con la edad por la misma razdin
que hace disminuir la miopia.

La catarata es una enfermedad producida por la opa-
cidad del cristalino.

El estrabismo es una disposicion viciosa del globo del

ojo que destruye la convergencia normal de los dos ejes
visuales.

JAPITULO. V

LA LARINGE Y LA VOZ

En el hombre y en los vertebrados superiores, la parte
superior de la traquearteria se modifica para dar un or-
gano, la laringe, destinado & emitir sonidos que caracte-
rizan la voz. [

1. Anatomia de la laringe.—La laringe comunica con
la faringe por una abertura que se cierra durante la de-
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glucion por medio de la epiglotis. Se compone de carti-
lagos unidos por ligamentos y movidos por musculos.
Los cartilagos principales son: el cartilago tiroides que
forma por delante una prominencia llamada bocado de
Ailan, y el cartilago cricoides debajo de aquel.
- La mucosa de la laringe forma 4 1(:‘,pllegues. dos 4 cada
lado, que se llaman cuerdas vocales. L glotis es el espa-
cio libre que las cuerdas vocales dejan entre si.

Produccion de la voz.—lLa produccion de la voz se
debe & la vibracion de las cuerdas inferiores. Bajo la ac-
cion de los musculos de la laringe, las cuerdas vocales se
acercan y el aire expelido de log pulmones por la contra-
cion de los musculos de la respiracion, pasa por en me-
dio de ellas haciéndolas vibrar, cual vibran los labios del
que toca un clarin 6 un trombon.

La tension mds ¢ menos considerable de las cuerdas
voeales 6 la disminucion de su parte vibrante por el con-
tacto de alguna porcion de su largo, aumenta la rapidez
del movimiento vibratorio de los bordes libres y da ori-
gen a los sonidos elevados; se echa de ver que en tal caso
la produccion del sonido es muy fatigosa.

El hombre posee dos registros de sonidos muy distin-
tos: la voz de pecho que emplea en el habla ordinaria, y
la voz de cabeza 6 falsete, mds delgada que la precedente
y en que las cuerdas vocales vibran en parte solamente.

En el cuchicheo no vibran las cuerdas vocales, esto ex-
plica la imposibilidad de tararear un canto cuchicheando.

3. La palabra.—La voz no es mas que un sonido; la
palabra es el sonido articulado, es decir, modificado por
los organos que dominan el tubo vocal y que son las
Josas nasales y la boca con los drganos que contiene.
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: Los elementos de cualquier lengua hablada se dividen
. en vocales v en consonantes cuya reunion forman las si-
labas que @ su vez componen las palabras signos de las
& ideas. :
4 Las vocales son sonidos simples producidos por las va-
- riaciones de forma y de volumen de la cavidad bucal. Las
consonantes son ruidos producidos por la corriente de
aire que va 4 estrellarse contra obsticulos, tales como los
labios 6 la lengua.

‘—V’
p.
X
3
3
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ZOOLOGIA

NOCIONES PRELIMINARES

1. Clasificaeion zoologica.—La clasificacion reune los
seres para tacilitar su estudio.

Esta clasificacion puede ser natural 6 artificial: es na-
tural cuando las divisiones estan fundadas en la reunion
de caracteres de cada ser, agrupados segun su importan-
cia relativa; es artificial cuando las divisiones estan esta-
blecidas segun algunos caracteres arbitrariamente es-
cogidos.

La clasificacion zoologica es una clasificacion natural
que agrupa los animales segun la semejanza é importan-
cia de sus caracteres; el cardcter mds importante es el
sistema nervioso, cuya presencia es constante en la serie
animal; sus principales modificaciones, unidas & algunos
caracteres secundarios, tales como los huesos, las uias,
los dientes, los cuernos, los miembros, etc. han permi-
tido dividir el reino animal en tipos, clases, ordenes, fua-
milias, tribus, géneros, especies, variedades € indiveduos.

2. Individuo.—El individuo es el altimo término de
la subdivigion: es un ser distinto considerado en parti-
cular, que no se puede dividir sin producir graves desér-
denes vy algunas veces la muerte.

Ej.: un conejo, un caballo, un cangrejo son individuos.
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Variedad —Se llama variedad un grupo cuyos indivi-
duos difieren de los otros individuos de la misma especie
por caracteres poco importantes, como el color, la talla.”
Asi en la especie & que pertenece el perro domeéstico, se
halla como variedad el dogo, el de Terranova, etc.

Raza.—Se da el nombre de raza 4 una variedad cuyos
caracteres se perpetuan porla lerencia, pudiendo modi- -
ficarse con cuidados especiales.

Ej.: raza humana negra, los caballos arabes, etc.

3. Especie.—lLa especie es la reuniéon de individuos
que teniendo caracteres propios, se perpetuan por via de
generacion con sus mismos caracteres y que pueden sin
embargo experimentar algunas pequenias modificaciones
v producir las variedades y las razas, subsistiendo siem-
pre la especie. e

Ej.: el perro, el lobo, el conejo, ete., son especies di-
ferentes.

[a especie es la base de la clasificacion natural.

4. Género.—El género es la reunion de especies (ue
tienen caracteres comunes, pero no completamente idén-
ticos.

15j.: el perro, el lobo, el zorro, etc.,, forman el género
cants. Cada animal recibe dos nombres: el del género y
el de la especie; el perro doméstico es denominado canis -
famaliares: el lobo, que pertenece al mismo género, es
llamado canis lupus: €l zorro, canis rulpes, ete.

Familia.—1as familias son grupos de géneros que se
parecen entre si en. algunos caracteres importantes pu-
diendo dividirse en tribus algunas veces.

Ej.: las familias de los digitigrados y de los planti-
: arados, ete. S

S
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Orden.—15s una coleccion de géneros 6 de familias.
Ej.: el orden de los carniyoros, el de los cuadruma-
nos, ete.
Clase—La clase se forma por medio de la reunién de
‘varios ordenes.
Ej.: mamiferos, aves, peces, ete.
Tipo.—Llamase tipo la reunion de todas las clases de
animales conformadas 4 un mismo plan general.
‘2] . los veretbrados, artropodos, ete.

H. Division del reiuo animal en tipos.—Se divide el
reino animal en ocho tipos, cuyos caracteres principales
los resume el cuadro siguiente:

[ Esqueleto.oseoso interno: c¢o | VERTEBRADOs
veEkehrali s | Mono

miembros | ARTROPODOS

: ; articulados - Tangosta
de simetria | Cuerpo formado ; ' 3
b Al de anillos GUSANOS
bilateral sin miem- EEE il
| Sanguijuela,
bros R R
Cuerpo blando, sin .millos,l Mot iaaos
(]esnudoopl otegido por una ACaraialy
concha.. l e

Envoltura dura, a4 veces con
puntas; aparato digestivo
AISEINT0, . in b e

] EQUINODERMO:
l (Erizo de mar

ANIMALES

de simetria

radial : : ;
Cuerpo radiado: aparatos di-

gestivo y circulatorio con-
TN OF 0% 2 S e l

[ CELENTERADOS
Coral

=

Cuerpo macizo y ramificado | ESPONGIARIOS
sitisiteteiall < vt I Sasdd | Esponja)

| asimétricos
[ Pro1T0OZOOS

Cuerpo unicelular........,........ ; :
| Infusorios

|
i
|
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Los vertebrados, artropodos, lombrices y moluscos son
de simetria bilateral, es decir que un plano longitudinal

puede dividir su cuerpo en dos partes simétricas.

Los equinodermos y polipos tienen sus organos colo-
cados al rededor de un centro, por lo cual se dice que
tienen una simetria radiada.

Los espongiarios y' protozoos carecen de simetria.

Pig. 35.—Craneo de europeo. Fig. 36.—Craneo de mono.

. Caracteres especificos del hombre.—lLos caracteres
que distinguen al hombre del animal son particularmente carac-
teves psicoldgicos iy morales.

Desde el punto de vista de su organizacion fisica, distinguese
principalmente por el desarrollo del cerebro, la abertura del angulo

Jfacial, 1a conformacion de la mano y la estacion vertical.

Se llama dangulo facial (fig. 35-36) el angulo A B C formados por
dos rectas que salen de la mandibula superior, al nivel de la hase
de la nariz y pasan la una por medio de la recta que une los dos
canales auditivos externos, y la otra entre las dos cejas. Para el
hombre civilizado este dngulo es de 80 4 85°; en algunas miseras
poblaciones baja hasta 64°; en los monos es de 30 hasta 600; en los
gatos, de 26 4 390,

Razas huwmanas—La especie hwnana es tnica. La tradicion, la
historia, la comparacion de las diversas lenguas, el examen pro-
fundizado de las osamentas encontradas en las capas geoldgicas,
todo comprueba lo que la Biblia y la fe cristiana nos ensefnan con
respecto de la aparicion del hombre sobre la tierra.

Sin embargo, 4 pesar de esa unidad de origen, algunas causas
particulares, v. g.: la naturaleza del clima, el modo de vivir, han
introducido con el tiempo en la especie humana ciertas diferencias
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fisicas que han motivado su subdivision en razas. Esas diferencias
se fundan particularmente en el color de la piel y la forma del
“T4aneo.

Las razas humanas son la raza blanca, ewropea 6 caucasica; la
raza amarilla, asiatica 6 mongolica; la vaza negra 6 etiopiea y la raza
roja.

La etnografia es una ciencia que estudia las (o\tumlnes de lox
diferentes pueblos.

PRIMERA SECCION

VERTEBRADOS

Caracteres.—Los vertebrados se hallan provistos de
un esqueleto cuya parte principal es la colummna vertebral.
Poseen un sistema nervioso cerebroespinal protegido por
envolturas dseas y colocado encima del canal digestivo.
Ej.: el perro, la golondrina, la culebra, la rana, la carpa.

Divisiones de los vertebrados en clases

[ viviparos MAMIiPEROS

- Sgna e, de sangre caliente |
5. wesplracion siem- - g
= [ oviparos. AvEs
= pre pulmonar f
- b
e de sangre fria.. A LRI IRIE £ R L4 5%l 13 6 DY O
o]
)
= :
o respiracion primero bron-
zz | Respiracién bron-\ quial;luego pulmonar........ BATRACIOS
=
= qulal transitorias
~ | 6 permanente (

! respiracion siempre bronquial PrcEs
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MAMIFEROS MONODELIFOS

ZOOLOGIA

CAPITULO I

1.* Clase.

1. Caracteres.

MAMIFEROS

Los mamiferos son animales de sangre

caliente. Tienen un corazon de 4 cavidades, una respira-
cion pulmonar; su esqueleto se compone casi de las mis-

mas piezas que el del hombre. Son viviparos.

El cardacter particular que basta para determinarlos
consiste en la presencia de las mamas, organos secretores
de la leche, destinadas 4 alimentar 4 los pequenuelos en
los primeros tiempos de su existencia.

Division de Ios Mamiferos en ordenes

| Onguiculados
' | (con unas
| O garras

Dos pares 1
de {
Miembros

Ongulados
(con pezunas)

Ordenes
CUADRUMANOS
QUIROPTEROS

Dentadura |

("ARNIVOROS
completa

PINIPEDIOS

INSECTIVOROS

‘ ROEDORES
Dentadura | >

incompleta { DESDENTADOS

(‘inco dedos ‘

A PROBOSCIDEOS
casiiguales |

Ntumero impar
de dedos: el del
medio mayor

PERISODACTILOS

Numero par de |
dedos: | ARTIODACTILOS
dos mayores | 3

| Un solo par de miembros. ...oi . b viiee e o CREACEOR
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Ordenes
=5 | Bolsa marsupial. “Viviparos....................... { MARBRSUPIALES
=)
=
= | Bolsa marsupial. Oviparos........................ | MONOTREMOS
=

2. Monodelfos y didelfos.—Los monodelfos son los ma-
miferos que nacen con su forma definitiva. Los didelfos
son aquellos que al nacer no tienen sino forma eshozada
y necesitan para alcanzar su desarrollo completo una bol-
sa colocada en la parte neutral de la madre. Ej.: el kan-

guru.

§ |.—Cuadramanos

3. Caracteres.—Los cuadrimanos tienen dentadura
completa: ocho incisivos, cuatro caninos y veinte molares.
Sus miembros anteriores son mds largos que los poste-
riores. Tienen manos, no solamente en las extremidades
anteriores, sino aun en las posteriores y 4 veces las ma-
nos posteriores son mds aptas para agarrar que las ante-
riores. Pero unas y otras no les sirven mds que para
agarrarse & las ramas y coger su alimento. Algunos no
tienen cola; otros la tienen premsil, esto es, que puede
enroscarse. No pueden tenerse derechos con comodidad;
pero estin admirablemente organizados para trepar & los
arboles. Tienen en general un admirable instinto de imi-
tacion.

Se alimentan con frutas, raices, huevos, insectos, pa-
jaritos, etc.; viven en los paises cdlidos.
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4. Division.—FEl orden de los cuadrumanos compren-
de: dos sub-6rdenes: los simios 6 monos propiamente di-
chos y los prosimios 6 lemiridos.

A —Simr1os

Los simios 6 monos _se dividen en monos del  Antiguo
Continente y monos del Nuevo Continente.

5. Monos del Antiguo Continente.—Tienen las na-
rices separadas por un tabique delgado; carecen de cola
6 cuando la tienen, no es prensil. Algunos tienen aba-
zomes O bolsitas debajo de las mejillas, que sirven para
depositar los alimentos. Muchos presentan callosidades
en las nalgas (callosidades isquidticas) con que sostenerse
cuando estdn sentados. :

Los monos del Antiguo Continente comprenden las
especies mayores.

Principales especies:

El chimpancé (Troglodytes niger), de la Guinea.

Bl gorila (Gorilla gina), del Gabon; es notable por su
estatura y fuerza muscular que superan 4 las del hombre.

El orangutan (Satyrus Orang) que habita en Sumatra
y Borneo; sus brazos alcanzan al suelo cuando estd de
pie; se amansa facilmente.

El jibon (Hylobates) y el macaco (Macacus) que habitan
en la India y Africa. '

El magot (Innuus) se encuentra en Marruecos, Argelia
v el penén de Gibraltar.

6. Monos del Nuevo Continente.—Se distinguen par-
ticularmente por su dentadura que consta de 36 dientes,

HIST. NATURAL 7
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sea 24 molares. 8 incisivos y 4 caninos. Tabique nasal
ancho La mayor parte tienen cola prensil. \m abazones
ni callosidades isquidticas. :

Principales especies: el saju 6 sapaju (Cebus), el titi 6
oustiti del Brasil (dpale jacchus) el més pequeno de todos,
el atele (Afeles) & mono arana, el mono aullador (D17-
cetes). »

Fig. 38.—Aulladores.

Los aulladores que habitan los bosques del Paraguay y
la ‘parte meridional del Brasil, viven en manadas bajo la
direccion de un congénere viejo y experto que vela por
la seguridad de todo el tropel; el aullido de éstos es muy
agudo, fuerte y resonante. Reinense en los. frondosos
arboles de los bosques donde ejecutan inenarrables con-
ciertos que dirige uno de ellos que se distingue por sus
chillidos agudisimos
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B —LEMUGRIDOS

Los lemuridos ¢ prosimios tienen el hocico alargado
como el del zorro. Son animales nocturnos, tardos y pe-
rezosos, que duermen durante el dia colgados de los dr-
holes. Se alimentan de frutos 6 de insectos.

Especies principales—Ll ay-ay (Chéromyo) v el maqui
(Lemur) viven en las selvas de Madagascar.

El galeopiteco (Galeoptihecus) 6 mono volador tiene los
miembros v la cola reunidos por una expansion de la
piel que le sirve de paracaidas. Habita las Filipinas v las
islas de la Sonda.

§ 2.—Quiropteros

7. Caracteres.—Estos mamiferos son notables por te-
ner una membrana, el patagion, que se extiende por las
extremidades anteriores y posteriores vy la cola, también
une los dedos de las manos que son desmesuradamente
prolongados. El pulgar es terminado por un garfio, losg
pies estan armados de unas fuertes y agudas. Mediante
el patagion, pueden sostenerse en el aire y volar como
las aves. Tienen las mandibulas muy resistentes y la den-
tadura completa, esto es, compuesta de incisivos, caninos
v molares.. Son animales nocturnos ¢ crepusculares, duer-
men durante el dia en las paredes ¢ techumbres de los
edificios abandonados, v se alimentan de insectos co-
gidos al vuelo.

8. Division.—Los quirépteros se dividen en dos fami-
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lias: los quiropteros insectivoros 6 murciélagos v los qui-
ropteros frugivoros O rusetas.

Mureiélagos.—Son comunes en las zonas templadas y
comprenden varias especies: el orejudo (Plecotus), notable
por el gran desarrollo de sus orejas; la herradura (Rhino-
luptrus) con apéndices membranosods encima de la nariz,
Europa; el kalong 6 perro volante (Pteropus edulis) mide
con el paragion hasta 1m. 30, Indias Orientales.

El vampiro (Vampyrus spectrum), especie americana
que alcanza & 40 centimetros de envergadura, perfora la
piel de los animales dormidos y led chupa la sangre.

Hay una especie en Chile el Desmodus que dié origen
i las fabulas del piguchén: segtn la opinién popular, este
murciélago reune las formas del ave, serpiente y cua-
dripedo. :

Fig. 39.—Mureciélago.

ltusetas—l.as rusetas habitan los bosques del Africa,
de la India y de la Australia, alcanzan 4 un metro de en-

vergadura. Carne estimada.
§ 3.—Carnivoros

9. Caracteres.—Los mamiferos carnivoros se nutren,
como lo indica su nombre, con carne; tienen la denta-



98 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

dura completa y los caninos estin muy arraigados en las

-

mandibulas; las muelas, cuyo objeto es despedazar la
carne, son agudas v cortantes; tienen robustos y pode-
rosos miembros cuyos dedos rematan en fuertes garras
retractiles 6 no.

En estos animales los sentidos estdn muy desarrvollados,
sobre todo el olfato.

El orden de los carnivoros comprende: los dzgitigrados,
los plantigrados v los vermiformes.

A —DiciricrAanos

Los carnivoros digitigrados son animales llamados asi

porque andan apoyandose en el extremo de los dedos;

son de todos los carnivoros los que tienen mds desarro-
llado el instinto sanguinario. Comprenden tres grapos
principales: los felinos, las hienas y los canes.

10. Felinos.—Los felinos tienen la cabeza redondeada,
la lengua provista de asperidades corneas; las extremi-
dades anteriores con cinco dedos v las pesteriores con
cuatro; poseen garras puntiagudas y retrictiles.

Los principales tipos de este primer grupo son: el ledn,
el puma, el leopardo, el tigre, el jaguar, la pantera, ¢l
lince, el gato, la hiena.

El leon (Felis leo) notable por su fuerza v valor, es de-
nominado rey de los animales. Tiene una borla en la ex-

tremidad de la cola, v el macho esti adornado con una

preciosa melena que le cubre desde la cabeza hasta el
pecho. Habita particularmente en el Africa, Palestina,
Arabia, Persia é Indostan.

El puma 6 leon americano (F. concolor), mas pequetio
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que el leon real, es mds débil v no tan feroz. Su cuerpo
es esbelto y la cabeza muy pequefia; las patas son ex-
traordinariamente vigorosas v provistas de garras pode-
rosas; carece de melena, pero su pelaje es espeso, corto y
suave. Se halla desde el Estrecho de Magallanes hasta,
Estados Unidos y Canad:i.

Fig. 40.—Leon de Africa.

En Chile se le hace cruda guerra, pero d pesar de eso,
causa muchos estragos principalmente entre los animales
vacunos y caballares; generalmente no ataca al hombre.

El tigre (F'. tigris) cuyo pelaje es Hlavo con rayas trans-
versales negras, se distingue del leon en que carece de
melena v tiene tamafio mayor. Iis el mds temible entre
los felinos; hace victimas entre todos los animales, mata
por el placer de verter sangre, y en sus peleas vence 6
muere, Cuando coge una presa le abre el cuello y bebe
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la zangre antes de devorarla. Por instinto sanguinario
mata mas animales de los que puede comer, por lo cual
es muy perjudicial 4 los rebafios. Se encuentra en la In-
dia, en la China y hasta en la Siberia.

El jaguar 6 tigre americano (I'. onca) es de color abiga-
rrado con una mancha en el centro de cada uno de los
anillos que se dibujan en su piel; es valiente, astuto y
avido de sangre; vive en la parte oriental de los Andes.

FFig. 41,—Jaguar.

La pantera 6 leopardo de Asia y Africa (F. pardus) es
muy parecido al jaguar, pero mds pequeio y sin manchas
en los anillos; fiera muy astuta, traicionera y cobarde,
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hace sus correrias durante la noche y se oculta de dia en
los matorrales y bosques.

El lince (I lynz) es un carnivoro mayor que el gato
ordinario, con pelaje algo bermejo v de orejas puntiagu-
das terminadas en un pincel de pelos negros. Vive prin-
cipalmente en el centro v norte de Europa.

El gato (IF. domesticus) tiene la cabeza redonda, los ojos
grandes y vivos, el cuerpo prolongado, las patas cortas,
las unas retractiles, el color muy variado; es esquivo, di-
simulado y paciente en acechar su presa. Los mds esti-
mados son*los gatos angorerios y espanoles. El gato sil-
vestre es en la actualidad bastante raro, v aunque pe-
(uerio, es muy temible por su ferocidad. En Chile tenemos
ko guina 6 gato montés (F. tigrina) que habita en las pro-
vinelas del sur.

Fig. 42.—Hiena.

La hiena (Hyaena) tiene la torma de un perro grande,
las extremidades anteriores son mas altas que las poste-
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riores; poseen en los pies cuatro dedos provistos de ga-
rras fuertes v romas. Es un carnivoro de los mas des-
agradables, causando repugnancia, no sélo por su aspecto
feo sino también por sus costumbres. Es animal noctur-
no y cobarde que se alimenta con carnes muertas y aun
de caddveres; permanece en madrigueras durante el dia
v sale en la noche en busca de su alimento dando aulli-
dos que se parecen @ una horrible carcajada. Desentie-
rra los caddveres humanos sepultados 4 flor de tierra, v
sigue las carabanas en el desierto con la esperanza de re-
coger los desperdicios. Habita en las regiones tropicales
del Africa v del Asia.

Canes.—Los canes tienen, como los felinos, einco
dedos en las extremidades anteriores vy sdlo cuatro en las
posteriores: garras no retrdctiles. Son de hocico algo pun-
tiagudo y de lengua muy suave. lLas especies principales

son: los perros, los zorros v los lobos.
Pery:

mas afeccion ha manifestado por el hombre; lo ha segui-

A perro (Canes familiaris) es el carnivoro (ue

do 4 todas las regiones v climas, v ha probado su lealtad
con innumerables rasgos de tidelidad. s el guardidin del
hogar, el custodio de los rebanos v un eficaz auxiliar del
cazador. 'Tene el olfato muy desarrollado por lo cual
puede hallar la presa ¢ su dueno siguiéndoles las hue-
llas. Es apto para recibir una educacion muy variada.

Las diversas razas de perros presentan diferencias no-
tables en su tamano, color, instinto, ete. Los que moran
en paises frios son lanudos v los de paiges calurosos son
de piel casi desnuda.

Los perios de Terranova se arrojan nlxtmtw(unente al
agua cuando ven 4 alguien en peligro de ahogarse.

El perro pastord guia sagazmente los rebanos v los de
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fiende de las fieras cuando éstas pretenden atacarlos.

El perro alpino 6 de San Bernardo encuentra y enca-
mina 4 los viajeros extraviados en las nieves.

El perro de caza se distingue por su agilidad y finfsimo
oltato.

Los mastines, daneses 6 dogos son perros robustos v ex-
celentes compartieros de los viajeros. :

Los bull-dogos, de cabeza redonda, son animales robus-
tos v de caracter feroz; el ratonero es muy util para la
caza de los ratones. Existen otras muchas variedades que
no es posible referir & ninguna raza determinada, y que
se designan con el nombre colectivo de perros villanos,
perros de la calle, ete.

Zorro—El zorro es un
carnfvoro astuto, de tama-
fio mediano, hocico pun-

tiagudo, patas cortas, piel
cubierta de pelo largo y de
cola recta y gruesa. Iis el
terror de los gallineros y
aves de corral. Persigue
los conejos v aun los cor-
deritos; no desprecia lauva.
Es muy previsor; cuando
la ocasion le es favorable,
caza sin parar y acarrea g

su madriguera la mayor

Iig. 43.—E1 Zorro.
cantidad de presas que puede. Cuando se ve acosado por
los perros segrega un liquido fétido para hacerles perdelr
la pista. La astucia de este animal ha pasado 4 ser pro-
verbial.
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En Chile tenemos la zorra pequena 6 chilla (Canes aza-
rae) y la grande 6 culpeo (Canis magelleganicus).

La zorra de Europa (Canes vulpes) es de color rojo.

El chacal (Canis awreus) es muy parecido al zorro, ha-
bita las regiones del Asia y Africa; su aullido es muy lu-
aubre sobre todo durante la noche. Se le domestica fi-
cilmente.

— e W
ST e
S .

Fig. 44.—Lobo.

Lobo.—El lobo (Canis lupus) es un carnivoro voraz v
cobarde, como de 1 metro de largo por 70 centimetros de
altura, de colmillos puntiagudos, patas delgadas, pero
con garras poderosas, pelaje leonado. Es fuerte, agil y
astuto, por lo cual hace estragos en los rebanos de ovejas
y cabras. Durante el dia se oculta en los bosques y sale
en la noche 4 ejecutar sus correrias.

Abundan en Polonia, Rusia, Noruega y casi todo el
Asia; en América se le encuentra desde Méjico y la Flo-
rida hasta el Océano Glacial.

B.— PLANTIGRADOS

Los carnivoros plantigrados andan sobre la planta de
log pies; la dentadura que es completa indica un regimen
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animal y vegetal; la mayor parte de ellos son invernales,
esto es, se aletargan durante el invierno.

Los principales de esta familia son el oso, el Zin-kaju,
el coati y el tejon.

Fig. 45.—0s0 blanco.

IE1 oso ( Ursus) temible por su fuerza, es animal de gran
tamafio, pesado y lanudo, traicionero y vengativo; no se
domestica del todo, pero se lo amansa suficientemente y
aprende algunos movimientos que sirven de entreteni-
miento. ' :

El oso comamn 6 pardo (Ursus drctas). Habitaba antes
toda la Europa, pero hoy dia se le encuentra solamente
en Polonia, Rusia, Hungria, Escandinavia. en los Alpes
.v los Pirineos.

El 0so gris (U. ferox) en la América del Norte.

El oso blanco (U. maritimus) de las regiones polares del
hemisferio boreal. Alcanza & mas de dos metros de lar-
go; es buen nadador y se nutre con peces, lobos marinos.
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ballenas varadas en las playas; 4 veces acomete al hombre.

A la misma familia pertenecen:

El coati del Brasil y Argentina (Nasua rufa); de hocico
puntiagudo vy patas cortas; facilmente domesticable, de
carne bastante apreciable.

Kl ken-kaju 6 martica (Cercoleptes caudivolvulus) de la
Guayana y del Peru. Tamano pequeno, cola prensil muy
larga; trepador y muy aficionado a la miel.

El tejon (Meles tarus) aleanza 70 cm. Pelo largo y tieso;
dorso moreno, abdomen negro, cabeza blanca con una
faja oscura. Vive en cuevas que practica en la tierra.
Furopa.

(".—\ ERMIFORME

Los carnivoros vermiformes han recibido este nombre
por tener el cuerpo delgado, endeble y prolongado. Ho-
cico puntiagudo, cola peluda, patas cortas y provistas de
garras. Aunque pequerios y débiles son crueles y sangui-
narios; destruyen muchas aves y desvastan con frecuencia
los gallineros y conejeras.

Muy numerosas son las vermiformes:

) Fig. 46.—Marta.
La garduna (Mustela foina) muy sanguinaria (Europa).
La marta (M. martes) vive en los bosques de Europa.
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La zibelina (M. zibelina). Se aprovecha su pelaje muy
suave (Siberia).

La comadreja (Putorius vulgaris) es el carnivoro mds
pequeno de Buropa. El armino (P. erminea); su cuerpo es
blanco salyo la punta de la cola que es negra. Vive en
Siberia.

El laron (P. furo); se le educa para cazar los conejos
(Kuropa). El quique (Galictis vittata) es el huron de la
América del Sur. Muy comun en Chiloé.

El chingue (Mephites chilensis) tiene la facultad de arro-
jar a bastante distancia un licor sumamente hediondo,
producido por unas glindulas situadas en la base de la
cola. El chingue de Argentina (M. patagonicas) es algo
diferente.

La nutrie comun (Lutra vulgares) es animal acudtico;
patas cortas y pies palimados; cabeza chata, orejas cortas,
cola larga y comprimida. Vive en el agua dulce y se ali-
menta de peces, cangrejos, etc. Tenemos en Chile dos
especies de nutria: el fwillin (L. huidobria) que frecuenta
los rios y lagunas; el gato de mar & chungungo (L. felina)
que vive en la orilla del mar; abunda en Chiloé y los
(‘hosios. ' el

El gato de algalia (Viverra civetta) del tamano de un
zorro, segrega la algalia, substancia untuosa y muy odo-
rifera. Mamifero de Africa.

§ 4—Pinipedios

12. Caracteres.—Los pinipedios son mamiferos de
cuerpo fusiforme y cuya organizacion se presta a la vida
acudtica. Su piel revestida de pelos cortos y lisos cubre
uno capa de grasa que les protege contra el frio. Los
miembros delanteros, destinados a la natacion, tienen los
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dedos envueltos en una membrana que les da la forma
de aletas; estan provista de unas. Las posteriores diri-
gidas hacia atrds, y unidas en parte, tienen el aspecto de
una especie de cola de pez. Estos mamiferos habitan los
mares polares y proporcionan & los cazadares carne,
aceite, cuerdas, tiendas de campana, canoas, etc.

13. Division.—Los principales son las focas 6 lobos
marinos v las morsas.

Focas.—Las focas tienen la cabeza parecida a la de los
perros; sus orejas son aparentes, en el hocico poseen bi-
gotes analogos 4 los de los gatos. Son muy dgiles en el
agua, pero en tierra se arrastran con mucha dificultad.
Salen frecuentemente 4 las playas & gozar del sol y a
amamantar sus hijuelos; alli es facil matarlos. ;

Fig. 47.—Morsa (alcanza hasta 5 metros de largo).

Las focas comprenden: el gran Lobo de mar (Otaria Ju-
bata) que mide hasta 3 metros de largo. Se encuentra &
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ambos lados de la América del Sur; se halla con prefe-
rencia en el Estrecho de Magallanes.

El elefante de mar (Macrorhinus proboscideus); el ho-
cico del macho se prolonga en forma de trompa. Costas
de Chile. ]

Morsas.—Las morsas se distinguen de las focas por su
tamano mayor y sus colmillos superiores muy largos.

La vaca marina (Trichecus rosmarus) tiene colmillos
que alcanzan 0.60 centimetros y se labran como el marfil.
Océano glacial artico.

8 5.

14. Caracteres.—Los insectivoros son mamiferos pe-
quenos de hocico prolongado en forma de trompa. Den-
tadura completa. Plantigrados; dedos armados de garras.
Se alimentan de animales pequefios, insectos y gusanos.
Casi todos son nocturnos.

Insectivoros

15. Prineipales insectivoros.—El topo (Talpa ewropa-
ca). Mide 13 cm. de largo; tiene el cuerpo prolongado, la
cola corta, las patas en forma de manos con ufias largas
dispuestas para escarbar; apenas se le notan las orejas y
los 0jos. Su organizacion le permite buscar con facilidad
los gusanos de que se nutre; perfora el suelo con grandi-
sima rapidez y admirable instinto; abre largas galerfas en
las cuales establece sus habitaciones y esconde sus pe-
queriuelos. El topo se encuentra en casi toda la Europa.

El erizo (Erinaceus ewropeus), cuyo tamaiio es como el
del gato, ofrece puas por todo el cuerpo; la piel del lomo
se halla provista por debajo de musculos tales que el ani-
mal, doblando la cabeza y las patas hacia el vientre, pue-
de encerrarse como en una bolsa y presentar por todas

HIST. NATURAL - E 8
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partes sus puas al enemigo. Vive enlos bosques, y duran-
teel dia permanece escondido. Presta utilisimos servicios
4 la agricultura, destruvendo un sinnumero de insectos no-
civos v hasta serpientes. Habita la Europa.

Fig. 48.— Erizo. :

La musarana (Sorer) es el mas pequenio de todos los
mamiferos: es semejante al raton en su forma y color
pardusco. Algunas especies viven en madrigueras en la
orilla de los arroyos; otros prefieren los lugares secos.

No se conoce ningun insectivoro en la América del Sur

S 6.—Roedores

16. Caracteres.—LEstos animales se caracterizan por la
ausencia de dientes caninos y el notable desarrollo de los
incisivos del medio. Los de la mandibula superior res-
balan sobre los de la mandibula inferior como las hojas
de unas tijeras v sirven para cortar las raices, las corte-
zas, los frutos de que se alimentan esos animales. Viven
en madrigueras y se reproducen considerablemente.

Principales especies.—lia ardilla se distingue por su
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larga cola con pelos abundantes y dispuestos como las
barbas de una pluma. Animal notable por su agilidad,
vive en los drboles vy se alimenta con los frutos de ellos.
Hay muchas especies en ambos continentes; la ardilla
comin (Sciurus vulgaris), que abunda en Europa, tiene
el lomo rojo obscuro y el vientre blanco; pero en el nor-
te toma durante el invierno un hermoso color gris azula-
do; en este estado es muy apreciada su piel. Las ardillas
faltan en Chile.

Fig. 49.—Castor.

El castor (Castor fiber) es el cuadripedo que demues-
tra mds industria en la fabricacion de su habitacion, para
lo cual trabaja colectivamente en los lugares mds solita-
rios de Norte América. Tiene la cabeza gruesa, las orejas
cortas. los dientes muy cortantes, la cola aplastada i es-
camosa. Construye sus habitaciones a la orilla de los
rios y de los lagos, y las protege por diques; al menor
peligro se arroja al agua donde nada con suma agili-
dad.

Se encuentra en el Canadd, donde se le caza para co-
merciar sus pieles.
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La liebre (Lepus timidus) y el concio (Lepus cuniculus)
se distinguen de los demds por las orejas que son muy
largas, la cola cor-
ta, v las patas de
atrds mds largas
que las delante-
ras; son unos ani-
males timidos y
medrosos; viven
en cuevas; se nu-
tren con hierbas,
granos, ete.; los'
hay en todas par-
tes del mundo y
abundan particularmente en Australia. Lacarney la piel
son apreciadas. El conejo se domestica con facilidad.

Las ratas son roedores .muy comunes. Tienen la ca-
beza pequertia, el cuerpo grueso, las orejas tiesas, las pa-
tas cortas y la colalarga y desnuda. Son sumamente per-
judiciales porque roen cuanto hallan, cebdndose sobre
todo en los comestibles. En los campos d veces consti-
tuyen verdaderas plagas. :

Las ratas mds comunes son: la rata negra (Mus rattus)
que mide 35 centimetros del hocico al extremo de la

Fig. 50.—Conejo.

cola.

La rata morena (M. Decumans) un poco mas chica que
la negra. Originaria del Asia Central, pero ahora espar-
cida por toda la tierra. Habita generalmente los pisos in-
feriores de las casas, la orilla de los canales y acequias.

El ratoncillo 6 laucha (M. musculus) que se encuentra
en todas partes y es una plaga por sus estragos en las
habitaciones. :
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El puerco-espin (Hystriz) tiene el lomo cubierto con
puas largas y corneas que eriza cuando se ve atacado. Es
nocturno y timido; se alimenta de frutas y raices; cuando
se le persigue grufie como el cerdo. Se le encuentra al
sur de Europa, en Africa y Brasil.

La marmota (Arctomis) y el liron (Myoxus) que es un
poco menor y de pelaje suave, son roedores frugivoros é
invernantes, Europa.

El lemming (Myodes lemus) de Siberia es muy conocido
por sus emigraciones y sus estragos.

La liebre de la pampa (Dolichotis patagimica) de la
América del Sur vive en cuevas.

El cui (Cavia Cobaya) es originario’del Brasil.

El capibara 6 carpuscho (Hydrocherus Capybara) del
Brasil y Paraguay. El roedor mas grande; llega al tamartio
de un pequeno cerdo. :

Algunos roedores propios de Chile—La vizcacha (La-
gotis criniger) se parece & la liebre por la forma y ta-
marfio, pero se distingue por una cola larga muy poblada.
Vive entre los penascos de la alta cordillera donde fa-
brica galerias para guardar bulbos con que alimentarse
en invierno. Piel apreciada.

La chinchilla (Eryomas lanigera) algo parecida & la viz-
cacha, pero més pequenia. Patas posteriores saltadoras.
Pelaje muy suave, fino, tupido y de color gris ceniciento.
Se halla en las colinas maritimas desde Coquimbo hasta
Atacama. Piel muy apreciada.

El coipu (Myopotamus cotpu) es el roedor més grande
de Chile, donde se encuentra desde Coquimbo hasta la
Patagonia. Frecuenta los rios y lagunas.
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§ 7.—Desdentados

17. (aracteres.—Los desdentados son mamiferos tor-
pes v flojos, con dentadura incompleta ¢ sin dientes;
siempre Taltan los incisivos de la mandibula inferior y
los caninos; los molares, si los hay, carecen de raiz. Los
dedos estan envueltos en la piel hasta las garras que son
largas v comprimidas lateralmente. Los desdentados se
alimentan de insectos, frutas ¢ brotes tiernos.

Fig. 531.—Hormiguero.

18. Prineipales espeecies.—El hormiguero (Nyrmeco-
phaga jubata) mide mas de dos metros con la cola, Cuer-
po cubierto de pelos largos; garras fuertes, cortantes ¥
encorvadas. Se alimenta de hormigas, que saca con su
lengua larga y mucosa. Se encuentra en el Paraguay.

El pangolino Q0 hormiguero escamoso (Manis) tiene el
‘cuerpo cubierto de escamas corneas, duras v cortantes
que se imbrincan al modo de tejas.
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Estos animales se encuentran en Africa v la India.
Los armadillos (Dasypus) tienen el cuerpo revestido de

una coraza que los protege y defiende. Se encuentran cn

América desde la Patagonia hasta América Central. En

Chile hay el quirquincho (Dasypus mivutus). Su modo de

vivir es parecido al del hormiguero.

Bl perezoso (Bradypus tridactidus) tiene la cabeza cor-
ta, los miembros anteriores mds largos que los posterio-
res; se alimenta con hojas v frutos de los drboles mds
frondosos de la América meridional. Se parece mucho al
mono en la forma general del cuerpo.

Gigantescos desdentados se han encontrado fosiles en
la América del Sur, entre los cuales el greptoterio, que
tenia el tamano de un caballo y el megaterio due era ma-
yor que un elefante.

§ 8.—Proboscideos

19. Caraeteres. — Los proboscideos (gr. proboscis,
trompa) no tienen mas tipos en la actualidad que el ele-
Jante. Este animal, de tamano gigantesco, tiene en cada
pie cinco dedos casi iguales que pisan en el suelo. Lleva
en la mandibula superior dos enormes colmillos que ocu-
pan el lugar de los incisivos y cuva masa es toda de
marfil: no tiene dientes caninos; v las muelas, en nu-
mero de dos en cada mandibula, estin formadas por
multitud de laminas verticales soldadas unas con otras.
Nariz prolongada formando una trompa dotada de movi-
mientos muy variados; le sirve de érgano de tacto, de ol-
fato y de prension. Vista bastante desarrollada, oido fino,
olfato delicado.
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Fig. 52.—Elefante.

El elefante es inteligente, de extrema prudencia y de
‘natural muy manso. A pesar de ser el mds poderoso
de los cuadrupedos, no usa de su fuerza sino en su pro-
pia defensa. Rara vez se le ve solo en libertad. Las ma-
nadas se componen por lo general de 40 4 100 indivi-
duos. El més viejo marcha 4 la cabeza y el que le sigue
en edad vigila la retaguardia. Se le puede domesticar fé-
cilmente.

20. Especies.—Hay dos especies: el elefante de India
(Elephas indicus) y el elefante de Africa (E. africanus).
Kl primero se distingue del otro por su mayor tamafio,



ZOOLOGIA 117

sus orejas y colmillos mas pequefios; posee mayor des-
treza y docilidad.

Especies fosiles.—El mamut (Elephas primigenius) era
un animal muy parecido al elefante; pelaje espeso y lar-
go; los colmillos, mds encorvados que los del elefante,
median hasta 5 metros. Se han encontrado varios ejem-
plares en el norte de Europa y Asia.

El mastodonte (Mastodon) se distingue del mamut en
que tiene cuatro colmillos.

 El dinoterio alcanzaba 4m., 50 de altura. Su mandibu-
la inferior tenfa fuertes incisivos encorvados hacia abajo.

§ 9—Perisodactilos

21. Caracteres.—Los perisoddctilos (gr. Perissos. im-
par, daktulos dedo) son mamiferos ungulados de wn nivmero
impar de dedos; el dedo del medio es siempre el mds des-
arrollado. Estéomago simple.

22. Division.—Forman tres grupos: los tapires, los ri-
nocerontes y los caballos.

Tapires.—Los tapires tienen tres dedos en las patas
posteriores y cuatro en las anteriores; su nariz se le pro-
longa en forma de trompa. Son del tamafio de un asni-
llo. Viven en las selvas pantanosas; nadan perfecta-
mente.

Dos especies: el tapir de la India (Zapirus indicus)y
el de la Ameérica del Sur (7. americanus).

Rinocerontes.—Los rinocerantes tienen tres dedos en
los pies delanteros como en los de atrds. Encima de la
nariz, poseen uno ¢ dos cuernos adheridos solamente &
la piel. Feroces y estupidos, gruiien como el cerdo. Son,
con el hipopétamo, los animales de mayor tamarfio des-
pués del elefante.
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I\ig. 53.—Rinoceronte.

El rinoceronte de la India (Rhinocerus indicus) y el de
Java (Rh. javanus) tienen un solo cuerno; el de Africa
(Rh. africanus) tiene dos.

Fig. 54.—Cabhallo arahbe.

C'abullos—Los caballos tienen en cada pie un solo
dedo aparente envuelto en una pezuiia que se llama
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casco. Animales herbivoros de gran tamato, vigorosos y
rapidos para la carrera.

El grupo comprende: el caballo pmplamente dicho, el
asno, la cebra.

Kl caballo (Liquus caballus) es el mas fuerte y hermoso
de los animales de este grupo,

Tiene la cabeza prolongada y fina, las orejas pequenas
v rectas; su cuello es largo v sus patas finas y robustas.
Sus pelos, de diversos colores, son muy cortos: sobre el
vértice de la cabeza y en la parte superior del cuello
tiene largas crines que constituyen una melena flotante;
la cola estd también poblada con erines muy largas.

Tiene el caballo seis incisivos cortantes en cada man-
dibula, los caninos son muy pequefios y separados de las
muelas por un espacio vacio, llamado barra, que corres-
ponde al dngulo de la boca donde se pone el freno. La
hembra llamada yegua, produce una sola cria & la vez:
ésta, llamada potrillo 6 potramca, se amamanta durante
seis 0 siete meses, y solo cuando llega 4 la edad de cua-
tro anos puede montarse 6 tivar carruajes; el caballo no
vive mds alla de treinta anos.

Las mejores razas caballares son: el d@rabe, que se dis-
tingue por su pequeiiez, resistencia y agilidad; la anda-
luza, que desciende de los caballos drabes, llevados 4 Is-
pana por los moros: ios conquistadores la importaron 4
Chile; la inglesa, que se distingue por su forma elegante.
[l alemanm. el percheron y el normando son caballos de
oran tamatio y de mucha fuerza.

El asno (Equus asinus), mds pequetio y sobrio que el
:aballo, pero no tan robusto y hermoso, es el mds anti-
guo servidor del hombre. Tiene el paso mds seguro y
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firme; resiste mucho 4 las fatigas; es paciente pero ca-
prichoso y testarudo.

El asno se encuentra todavia en estado salvaje en el
interior del Asia; los omagros, asnos salvajes, viven en
manadas numerosas que recorren las estepas.

El mulo, no constituye una especie particular, sino que
proviene del cruzamiento de asno y yegua: del caballo
conserva la forma elegante, y del asno la resistencia y la
sobriedad.

La cebra, (Equus zebra), que vive en el Africa, tiene la
alzada del asno con las formas elegantes del caballo; po-
see orejas cortas y cola con crin abundante; todo el cuer-
po con rayas transversales blancas y negras; dotada de
mucha fuerza, se defiende contra los carniveros con ven-
taja y se deja domar dificilmente.

En los terrenos terciarios se encuentra un caballo f6sil
de tres dedos, el hipparion.

§ 10.—Artiodactilos

23. Caracteres.—Los artiodactilos (gr. artios, par; dak-
tulos, dedos) son mamiferos de nimero par de dedos: el
tercero y el cuarto mas grandes pisan en el suelo.

Tres subdrdenes: los rumiantes propiamente dichos,
los camellos y los paquidermos.

A —RUMIANTES PROPIAMENTE DICHOS

24. Caracteres.— Son animales exclusivamente her-
bivoros; carecen de incisivos en la mandibula superior y
4 algunos les faltan los caninos. Los pies terminan en
dos dedos provistos de pezufias; muchos de ellos tienen
también dos dedos rudimentarios que no llegan al snelo.
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Unos tienen cuernos, otros no. Lo que caracteriza 4 este
orden es la propiedad de rumiar, esto es, de retraer 4 la
boca los alimentos para mascarlos de nuevo y de un
modo mds completo; esta propiedad depende de la forma
del estomago (fig. 54) que consta de cuatro cavidades: la
panza, el bonete, el librillo v el cuajar. Los alimentos mas-
cados incompletamente pasan 4 la panza, y de ésta al bo-
nete. Ablandados después de cierto tiempo, los alimentos
suben por el esdfago hasta la boca por un movimiento
andlogo al del vomito; se mascan nuevamente y caen en-
tonces en el librillo, v de €l al cuajar donde se efectia la
quimificacion.

Los rumiantes son
mamiferos de suma im-
portancia para el hom-
bre: de ellos saca leche,

_carne, grasa, lana, cue-
ro, etc.; ademds le ayu-
dan paralabrar los cam-
pos, llevar cargas, etc.

Dos grupos principa-
les: los cavicorneos y los

Fig. 55.—Estoémago de rumiante (carnero)
cervideos. b, librillo; ¢, bonete; d, panza; e, cuajar.

25. Cavieorneos.—Los cavicorneos son rumiantes pro-
vistos de astas 6 cuernos huecos, persistentes y simples
en forma de esfuche, los cuales estin sostenidos por pro-
longaciones de los huesos frontales.

Los cavicérneos comprenden los bueyes, las cabras y
ovejas, las antilopes.
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Bueyes.—Los bueyes (fig. 55) son rumiantes, corpu-
lentos, tardos, pero vigorosos; de cuello corto, cabeza an-
cha y forzuda, hocico robusto; su frente esta provista de
dos cuernos, que son armas temibles cuando se enfurece
el animal.

Fig. 56.— Buey.

Utilisimos son los servicios que presta este precioso
animal: ara los campos y tira pesadas carretas; su carne
es suculenta; su grasa, comestible; del sebo se fabrican
velas, su piel hervida da la cola de pegar, curtida se trans-
forma en cueros y suelas, sus huesos sirven para refinar
azicar; sus cuernos, para objetos de peineteria.

Bl buey comitn (Bos tawrus) tiene la frente ancha v
plana.

0l bifalo (Bos bubalus) es meénos docil que el buey,
pero mas robusto y facil de alimentar, nada y se zabulle
para coger plantas acudticas. Habita en el Antiguo Con-
tinente. )
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El bisonte (Bos americanus) comin en la América del
Norte, se distingne del buey por una jiba que tiene, en
el dorso y por una melena que le cubre la cabeza, el
cuello y la eruz.

Fig. 57.— Bisonte.

El zebiv (Bos indicus) se parece al bisonte, pero es mds
pequeno; cuernos chicos, pelaje pegado; aungne de las re-
ciones cdlidas del Asia, se aclimata facilniente en climas
mas benignos.

Bl yak (Bos grunniens) tiene el pelo muy largo v su
cola se parece @ la de un caballo; cruz muy elevada i
manera de corcova. Habita el Tibet.

Cabras y ovejas.—Cuernos fuertes, arqueados y vueltos
liacia atras, arrugados y comprimidos lateralmente.

La cabra {Capra hircus) -tiene como unos 80 centime-
tros de altura; es de talla esbelta, pelaje largo; de la man-
dibula inferior le cuelga un mechén de pelos i modo de
pera.
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Hes Z)s— Cabra.
rl‘. 2 ~ 2R 1 a; ' - =i Q % -
repa por laderas inaccesibles. Su carne y su leche
son sabrosas; de su piel se hacen cabritillas, v del pelaje
ce clertas especies, los tejidos llamados casimires 6 ca-
chiemires. El macho de la cabra 6 ealbron tiene cuernos
mds robustos. :

Fig. 59.—Carnero merino.
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La oveja (Aves aries) es sumamente mansa; tiene los
cuernos enroscados en espiral y la frente algo convexa.
Es muy apreciada no solamente por su carne, sino tam-
bién por su lana suave y fina con que se tejen frazadas,
mantas y pafios. La oveja merina originaria de Espafia,
es la que da mejor lana.

Antilopes —Las antilopes tienen los cuernos delevados
v alargados, derechos ¢ encorvados, & veces arrugados
transversalmente. C'uerpo esbelto, piernas largas y finas,
pelo corto. Las hay de todo tamafio. Mis de 60 especies.
Se encuentran sobre todo en Africa y Asia.

La gacela (Antilope dorcas) habita en el norte de Afri-
ca. Es un animal de talle gentil y de movimientos dgiles;
sus cuernos son enroscados 4 modo de una lira.

La gamuza (Antilope rupicapra) es del tamano de
una cabra grande; cuernos negros y lisos terminados 4
manera de ganchos; habita los montes mds escarpa-
dos de los Alpes y Pirineos adonde van 4 buscarla
los cazadores para beneficiar su piel que sirve para mu-
chos usos.

26. Cervideos.—Los cervideos son rumiantes de cuer-
nos macizos, caducos y ramificados, cuerpo esbelto,
miembros finos. Cada ano caen y se renuevan las astas
de los ciervos, las cuales aparecen con nuevas ramifi-
caciones que permiten calcular aproximativamente la
edad del animal. Pelaje lustroso. Répido en la carrera.

Los principales son: el czervo comiin, el rangifero, el
gamo, el corzo y el huemul.

El ciervo comin (Cervus elaphus) tiene una altura de

HIST. NATURAL £
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1m. 30; es indomesticable; se le caza por via de recreo y
también para beneficiar su carne y su piel.

El gamo (Dama) y el corzo 6 venado (Cervus capreolus)
gon ciervos pequerios, de carne mas estimada que la del
ciervo propiamente dicho. :

Fig. 6).— Reno.

El reno 6 rangifero (Cercus tarandus) mide hasta 2m.
de largo y 1,3m. de altura; astas en forma de paleta; un
mechoén de pelos largos en la parte inferior del cuello.
Se alimenta de hierbas y liquenes. Habita las regiones
polares. Los iapunes y samoyedos se sirven de él eomo
bestia de tiro; también aprovechan su carne, piel y leche.
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El huewul (Cervus chilensis) tiene 0,9 m. de alto. Lleva
astas con dos pitones muy agudos y rectos. Pelaje pardo
flavo mezclado de negro. Se halla esparcido desde el Peru
hasta Magallanes en la alta cordillera. Figura en el es-
cudo de Chile.

El pudu (Cervus pudu) uno de los cervideos mads chicos;
comun en Chile desde Cauquenes hasta Chiloé.

Fig. 61.—Girafa.

La gwrafa (Camelopardalis) tiene la cabeza pequefia y
provista de dos cuernecitos revestidos de la piel. Este
singular rumiante, que habita en Africa, es el mayor de
log cuadripedos, pues alcanza 4 una altura de 4 4 5 me-
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tros. Las extremidades anteriores son mads altas que las
posteriores; su cuello es muy largo; el color del pelaje es
gris claro con manchas leonadas. ‘

El almizelero (Moschus moschiferus) se distingue de los
cavicorneos y de los cervideos, en que carece de cuernos
y su estémago consta de tres cavidades en vez de cuatro.
Tiene sobresalientes los caninos de la mandibula supe-
rior. El macho segrega de una glindula ventral el al-
mizcle, que sirve de remedio. Asia Central.

B.—CAmMELLOS

Los camellos son artioddactilos sin cuernos. Tienen inci-
sivos en la mandibula superior. Una especie de cojincito
une los dos dedos del pie, lo que les facilita el andar so-
bre la arena. Cuello largo y cola corta. Estomago de tres
cavidades. Son muy sobrios, buenos para la carga y muy
resistentes en la marcha. Proporcionan leche, y de sus
pieles se hacen tejidos.

Los camellos forman dos grupos: el género camello 5
el género auchenia.

Género camello—Los camellos tienen jibas y viven en
el antiguo continente.

El camello propiamente dicho (Camelus bactw’anus) tie-
ne dos jibas. Asia.

El dromedario (Camelus dromedarius) tiene una sola
corcova. Arabia y Norte de Africa. '

Género auchenia.—Los camellos del género auchenia
no tienen coércovas y habitan la- América del Sur.

El llama (Auchenia lama); cuando los espafioles con- .
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quistaron el Peru
era el unico ani-
mal domesticado;
actualmente se cria
en las altas monta-
fias. Tiene como
un metro de altu-
ra; cuello erguido;
pelos largos en el
pecho y las ancas.
Se aprovecha de €l
la leche, la carne,
la lana y la piel.

El quanaco (;1;(, /m(m(u‘~()) comun en las c-ordilleras de
Chile y en Patagonia hasta el Estrecho de Magallanes.
Los chilenos lo tenian domesticado wntes de la conquis-
ta. Muy parecido al camello, pero mas pequefio y sin
jibas.

La vicuna (Au. vicunna) més chica todavia, de lana fi-
nisima muy apreciada; vive en el desierto de Atacama y
en las mesetas de Bolivia.

La alpaca (Aw. paco) del tamanio de la vicuiia; se la erfa
en el Perd por su lana larga y sedosa.

Fig. 62.—Llama.

(. —PaquinperMOS

Los paquidermos tienen cuatro dedos en cada pie; son
animales de piel muy gruesa, casi desnuda ¢ cubierta de
pelos asperos, llamados cerdas: los miembros son cortos
y tiesos; el hocico largo les sirve para hozar y socavar el
suelo. Denticion completa; estomago simple.

25. Especies.— Los puercos (Sws domesticus) tienen
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cuatro dedos en cada pie, pero sélo los dos del medio
tocan el suelo con sus pezufias; su hocico termina en una
trompa truncada, llamada jeta, propia para hozar; sus
0jos son pecqueiios, sus orejas colgantes, su cola corta y
enroscada. En cada mandibula existen dos dientes més
largos y fuertes que los otros, y que se denominan col-
millos.

El jabali (Sus serofa) no es mas que un cerdo salvaje,
de gran tamarfio, cubierto de cerdas negruzcas mds es-
pesas, de cardcter agreste; habita los bosques. Sus col-
millos son muy largos, aguzados y encorvados; de ellos
se sirve el animal para defenderse y atacar.

El pecari (Sus torcuatus) es un pequefio jabali con
mancha clara en el pecho.

El hipopitamo (Hippopotamus amphibins) es un animal
deforme y tosco que tiene tres metros de largo y cerca
de dos de alto; pesa hasta 3000 kilogramos. Tiene cuatro
dedos iguales que descansan todos sobre el suelo. Vive
en los rios de Africa, nada muy bien y permanece casi
todo el dia sumergido en el agua.

§ 11.—Cetaceos

26. Caracteres.—Los ceticeos son animales parecidos
en su forma exterior & los peces, pero poseen todos los
caracteres de los mamiferos. En efecto, su sangre es ca-
liente, dan de mamar 4 sus crias; su respiracion es pul-
monar, por lo cual estan obligados 4 salir & la superficie
del agua 4 respirar; su piel es desnuda. Los miembros
anteriores se transforman en poderosas aletas; carecen de
posteriores; la cola plana y horizontal le sirve de 6rganc
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de propulsién. Unos son carnivoros; los otros son herbi-
VOros.

Fig. 63.—Ballena.

2. Cetaceos carnivoros.—La ballena (Balena mysti-
cetus) es el mavor de los animales vivos. Este monstruoso
cetaceo alcanza  veces & una longitud de 30 metros, abar-
cando la cabeza la tercera parte de ella. Carece de dien-
tes; la mandibula superior estd provista de barbas, esto
es, de varillas corneas y flexibles que terminan en hilos.
Tiene el gaznate muy estrecho, por lo cual se alimenta con
peces pequenos v animalitos gelatinosos que abundan en
los mares.

La ballena, al abrir la boca, traga gran cantidad de
agua con los pececitos, y para que éstos no se escapern,
filtra una parte del agua por las barbas; la otra se reune
en una cavidad nasal, de donde es arrojada con gran
fuerza en forma de chorro por un orificio situado encima
de la cabeza.
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La pesca de la ballena constituye un negocio lucrativo,
pero es penoso y arriesgado, pues, cuando los pescadores
se apartan del buque, y en chalupas van 4 herir 4 la ba-
llena con los arpones, ésta da terribles colazos que 4 ve-
ces despedazan la embarcacion.

De la ballena se extrae aceite y esperma, y de sus bar-
bas se fabrican diversos objetos; habita los mares polares
como también los océanos Pacifico y Atlantico.

El cachalote (Catodon macrocephalus) casi igual en ta-
marfio 4 la ballena: es de hocico largo y abultado; su man-
dibula inferior esta guarnecida de dientes largos y céni-
cos. Se le pesca para aprovechar el aceite que impregna
su carne, la esperma que llena su cabcza y una substan-
cia odorifera, el ambar gris, que se encuentra en sus in-
testinos. Habita en el Atlantico y en el Pacifico.

El delfin 6 tunina (Delphinus delphis) mide unos 2 me-
tros, H0; es de color negro por encima y blanquecino por
debajo; eabeza grande, ojos pestanosos; las dos mandibu-
las con dientes coénicos, hocico alargado y estrecho.

El narval (Monodon monoceros) mide unos 6 metros; es
de cuerpo robusto, tiene sélo dos dientes que estdn en la
mandibula superior, el uno corto y el otro muy largo y
horizontal que 4 veces mide hasta tres metros, y sirve al
animal de arma poderosa. Vive principalmente en los
mares del norte; de ¢l se utiliza la grasa y el marfil de
su diente. :

El marsuino (Phocaena communes) tiene la cabeza re-
dondeada, una aleta dorsal triangular. Muy comun en
los mares de Europa. :

3. Cetiaceos herbivoros ¢ sirenas.—El manati 6 la-
mantino (Manatus austreles) mide unos 5 metros, es de
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cabeza redonda, cuello corto, cuerpo grueso y de aletas
terminadas en forma de manos. Habita las costas orienta-
les de Ameérica, principalmente en la desembocadura del
Orinoco y del Amazonas; su carne y grasa son estimadas.

El dugongo (Halicore dugong) habita las orillas del Mar
Rojo v del Océano Indico.

§ 12.—Marsupiales

27. Caracteres.—Los marsupiales son animales terres-
tres cuyo talle varia entre 0 m,15 y 3 m. Todos tienen, en
la parte vertebral, y sostenida por dos huesos, una bolsa
marsuptal que contiene las mamas y en la cual se alber-
gan los hijuelos. Estos nacen informes y de un tamano
estremadamente reducido (4 veces del porte de un poro-
to). Dentadura completa y muy variable; hay marsupia-
les carnivoros, otros insectivoros, otros roedores, otros her-
bivoros. A excepcion de algunas que son americanas, las
especies pertenecen 4 la Australiay a las islas de la Sonda.

28. Prineipales especies.—Los marsupiales mas no-
tables son el canguwrda, la zarigiieya y la laca.

El canguri (fig.
64) (Halmaturis
giganteus) es her-
bivoro. Una enor-
me despropor-
cion existe entre
las extremidades
anteriores y las
posteriores, lo
cual obliga & este
animal 4 andar 4
salto. Tiene tam-
bién desarrollada

. Vfr’-

Fig. 64.—Cangunis.
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la cola sobre que se apoya cuando estd en quietud. I
cabeza es algo parecida & la de un burro. Su carne es
excelente y se puede utilizar su piel. Australia.

La zarigiieya (Didelphis dorsigera) habita en el Brasil,
mide unos cuarenta centimetros del hocico al arranque
de la cola; su pelaje es pardo rojizo. Es mamifero noc-
turno y tardo de movimientos, pero trepa.muy bien 4 los
arboles en busca de frutas y huevos.

La llaca 6 comadreja (Didelphis elegans) es propia de
Chile. Un poco mayor que un ratén; patas cortas, cola
agarradora, pelaje aterciopelado de color gris pardo.

Habita en las provincias centrales. s un animal noc-
turno que se alimenta de pdjaros, huevos, insectos y fru-
tos. Trepa con suma habilidad 4 los drboles, valiéndose
de su cola.

§ 13.—Monotremos

29. (aracteres.—Los monotremos son maniferos pe-
quenos dela Australia que, por su organizacion, se aproxi-
man mucho 4 las aves. Huesos marsupiales v bolsa ven-
tral. Carecen de dientes; ponen huevos con cdscara per-
gaminea.

Las dos especies de monotremos son el ornitorrinco y
el equidneo, que viven en los pantanos.

Fig. 65.—Ornitorrinco.
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El ornitorrinco (Ornithorhynchus paradoxrus) tiene el
hocico chato como el pico de un pato, los pies palmados
y la cola aplastada como la del castor. Se alimenta espe-
cialmente de moluscos € insectos acudticos.

-El equidneo (Echidnea hystrir) tiene el aspecto y cos-
tumbres del hormiguero; con su larga lengua coge los
insectos.

CAPITULO II

22 clase.—Aves

1. Caracteres.—Las aves son animales vertebrados,
oviparos, de sangre caliente, de respiracion aérea y pul-
monar, de piel cubierta de plumas. El cuerpo de las aves
estd admirablemente organizado para el vuelo; las extre-
midades superiores se llaman alas v las inferiores termi-
nan en patas adecuadas para agarrarse.

2. Plumaje.— Una pluma
consta de candn, astil, barbas
y barbillas. Las plumas de las
aves (fig. 66) son largas, me-
diamas 6 pequenas.

Las plumas largas estin si-
tuadas en las alas v en la cola;
las primeras se llaman reme-
ras 6 rémiges y las segundas,
timoneras 6 rectrices.

Las- plumas ‘77?6([2‘072[('5 se Hﬂ‘ 6Fig. 6.—Disposicion de las plumas.

man también CO[)U(LS‘, Y S€ IN1- 1, pico; 2, frente; 3, vértice; 4, occi-
£ - pucio; 5, cobijas del cuello; 6; co-
brlcan unas SO])I‘E’ otras como bijas de las alas; 7, cobijas del dor-
7 s0; 8, remeras; 9, cobijas de 1a cola;

las tejas de un techo. 10, rectrices.
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Las plumas pequenias forman el plumin que protege
a las aves del frio.

Se llama muda la renovacion periodica de las plumas;
puede verificarse una 6 dos veces al afio; las aves can-
toras callan durante la muda.

3. Esqueleto.—Algu-
nos huesos de las aves,
sobre todo los del brazo
v del esternon, a veces
también los del muslo,

Moo —-
Columna
veriebral.

i) e Al Hombro.
Polvie \\ Coiliscarecen de medulay son
Rabadills. -\ - Vageg4e -Ghes”  huecos; sus cxvidades

i Paletitha,

estan en comunicacién
con los pulmones. Esos
huesos llenos de aire se
llaman hwesos newmd-
ticos. .

Cabeza.—1a cabeza
es relativamente pequefia; los huesos del craneo, se suel-
dan temprano en un s6lo hueso. Las dos mandibulas re-
visten la forma de un pico.

Tronco—El craneo de los mamiferos articula con dos
prominencias (condilos) en la columna vertebral; el de
las aves s6lo con un céndilo; por eso se explica la gran
movilidad de la cabeza de éstas. Las vértebras cervicales
son numerosas; 4 todas las otras corresponden costillas.
Kl esternén del cual arrancan los principales musculos
del vuelo, es muy desarrollado y cubre toda la parte in-
ferior del tronco como un escudo; en su parte mediana,
" lleva una fuerte cresta huesosa, la quilla.

El ala consta de un hombro, un antebrazo, un brazo y
una especie de mano con tres dedos rudimentarios.

Fig. 67.—Esqueleto.
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Las extremidades posteriores son las patas; éstas son
delgadas, mds 6 menos largas, segin la especie, y acaban
con dedos cuya disposicién es muy variable.

4. Respiracion.—La respiracion de las aves es muy
activa. El diafragma es nulo 6 rudimentario. Los pul-
mones comunican con los huesos neumdticos y con unos
sacos especiales (sacos aéreos), situados unos adentro,
otros atuera del torax. Esta acumulacion de aire facilita
a las aves el vuelo; ademas sirve para el canto.

A consecuencia de su respiracién muy activa, la tem-
peratura interior de las aves es mds elevada que la de los
mamiferos: de 40° 4 44°.

5. Huevos.— Las aves
son oviparas, es decir, (ue
se reproducen por medio
de huevos.

El huevo (fig. 68) se com-
pone: 1.° de una envoltura
calcarea 6 edascara, bastan-
te porosa para que la pueda

Fig. 68.—Huevo de pajaros.

. i ¢, cascara; a, albumina; ¢, a, camara aé-
ag . atras 9 0 o v, AT
atravesar el aire; 2.0 del co rea; m, ¥, membrana vitelina; J, yemo

reom, membrana finfsima 6 vitelo; ¢, ¢, cicatricula; v, v, galla-

dura; ch, chalazas.

que tapiza la cdscara; 3.° de :

una cdmara aérea, que es un espacio vacio entre el co-
rion y la cdscara, en el extremo mds ancho del huevo;
4. de un liquido albuminoso 6 élara de huevo; 5.2 de
la yema 6 vitelo, que es una substancia grasa amarilla, de
forma esférica y envuelta en la membrana vitelina; la
mantienen en el mismo puesto las chalazas 6 cordones
de albimina condensada fijos en los extremos.

La superficie de la yema tiene una manchita blanque-
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cina, la cieatiicula, parte importante que es el punto de
partida del desarrollo de la avecita.

6. Ineubacion.—La incubacion es el fendémeno por el
cual el ave se desarrolla en el interior del huevo hasta el
momento que sale, rompiendo la cdascara. Ese desarrollo
exige siempre cierta cantidad de calor y un tiempo va-
riable segun la especie: las especies pequenas salen del
10.° al 12.° dia; los polluelos de gallinas, 4 los 21 dias,
y los de avestruces después del 40.° dia.

7. Utilidades de las aves.—Las aves nos suministran
huevos, carne delicada y plumas para adornos. Limpian los
suburbios de las ciudades de las materias infectivas, trans-
portan nuestros menajes, destruyen los insectos nocivos
a la agricultura; su guano sirve para abonar la tierra; nos
deleitan con su armonioso canto. Por esto, para proteger
su multiplicacion, es prohibida la caza cuando se aproxi-
ma la primavera, época en que las aves principian a
anidar.

Division de las aves en ordenes

La division de las aves se funda particularmente en la
conformacion del pico y de las patas.

Pico encorvado y fuerte; pies de rapifna;
: 0 R { RAPACES

4 veces un dedo versatil... i ..icooi i e viins
Pico encorvado 6 derecho, pies trepadores ...... | TREPADORAS

Pico derecho 6 poco encorvado, pies ambulato- { P

Pico débil, con membrana cérea, pies hendi.

PALOMAS
R i s o e T R R Y LS i e I L .

B

Pico fuerte, pies insidentes........................... | GALLINACEAS
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Patas cortas con pies palmados ..c.................. | NADADORAS
Patas;lavgas, picolargo. il ir i s A ZANCUDOS
Patas largas con 2 6 3 dedos......................... - | CURSORES

§ 1.—Rapaces

8. Caraecteres. — Las rapaces, 6 aves de rapifia, son
aves carnivoras, de pico poderoso y ganchudo, y de dedos
con garras encorvadas y aceradas. Se alimentan de
carne.

Estas aves se dividen en diwrnas y noctirnas.

A —RAPACES DIURNAS

Las rapaces diwrnas son las aves de mayor fuerza y
robustez. Vista muy fina y dirigida lateralmente. Aunque
algunas parecen estupidas, son intrépidas, valerosasy vo-
races. Pueden comer mucho de una vez y también so-
portan una larga abstinencia. Se alimentan de mamife-
ros y de gusanos. :

Se encuentran por todas partes: en las islas como en los
continentes, en las montanas nevadas como en los de-
siertos ardientes, en la espesura de bosques virgenes
como al rededor de las ciudades.

Comprenden dos grandes familias: los buitres y los
halcones.

9. Buitres.—Los buitres son rapaces de gran tamafio,
con la cabeza y parte del cuello desnudos; tienen en la
base de la garganta una especie de collar de plumas. Pico
largo, derecho, encorvado solo en la punta. Las especies
principales son:
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El condor (Sarcorhdamplus gryphus) que figura en el es-
cudo y monedas chilenas. Su patria es la cordillera de
los” Andes. El cuerpo mide mds ¢ menos un metro de

Fig. 69.—Coéndor.

largo y su envergadura hasta 3,5 m. Su vuelo es rapidisi-
mo; se lo ve cerniéndose en las altas cumbres de la cor-
dillera y minutos después 4 la orilla de los mares.

Por causar muchos perjuicios en los ganados, se caza
los condores; para esto, se colocan en un cercado ani-
males muertos que pronto son devorados por estos ra-
paces; pero se repletan tanto que, siendo demasiado pe-
sados, no pueden emprender con presteza el vuelo; en-
tonces aparecen los cazadores quienes los lacean y aca-
ban con ellos.

El quebrantahuesos 6 gipaeto (Gypaetus) habita en Eu
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ropa; ri valiza con el céndor en voracidad; persigue los ma-
miferos pequenos, especialmente las crias de los ganados.

El gallinazo (Cathartes aura) y el jote (Atratus) son co-
munes en toda la América del Sur. El primero es de co-
lor negruzco y de cola corta; el segundo es negro con la
cabeza y cuello violdceos; coln bastante larga.

Estas aves devoran con avidez las inmundicias de las
ciudades, prestando asi preciosos servicios higiénicos.

Haleones.—Los halcones son rapaces de pico corto, grue-
so, encorvado desde su base y provisto de un diente agudo
en cada lado de la mandibula superior. Cabeza y cuello
cubiertos de pluma.

Algunas especies.—El gavilin (Falco peregrinus), el cer-
nicalo (F'. sparverius) y el halcon (F. femoralis); existen
en Chile. ;

Las dguilas son comunes en ambos continentes. Aves
vigorosas, de pico recto y fuerte, vista perspicaz; alas lar-
gas, muy propias para el yuelo rdpido; su aspecto noble
les ha merecido el nombre de reinas de las aves.

Fig. 70.—Aguila.

Las especies mas notables son el dguila real (Aquila

HIST. NATURAL 10
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Fulva) que efectia sus rapifias en las liebres, conejos y
aun corderos, cabros y terneritos.

El daguila harpia (Ponteatos molanoleucos), que habita
en Chile, tiene la cabeza adornada con una especie de
eorona.

Estas rapaces, describiendo ecirculos, se remontan en
el espacio para tener un horizonte méds vasto; de alli pa-
sean su vista perspicaz, inspeccionando y atisbando hasta
descubrir una presa. Una vez frente de ella, pliegan sus
alas y caen como el rayo, le hunden sus garras y parten
4 devorarla a otra parte.

Fabrican sus nidos, cuyo dlveo mide a veces 30 cm.,
en las grietas de rocas escarpadas 6 en bosques espesos,
escogiendo los parajes mas inaccesibles.

El milano (Milvus) es una ave rapaz y cobarde que se
alimenta de animales pequefios, como sapos, langostas; 4
veces ataca también los pollos.

Los buteos ¢ busos carecen de dientes en la mandibula

guperior; pico corto y vuelo peésado. El peuco (Buteo
unzcuictus) y el aguilucho (Buteo erythronotus), tan cono-
cidos en Chile, pertenecen a esta seccion. .
- Los traros son propios de la América del Sur; andan
mucho en la tierra y comen sobre todo sabandijas y ani-
males muertos. Tenemos dos especies en Chile: el traro
(Polyborus tharus) y el tiuque (Polyborus chimango).

B —RAPACES NOCTURNAS

Las rapaces nocturnas son aves de mediano tamafio
que ven mejor de noche que de dia, de oido muy fino,
de ojos grandes dirigidos hacia adelante y rodeados por
un disco de plumas; algunos tienen en la cabeza dos pe-
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nachitos que parecen orejas. El plumaje es sumamente
suave, por lo cual vuelan silenciosamente y pueden cazar
con facilidad.

Fig. 71.—Buhos

Figuran en esta familia: lalechuza (Striz flammea) que
no tiene penachitos de plumas, y el buho (Bubo mdximus)
que los tiene. Son aves de Europa.

En Chile, tenemos: el tucuqueré (Buho magellanicus),
la lechuza (Striz perlata) poco diferente de la lechuza de
Europa; el pequén (Speotyto cunicularia) que vive en cue-
vas de la tierra; el chuncho (Glaucidium nanuwm) pequeiia
lechuza del tamano del pufio.

§ 2.—Trepadoras

6. Caracteres.—Las trepadoras son aves de talla me-
diana, plumaje brillante y rigido. El pico es robusto;
siendo en unas especies largo, recto y anguloso, adecua-
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do para agujerear los drboles (carpintero); en otras, es
corto y encorvado en forma de gancho (papagayo); tam-
bién en algunas es de magnitud colosal y con bordes den-
tados (tucan). El pie tiene dos dedos hacia adelante y
dos haecia atras, siendo movible el dedo interno, de modo
que pueden ponerse tres dedos hdcia adelante, quedando
el ultimo atrdas. Las alas son relativamente cortas y la
cola les sirve 4 veces para estribar cuando trepan. Se ali-
mentan con vegetales, frutas, granos, insectos.

Las trepadoras comprenden tres familias bien distin-
tas: los preos, los cuclillos y los loros.

Picos.—Los pieos 6 pitos son trepadores de pico fuerte
y recto con el cual agujerean la corteza de los drboles;
con su larga lengua sacan los insectos de que se alimen-
tan. Tenemos en Chile: el carpintero (Pidus magellanicus)
- de plumaje negro con un lunar blanco en el ala, la cabe-
za roja con una especie de mofio. El petigiie (Colaptes
pitiguus). vive en las provincias centrales.
~ Cuclillos—Hay en Europa el Cuclillo comin (Cuculus
canorus). Tiene el pico dlgo arqueado, puntiagudo y muy
hendido. Es célebre porque pone sus huevos en nidos
- ajenos. El pajarito al cual pertenece el nido, empolla los
huevos y cria los cuelillitos como si fueran sus propios
hijos. No hay en Chile.

El tucdn (Ramphastus toco) tiene un enorme pico, casi
tan largo como el cuerpo del ave, pero que no es pesado
porque estd formado de substancia esponjosa; el plumaje
es de colores vivos; se domestica facilmente. Brasil.

Loros.—Los loros se distinguen por su pico grueso,
tuerte, convexo, puntiagudo y encorvado hacia abajo en
la mandibula superior; su lengua es carnosa y obtusa; su
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plumaje de brillantes v variados colores; son muy bulli-
ciosos; alegran los bosques con una incesante griteria;
aprenden con suma facilidad 4 articular palabras.
Habitan las regio-
nes calidas de la
América y Australia,
pero se hallan do-
mesticados en casi
todos los paises.
Los loros se pue-
den dividir en tres

Fig. 71.—Loro.

grupos: los guacama-
yos O aras, los cacatias y los loros propiamente dichos.

Los guacamayos tienen las mejillas calvas, el pico gran-
de, la cola larga y escalonada. Viven en las selvas virge-
nes de la Ameérica.

Los cacatiias tienen en la cabeza un mofo que mue-
ven 4 voluntad; mejillas emplumadas. Australia, Nueva
(vuinea.

Los loros propiamente dichos tienen el pico y la cola
normales, carecen de morio, tienen plumas en las meji-
llas. A esta tercera seccién pertenecen las especies chile-
nas: el loro (Psittacus cyanolyseos) que fabrica sus nidos
en los barrancos de los rios; el choroy (Henicognathus lep-
torynchus y la catita 6 cachana (Nicrosittace ferruginea)
que causan perjuicios en los sembrados y arboledas fru-
tales.

§ 3.—Pajarillos

8. Caracteres.—Los pajarillos 6 aves cantoras son
aves de pico corneo y puntiagudo, patas delgadas, ufias
finas y pie ambulatorio, es decir, con cinco dedos de los
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cuales los dos del medio estin unidos. Tamaiio pequefio,
hermoso plumaje, canto agradable.

Forman la parte
mds atrayente de
los seres alados;
se les halla en to-
das las zonas y cli-
mas. Se alimentan
de granos, frutag,
insectos, gusanos,
etc. :

Son muy proli-
jos en la construc-
cion de sus nidos;
empollan sus hue-
vos con delicadeza
v crian sus hijuelos con verdadera ternura.

Recrean al hombre con sus graciosos revoloteos y le
divierten con sus alegres trinos. Son enemigos de quie-
tud, y el movimiento hace sus delicias; por eso se les ve
saltar en las jaulas y revolotear en las pajareras.

El perjuicio que causan los pdjaros en los sembrados
estd compensado por los innumerables insectos nocivos
que destruyen.

Se han subdividido en cinco subérdenes: los dentirios-
tros, los conwrrostros, los fisirrostros, los tenuirrostros y los
sindactilos.

Fig. 72.—Pajarillos.

A.—DENTIRROSTROS

Los péjaros dentirrostros (lat. dentem, diente; rostrum,
pico) tienen el pico débilmente arqueado y con una li-
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gera escotadurilla cerca de la punta de la mandibula su-
perior.

FLispecies extranjeras—El cuervo comim (Corvus coran),
la wrraca (Corvus Pica), el grajo (Corvus garrulus), el es-
tornino (Sturnus), el abejarruco (Parus), el ruisenor (Luce-
nia lucinia). el reyezuelo (Regulus), el tordo (Turdus,) el
marlo negro (Turdus merula) son pajaros de Europa.

El ruisenior es ave de modesto plumaje, pero de canto
tan variado como melodioso, tan alegre como arrebata-
dor; todo se calla para oirlo cuando principia 4 cantar.
Este cantor de los bosques gusta de la libertad y de la
soledad.

El canario (Pyrrhula canaria) es originario de las islas
Canarias.

El ave del paraiso (Paradisea dpoda) es un pajaro del
mads vistoso plumaje. Vive en la Nueva Guinea y las islas
vecinas.

Lspecies chilenas.—La loica (Trupialis militaris); gar-
ganta y pecho de un rojo vivo.

Bl trrile (Agelazus thilius) negro, el macho conuna man-
cha amarilla en el ala. Molina pretende que el nombre de
Chile ha venido & nuestra patria de este pajaro.

* Bl tordo de Chile (Ageleius curaeus), todo de un negro
intenso, muy comun y bastante dafiino 4 las siembras.

El zorzal (Turdus magellanicus) y la tenca (Twrdus
thenca) son muy comunes. Carne sabrosa; se cazan mucho.

El chircan (Troglodytes platensis) se parece al reyezuelo
de Europa.

B.—CoNIRROSTROS

Los eonirrostros (lat. conus cono) son de cabeza grue-
sa, pico fuerte y cénico, alas medianas; el pie con cuatro
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dedos, tres adelante, los dos externos reunidos en la base
(pie ambulatorio).

Especies de Furopa.—EL gorrion co-
mun (Passer domesticus) muy familiar;
el jilguero (Fringidla carduclis) de vi-
vos colores y canto agradable; el cana-
rio (Pyrrhula canaria) de plumaje ama-
rillo v gracioso canto; el pinzon ordina-

Fig. 73.—Confrrostro.  yig (Frengilla coleles).

La alondra (Aldude arvensis) que se distingue por to-

mar vuelo verticalmente y cantando; posee un canto

agradable,

FEspecies chilenas.—Va diuca (Divea grisea) de color
gris pizarra; cola v garganta blancas. Comum y. familiar.

‘El chincol (Zonotrichia pileata) un poco mds chico que
la diuca; cabeza adornada de un mono. Muy comun.

El chucao (Plereptochus rubecula) y la turca (Pt. mega-
podius) son de alas cortas. Corren rdapidamente, ¢ mas

bien saltan que vuelan.
(. —FISIRROSTROS

Los péajaros fisirrostros tienen la cabeza aplastada, %l
pico hendido y triangular, las alas largas v los pies dé-
biles. Cuando vuelan. estas aveci- ~
tas llevan el pico abierto para ca-
zar insectos. Citaremos:

Las golondrinas (Hirundo), que.
son cosmopolitas, pues se hallan
en todas las regiones, pero emi-
gran en las épocas frias. El hom-
bre no persigue ni enjaula estas avecitas. Las salanga-

Fig. 74.— Fisirrostro.
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nas (Collocalia exulenta) son golondrinas cuyos nidos,

por ser constituidos de substancias gelatinosas, son co-
mestibles y muy apetecidos por los chinos.

Las chotacabras (Caprimaudgus) son nocturnas, de plu-
maje suave y de tamafio variado.

D —TENUIRROSTROS

Los tenuirrostros (lat. tenuwis, delgado) tienen el pico
largo y delgado, sin escotadura.

Las abubillas (Upupa), pajaritos
de variados colores y de alas lar-
gas y redondeadas, tienen en la
cabeza un penachito de plumas en
forma de abanico; estas avecitas
Fig. 66.—Tenuirrostro.  son muy timidas. La abubilla co-

min (Upupa epops) vive en Europa.

Los picaflores. colibries v pajaros-moscas (Trochilus),
avecitas de América. semejan verdaderas joyas volatiles,
pues su vistosisimo plumaje rivaliza con la brillantez de
las piedras preciosas y la de los metales mejor pulidos.

El picaflor mas pequerio (7. mmmuu) es del Brasil; no
es mayor que el abejon. :

El picaflor de Chile (Eustephanus galeritus) abunda en
toda laRepublica, extendiéndgse hasta la Tierra del
Fuego. Se le encuentra en la Cordillera hasta una altura
de 4,000 metros donde anida en las grietas de las rocas-

El vuelo de estas avecitas es rapido y brusco; cuando
hienden el aire, de repente se detienen perpendicular-
mente delante de una flor y se sostienen agitandosus ali-
tas, liban el delicioso néctar, y en un abrir y cerrar de
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ojos desaparecen. Son irascibles y no temen atacar pa-
jaros mayores.

E:

DINDACTILOS

Los sinddactilos (gr. sunr, juntos; dactulos, dedo) tienen
el pico largo de forma movible; patas cortas; los dedos
anteriores externos casi siempre reunidos hasta el medio
de su longitud.

Fig. 76.—Martin pescador.

Los martin-pescadares (Aleedo) son de cabeza grande y
pico arqueado; moran cerca de los arrollos y riachuelos
v cerca de aguas claras y limpias adonde van & coger pe-
cceltos para sustentarse.

Los abejarucos (Merops) son de pico suavemente ar-
(ueado hacia abajo; se nutren con insectos aun veneno-
s0s, y 4 veces atacan 4 las abejas en sus colmenares. Ha-
bitan en Europa.

Los calaos, pajaros del Africa y de las Indias, son pa-
recidos 4 los cuervos, de pico grande pero ligero; tales

son los huceros.
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§ 4 —Palomas

Caracteres. — Las palomas tienen el pico débil y
cubierto de una piel blanda (membrana cétrea). Pie lien-
dido, es decir con los dedos completamente separados
uno de otro.

Especies.—La paloma casera (Colomba livia) es silves-
tre en la Europa meridional. La paloma migratoria
(C. migratoria) del Norte de América emigra. formando
bandadas inmensas. : ;

La tortola (Turtur vulgaris) es mis pequena que la pa-
loma y tiene cola larga. Kuropa.

En Chile se hallan la torcaza (Colomba araucana), la
tortola (C. awrita) v la tortolita cuyana (. picui) que
apenas es mds grande que una diuca.

§ H—Gallinaceas

Caracteres.—Las gallindceas son aves terrestres, de
talla mediana, cuerpo abultado; pico romo, convexo v
algo arqueado; narices cubiertas con una escama cartila-
ginosa; alas cortas, pico de regular longitud; los tres de-
dos de adelante reunidos en su base por un repliegue cu-
taneo (pie insidente).

Las gallindceas son sociables y prolificas; se acostum-
bran al corral y vuelan mal; gustan revolcarse en el sue-
lo; se alimentan de granos, hiervas tiernas y bayas; tie-
nen el buche desarrollado y la molleja que es gruesa, en-
cierra con frecuencia piedrecitas que facilitan la diges-
tion de las substancias duras y coridceas de que se
nutren.
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El gallo y la gallina son los tipos caracteristicos de las
callindceas de corral.

6. Principales especies.—LEl gallo (Gallus domesticus)
se distingue por su brillante plumaje y. su continente al-
tivo; su cabeza estd adornada por una cresta dentada y
sus mejillas por unas corunculas rojas; en los tarsos tiene
unos espolones que le sirven de armas. Es madrugador,
anuncia el alba con su sonoro canto; valiente y batalla-
dor, & menudo se lo ve luchar con sus congéneres.

La gallina es mas pequenia que el gallo; cria sus po-
lluelos con vigilancia y ternura; su carne da un caldo
substancioso y sus huevos un alimento nutritivo.

Fig. 77.—Gallina.

La pintada 6 gallineta (Numida meleagris) es un poco
mas alta que la gallina ordinaria; su plumaje gris-azulado
estd cublerto de manchitas blancas. Aunque originaria
del Africa, donde vive en bandadas, se ha aclimatado en
temperaturas templadas.

Los faisanes son como del tamario de un gallo media-
no; se distinguen por su cola larga y puntiaguda, y por
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su hermosisimo plumaje; su carne es exquisita. Los més
bellos son: el faisan dorado (Phasianus colchicus) de la
China, y el faisin plateado (Ph. nycthemerus).

El pavo comitn (Meleagris gallopavo) orignario de la
América, tiene sobre el pico un cono carnoso y en el pe-
cho un mechon de crines cerdosas; el color de su pluma-
je es generalmente obscuro-azulado, pero también suele
ser amarillo ¢ blanco. Hay en Norte América numero-
sas bandadas de pavos silvestres.

El pavo real (Pavo eristatus) es notable por su grande
cola que extiende en forma de disco y en la cual ostenta
multitud de circulos de hermosos y brillantes colores.
Se lo cria como ave de recreo,

La perdiz tiene el pico corto y grueso; tarso largo sin
plumas. Las dos especies mds conocidas en Europa son:
la perdiz gris (Perdiz cinerea) y la perdiz colorada (P. ru-
bra). : ;

Las perdices chilenas son: la peidiz de la Cordillera
(Attages Gayis) y la perdez propiamente dicha (Nothura
~ perdicaria). Carecen de cola. :

La codorniz (Perdix coturnix) es mas chica que la per-
diz. Las codornices de Chile tienen en la cabeza unas
plumitas verticales que las agracian mucho; su color es
pardo lustroso con rayitas obscuras. Las lamamos co-
munmente perdicitas, petaquitas 6 cojones.

§ 6.—Nadadoras

7. Caracteres.—Las nadadoras son aves acudticas, de
patas cortas y colocadas hacia atras; los dedos estin uni-
dos, en parte 6 totalmente, por una membrana.

Iistas aves son esencialmente nadadoras; algunas se
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zabullen con la mayor facilidad; sus plumas estan empa-
padas en un liquido aceitoso que les impide mojarse.

La carne de las nadadoras es delicada y sus huevos
excelentes, por lo cual muchas especies se crian en do-
mesticidad.

El guano, abono muy estimado en la agricultura, se
encuentra abundantemente en las costas de ciertas islas
de la América del Sur, y resulta de la acumulacion del
estiércol de las palmipedas que habitaron estas islas des-
de miles de anos.

Se ha subdividido las nadadorasen los cuatro grupos
siguientes: las lamelivrostras, las totipalmas, 1as longipe-
nas y las braquipteras. ‘

A —LAMELIRROSTRAS

Las lamelirrostras (lat. lamina, ldmina) son aves nada-
doras de pico guarnecido con unas laminillas edérneas
que hacen el oficio de dientes.

Las principales son los patos, los gansos, los cisnes y
los Alamencos. :

Los patos de los cuales hay muchas variedades, tienen
el pico & modo de cuchara; su carne es delicada.

En los corrales, tenemos el pato comitn (Anas boschas)
originario de Europa y el pato almizcleiio (4. moschata)
que se halla silvestre en el Brasil. Vive en el Sur de
Chile. El quetru (A. patagonica), es un pato muy grande
con alas pequenias que no sirven para el vuelo.

Los gansos son mas grandes que los patos, tienen el
cuello mas largo; cebados dan un buen alimento.

El ganso comim (Anser domesticus) es el A. cinereus de
Europa en estado de domesticidad. En Chile hay cuatro
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especies silvestres: el cauquén (A. chelensis) se ve con fre-
cuencia en los corrales de Ancud; el gansillo (4. dispar)
y el piuquén (A. melanopterus) son de las cordilleras.

Fig. 78.—Cisne.

Los cisnes, mayores que los anteriores, tienen la con-
formacion de su cuerpo esbelta y graciosa. Las especies
europeas son todas blancas; la especie chilena de este co-
lor se llama coscoroba (Cygnus coscoroba); la otra con el
cuello negro se llama vulgarmente cisne (('. negricolles).
En Australia hay una especie de cisnes enteramente ne-
gros (C. plutonius).

Los flamencos tienen las patas y el cuello de las zan-
cudas; pero son lamelirrostras por los pies palmados v el
pico provisto de laminillas.,

En el Sur de Europa, en los paises cilidos de Asia y
Africa, hay el flamenco rosada (Phenicopterus roseus). En
casl toda la América del Sur vive el Ph.ignipalliatus: en
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la alta cordillera de Bolivia se encuentra el Ph. andinus
y en las Antillas el Ph. americanus.

B.--LoNGIPENAS

Las longipenas (lat. longus, largo; penna, ala) son na-
dadoras de alas muy largas; el dedo pulgar, cuando exis-
te, no estd reunido 4 los demas.

Las principales son: las gaviotas, los petreles y los al-
batros. :

La gaviota (Larus) es hermosa por su color blanco y
talle esbelto; tiene el pico comprimido por los lados; la
mandibula superior es arqueada en la punta y la inferior
presenta por debajo un dngulo saliente. Abunda en las
costas de los mares. En Chile se llama 4 veces caguel.

Los petreles y chilles son aves buenas nadadoras que,
en busca de su alimento, corren sobre las olas sostenién-
dose con las alas; cuando amaga uana tormenta buscan
un refugio en los mastiles de los harcos. El pintado 6 ta-
blero de damas (Procellaria capensis) es comun en los ma-
res australes. :

Los albatros son las mayores aves marinas. Se las en-
cuentra en los mares australes 4 inmensas distancias de
la tierra. Alcanzan hasta 3,50m. de envergadura. La es-
pecie mas grande se llama en Chile pdjaro carnero (Dio-
medea exulans).

C—TorrpaLmas
Los totipalmas (lat. totus, todo; palma, parte interior de

la- mano) son aves nadadoras de pies cortos v dedos
reunidos por una membrana,
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Las principales son los cormoranes 6 cuervos marinos,
los pelicanos, las fragatas 6 rabihorcados y los locos

Los cormoranes 6 cuervos marinos son como del tamafio
de un ganso; su plumaje es obscuro, v tienen un mofio
en la cabeza. Nadan y vuelan bien; habitan en las costas.

Tenemos en Chile el yeco (Phalacrocorar brasilianus)
y el lile (Ph. guimardi). AL

Los pelicanos son blancos y algo bermejos en el dorso;
alcanzan una longitud de 1,20 metro y dos de envergu-
dura; tienen debajo de la man-
dibula inferior una bolsa mem-
branesa que les sirve para de-
positar la pesca. El modo co-
mo abren esta bolsa para dar
peces & sus hijuelos, hizo creer
que se abrian el pecho para ali-
mentarlosconsupropiasangre.
Una especie, el alcatraz (DPe-
lecanus thayus), es comun en
las costas de Chile- y Peru. :

Las fragatas 6 rabthorcados (Trachipetes) son del ta-
mafio de los pelicanos; tienen un poderoso vuelo y un
instinto muy certero que les permiten aventurarse mar
adentro y 4 enoimes distancias para coger sobre las olas
los peces con que se nutren.

Los locos tienen el pico recto, puntiagudo. El piguero
(Sula fusca) habita en las costas de Chile y Peru; de él
proviene en su mayor parte el guano de las islas de

Fig 79.—Pelicano.

Chincha.
[).—BRAQUIPTERAS
Las braquipteras (lat. brachium, brazo; gr. ptéron, ala)
son palmipedas de alas muy cortas, con las patas colo-

HIST. NATURAL. 11
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cadas en la parte posterior del cuerpo, de modo que toman
la estacion vertical cuando andan en tierra.

Las principales son los grebos, los pingiienos y los man-
cos O pajaros-minos.

Los grebos (Podiceps) tienen las alas cortas, pero aptas
para volar; viven en las aguas dulces. Hay varias espe-
cies en Chile que llaman hualas, hualvtas, pumpollos, blan-
quallas.

Los pingiiinos (Alca) son de alas més cortas que las de
los grebos. Habitan los mares del Norte.

Los mancones (Aptenodytes) tienen
sus alas reducidas 4 mufiones; sus
plumas parecen mas bien pelos. Se
hallan solo en los mares australes.
Es comtn es las costas de Chile el
pajaro-nino (A. Humboldti).

§ 7.— Zancudas

8. Caracteres.—Las zancudas son
aves de cuello prolongado y flexible; g Mo,
de pico largo v derecho; de piernas
muy largas, desnudas y de piel rugosa. Cola corta.

Las zancudas son llamadas asf por la extremada lon-
gitud de sus tarsos, pues parecen que andan sobre zan-
cos. Algunas especies. las reberanas, habitan las orillas
de los rios y lagunas, tienen el pico y el cuello muy lar-
gos de modo que pueden coger su alimento sin aga-
charse; otras, tienen un vuelo bastante sostenido; existen
también las cursoras que tienen las alas cortas y las plu-
mas lacias de suerte que vuelan mal, pero en cambio son
muy corredoras.
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Se las ha dividido en las cuatro familias siguientes:
las presirrostras, las eulterrostras, las longirrostras y las
macroddctilas.

A —PRESIRROSTRAS

Las presirrostras (lat. pressus, apretado) son zancudas
de pico corto y fuerte, piernas largas, dedo pulgar ru-
dimentario ¢ nulo, alas proporcionadas y con espolon en
algunas especies.

La avutarda (Otis tarda) tiene el cuerpo parecido al
de las gallindceas; su plumaje es rojo manchado de ne-
gro. Es el ave mayor de Europa; pesa hasta 16 kilos.

Kl ave-fria 6 frailecillo (Vanellus), del porte de la pa-
loma, tiene en la cabeza un pe-
nacho de plumas cortas y erde-
tiles (fig. 81).

El queltehue (Vanellus chilen-
1) es una especie indigena que
tiene espolones en las alas; es
muy util en los jardines, por-
que destruye los insectos noci-
ek v s, vos 4 las plantas.

B.—CULTIRROSTRAS

*  Las zancudas cultirrostras (lat. cultrum, cuchillo) son
aves de pico grueso, recto, largo, cortante y puntiagudo;
se nutren con granos, reptiles, pescado, etc.

Principales especies—La garza tiene el pico con un
surco en cada lado y la ufnia del dedo del medio den-
tada.

Hay varias especies en Chile: la cuca (Ardea cocor) se
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parece mucho a la garza de Europa; la garza mayor (4.
egretta) y la garceta (A. candidisima) son ambas blancas;
lagarceta chica (A. exilis) es amarilla; el huairao (A. nevia).

La czgiicna de cuerpo blan-
co y alas negras, se diferen-
cia de las garzas en que
sus ufias no son dentadas, vy
el pico carece de surcos; su
altura alcanza 4 un metro.

La cigiiena blanca (Ciconia
alba) de Europa. El marabu
(C. maraby) de India sumi-
nistra plumas apreciadas pa-
ra adorno. El pello de Chile
(C. maguaria) es muy pare-
cido 4 la cigiiena de Furopa.

La grulla (Grus) tiene la
ufia del medio sin dientes, lo mismo que las cigiienas,
pero el pico mucho mas corto y débil que el de la garza
y de la cigtienia.

Fig. 82.—Cigiiena.

La espdatula (Platalea) tiene el pico ensanchado en for-
ma de disco. Una especie de Chile, la plancta (Platales
ajaja), es color de rosa 6 rojo muy subido.

(' —LONGIRROSTRAS

Las zancudas longirrostras (lat. longus, largo) son aves
de pico largo, débil y arqueado. .

Algunas especies.—Los @bis (fig. 83) tienen d cada ladn
del pico un surco que se prolonga desde la ventana de la
nariz hasta la punta; su plumaje es blanco en el cuer-
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po y negro en la cabeza. Kl
ibis religioso (Ibis religiosa)
de los egipcios era tenido
en gran veneracion.

La  bandurria chilena
(Theristicus candatus) es es-
casa en el norte, pero abun-
da en las provincias del
Sur.

Pertenecen 4 este grupo
el avecasina 6 porotero cu-
~ya carne es exquisita y la
gallarveta (Ibis falcinellus)
llamada ympropiamente

iz egcs Tl auervo.

J).—MACRODACTILAS

Macrodactilas—Las zancudas macroddactilas (Qr. nic-
kros, largo) reciben este nombre 4 causa del largo des-
arrollo de sus dedos, los cuales estdan, 4 veces, ensancha-
dos por una membrana colocada en sus bordes.

Las principales son log rascones y las fochas 6 pollas
le agua.

LLos rascones tienen el pico comprimido y el cuerpo
aplanado por los costados.

Las pollas de agua 6 fochas (Fulica) se diferencian de
las anteriores por cierta placa que tienen en la frente
junto 4 la base del pie.

Las taguas y las tagiiitas de Chile son fochas.

El ralo (Rallus) no tiene membrana en el bordé de los
dedos. Nuestro pedén (Rallus bicolor) es de este género.



162 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

$ 8 —Cursores

9. Caracteres.—Los cursores forman las mayores aves
conqeidas; pero sus alas, demasiado cortas no les permi-
ten volar. Su cabeza, pequeiia y sostenida por un largo
y desnudo cuello, presenta un pico ancho y plano, pro-
fundamente hendido; sus robustas patas terminan en dos
o tres dedos que miran hacia adelante,

10. Espeeies. —El avestruz (Struthio camelus) cuya altu-
: ra alcanza 4 veces 4 dos
metros y medio, habita
los desiertos del Africa
y Arabia; sus plumas
son muy estimadas en
el comercio. Tiene dos
dedos en eada pie,

El #andi (Rhea) es
como la mitad menor
que el avestruz. Habi-
ta en las pampas y me-
setas de nuestro conti-
Fig: 84.—Avestruz. nente, donde se lo en-

cuentra en bandadas numerosas; sus plumas sirven para
plumeros.

Bl casoar (Casuarius), notable por la cresta ésea que
corona su cabeza, es del tamafio de un fiandu y como él
tiene tres dedos. Vive en Australia ¢ islas comarcanas.

El kivi (Apteriz) es del tamafio de un pollo, tiene sélo
pequenos nufiones de alas y carece de cola. Vive en la
Nueva Zelandia.
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CAPITULO III

3. clase.—Reptiles

1. Caracteres.—Los reptiles son animales vertebrados,
oviparos, de respiracion pulmonar, de sangre fria. Sus ex-
tremidades son generalmente cuatro, rara vez dos, v en
ciertas especies, en las serpientes por ejemplo, les faltan
por completo.

La piel de esos animales es ya desnuda, ya escamosa
6 cubierta de una ‘capa epldermlc de consistencia eor-
nea y aun huesosa.

Los reptiles tienen el corazén dividido en tres cavida-
des: dos auriculas y un ventriculo. :

Division de los reptiles en ordenes

Cuerpo ovalado, envuelto en un carapacho QUELONIOS

i SAURIOS

Reptiles | Cuerpo alargado l con miembros

f
\
|
J
| ! COCODRILOS
{ sin carapacho ] ik s

. sin miembros . ... OFIDIOS
§ 1.—Quelonios

Los quelonios 6 tortugas son reptiles de cuerpo corto y
ancho, encerrado casi completamente en su carapacho 6
concha caledrea que constituye el esqueleto del animal.
Comprende el carapacho dos partes: €l pecho 6 peto for-
mado por el hueso del esternén, y el espaldar que re-
sulta de la unién de las vértebras dorsales con las costi-
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llas. Las mandibulas carecen de dientes, pero estdn ve-
vestidas de una cubierta cornea y cortante. Estos anima-
les se nutren con insectos, moluscos, vegetales, etec.

Especies.—Atendiendo 4 su modo de vivir, las tortu-
gas se dividen en tres grupos principales:

1.9 Las tortugas terrestres (Testudo) tienen la concha
muy convexa, las patas cortas, los dedos libres provistos
de unas fuertes. Perte-
necen 4 esta familia la
tortuga griega (T greeca)
que vive en los bosques
humedos del sur de Eu-
ropa; una tortuga de Ar-
gentina (1. argentina) es
muy buscada para ali-
mento.

2.9 Las tortugas palus-
tres tienen las patas mads
cortas y los dedos reu-
nidos por una membra
na; carne comestible. El
tipo de esta familia es
la tortuga comim (Cus-
tudo Europora) que se

Wi 80 ~lontuga gticen, encuentra en casi toda
Furopa, junto a los rios donde se alimenta de gusa-
nos, insectos, hierbas, ete. Las tortugas galapagos, que
han dado su nombre & unas islas situadas frente al Ecua-
dor, pertenecen también & este grupo. Varias especies
son tan numerosas en el Orinoco y en el rio Amazonas
que sas huevos se recogen por millones para sacar de
ellos un aceite estimado. ;
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3.0 Las tortugas marinas (Chelonia) son las mas gran-
des; tienen los dedos unidos y aplastados en forma de
remos; nadan y se zabullen como los peces. A esta fami-
lia pertenece la tortuga carey (Ch. imbricata) que abunda
en el Océano Indico; suministra la materia trashicida y
cornea empleada en las artes ¢ industrias con el nombre
de concha.

Fig. 8.— Tortuga marina. -

En el Océano Atlantico vive en numerosos grupos la
tortuga franca (Ch. esculenta) lamada vulgarmente tortuga
de mar, que alcanza hasta dos metros y 300 kilogramos.
No existe ningun quelonio en Chile.

§ 2.—Saurios

Los saurios O lagartos son reptiles de cuerpo prolon-
gado y cubierto casi enteramente de escamas; estdn pro-
vistos de cuatro extremidades cortas y con dedos armados
de unas 6 garras. La boca de los lagartos es dilatable;
sus dientes, sin raices, estan pegados simplemente por su
base 4 la mandibula. Ojos con pdrpados movibles. Ani-
males terrestres que se alimentan de insectos.
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11. Division —Los saurios se dividen en cuatro gru-
pos principales:

1.2 Saurios de lengua larga, delgada, protactil, dividida
en dos filetes en su extremo.

A esta seccion pertenecen todas las lagartijas europeas
(Lacerta) y la lagartija grande de Chile (Aporomera or-
nata) adornada de cuatro hileras de manchas negruzeas.

2.° Saurios de lengua carnosa, no protéactil, con la ex-
tremidad anterior libre vy escotada.

La lagartija comim (Proctotretus chilensis) mide hasta
30 em. de largo. Provincias centrales de la Republica.

La sguana (lguana) que mide hasta cinco pies de lar-
2o, tiene una cresta dentada sobre el lomo y la cola.
(arne excelente. Vive en la América tropical.

El basilisco de capucha (Basiliscus matratus) tiene en
el lomo y la cola una cresta semejante 4 una aleta. Amé-
rica central.

El dragon volador (Draco volons) es una lagartija de
Java que puede dar grandes saltos de una rama 4 otra,
oracias 4 dos membranas laterales.

3.0 Los saurios de lengua cilindrica, pfotzictil. mas
oruesa en su extremidad que es pegajosa.

El camaleon (Chamaelon africanus) tiene el cuerpo mads
orueso y mas corto que el del lagarto; la cola es prensil
y los pies tienen cinco dedos de los cuales tres se dirigen
adelante y dos hacia atrds; la cabeza es angulosa y los
ojos estdan protegidos con parpados escamosos. ©l cuerpo
del camaleén tiene la singular propiedad de cambiar de
color segun las impresiones que recibe.
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Fig. 87 —Camaléon.

Se alimenta de insectos que caza sacando bruscamente
su lengua larga y viscosa.

4.° Saurios con lengua corta; las patas cortas 6 nulas,
Ningin representante en Chile.

En Europa, el orveto comin (Anguis frogilis), sin ex-
tremidades, cuerpo colubriformé muy quebradizo.

§ 3 —Cocodrilos

Los cocodrilos son reptiles grandes, de cuerpo alai-
gado, cubierto de escudos Gseos. Boca muy hendida;
dientes puntiagudos encajados en alvéolos; cuatro patas,
las posteriores con membrana natatoria; cola remadora
aquillada. Animales acudticos. :

Los cocodrilos se dividen en dos grupos: los cocodrilos
propiamente dichos v los gaviales. ’

Cocodrilos.—Los cocodrilos propiamente dichos son de
hocico corto y redondeado. ;

El cocodrilo comitn (Cracodilus vulgaris) vive en el
Nilo.

Bl alegator (aligator luecius) habita las partes meridio-
nales de la América del Norte. En la América del Sur
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se encuentran otras especies, como el caimdan chacare
(Al sclerops) que tiene una cresta transversal en la
frente.

Gaviales.—1L.os gaviales (Rhamphostoma) tienen el ho-
cico prolongado; viven en el Gange y otros rios de las
islas de la Sonda.

§ 4 —Ofidios

Los ofidios 6 serpientes estan caracterizados por su
falta completa de extremidades, por las escamas de que
estd recubierto su cuerpo, por las ondulaciones de este al
moverse en la tierra el animal, v por tener en su es-
queleto un nimero prodigioso de costillas. Boca dilata-
ble, dientes soldados, lengua hendida, muy movible y
protactil; ojos sin pdrpados. Su voz es un silbido sordo
y lento. Habitan estos animales casi siempre en sitios
obscuros, humedos y cdlidos. En invierno se aletargan
v permanecen en un estado de inmovilidad completa. Se
alimentan solo de animales vivos.

Las serpientes se dividen en dos grupos: 1.° las ses-
pientes venenosas, v 2.0 las Serpientes no venenosas.

Serpientes venenosas.—Ademss de los dientes ordina-
rios, tienen dos colmillos alargados y perforados que co-
munican con la glandula del veneno, especie de depésito
situado debajo del ojo y lleno de un liquido mortal.
Cuando el animal hinca los colmillos, la glandula vene-
nosa deja escapar el veneno que corre por el canal de
éstos, penetra por la herida en la sangre que descompone
y produce efectos tales que pueden causar la muerte en
POCos momentos.

Entre las serpientes venenosas, se notan:
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La vibora (Vipera) de cabeza triangular, de color par-
dusco unas veces y abigarrado otras; de una longitud
algo variable, pero que raras veces pasa de un metro;
se encuentra en toda la zona templada.

La serpiente cascabel 6 crotalo (Crotalus horridus) es
una especie americana que puede alcanzar 4 1m. 50 de
largo; en la cola tiene unos anillos que suenan como cas-
cabeles, de lo cual le viene su nombre; su veneno es acti-
visimo, pues bastan algunos instantes para matar 4 los
mayores animales.

Los najas pueden dilatar su cuello ue llega 4 ser mds
ancho que la cabeza. La serpiente de anteojos (Naja tri-
pudians) se llama asi por tener en el cuello una banda ne-
gra en forma de anteojos. Bengala.

Kl dspid (Naja haje) vive en Kgipto. Fué con el que
Cleopatra se dié la muerte.

Iin Chile, no existe ninguna serpiente venenosa.

Serpientes no venenosas. — Las principales no veneno-
sas son: la culebra (Coluber) cuyo largo puede variar de
80 centimetros & un metro, se distingue de la vibora por
la cabeza ovalada; no tiene ponzofia, ni dientes perfora-
dos en la mandibula superior.

La especie Coronella chilensis es muy comun en
Chile. ‘

Ll peton (Python) aunque no venenoso, puede ser temi-
do por su fuerza extraordinaria; alcanza 4 10 metros de
longitud; habita en Sumatra y la India.

El boa (Boa constrictor) (fig. 88), que se parece mucho
al piton, se alimenta de mamiferos y aves que traga en-
teros; después de ahogarlos, y por decirlo asf, machacar-
los, enroscandose al rededor del cuerpo de su vic-
tima, consigue mediante este magullamiento y por
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razon de la distencion de sus mandibulas tragar presas
mas gordas que ella misma, tales como gacelas, corzos.

Fig. 88.—Boa.

ciervos, etc.; pero su deglucion es lenta y penosa, y pasa
luego large tiempo en un estado letargico para hacer la
digestion. Bragil.

CAPITULO 1V

4+ clase.—Batracios

1. Caracteres.—Los batracios son animales de piel
lisa, con las extremidades desprovistas de unas; costillas
imperfectas 6 nulas; lo que caracteriza 4 los batracios es
la metamorfosis que sufre su organizacion con la edad.
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Iig. ‘g8 Batracios.—Desarrollo del sapo; a, embrion que aun no ha salido
del huevo; ¢, renacuajo con branquias; d, renacuajo visto de lado; e; nacimien-
to de las extremidades posteriores; f, sapo joven que conserva anun resto de
cola.

Al salir del huevo, los batracios parecen verdaderos
peces tanto por la forma de su cuerpo como por la exis-
tencia de las branquias; mas tarde el renacuajo, es decir
la erfa, se transforma. Primero aparecen las extremida-
des posteriores y después las anteriores; en algunas espe-
cies desaparece la cola y las branquias, mientras se des-
arrollan los pulmones hasta el punto de servirles para la
respiracion; en otras especies quedan branquias sin de-
trimento de los pulmones. como sucede en los proteos v
surenas.

Los batracios viven generalmente en los sitios hume-
dos; de noche salen en busca de su alimento que consiste
en insectos, gusanos, moluscos, ete.

2. Division de los batracios.—Los batracios se divi-
den en dos ordenes: los anuros y los urodelos.

§ 1.—Anuros

Los anuros comprenden los batracios que experimen-
tan metamorfosis completa; la cola del renacuajo desapa-
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rece en el estado adulto, de lo cual les viene el nombre
de anuros que quiere decir sin cola. Les faltan las cos-
tillas.

A este grupo pertenecen la rana y el sapo.

La rana tiene el vientre delgado, las patas posteriores
mas largas que las anteriores y palmeadas; es un batra-
cio timido é inofensivo que elije de preferencia los pan-
tanos donde se alimenta con gusanos, larvas, etc.

La rana chilena (Calyptocephalus Gaye) mide hasta
0,18 m. de largo; caza los polluelos de las aves acudticas.

Ll género Hyla comprende las ranas arboreas que tie-
nen unos discos viscosos en los extremos de los dedos;
por lo cual pueden subir 4 los drboles donde cazan las
moscas; son muy numerosas en los trépicos donde llueve
mucho; hay algunas en nuestras provincias del Sur.

El sapo (Bufo) tiene la piel sembrada de glandulas so-
‘bresalientes que producen un humor fétido v venenoso.
Es un animal repugnante, pero inofensivo; a pesar de ser
venenoso no tiene aguijéon para inocular su veneno.

La especie chilena (B. chilensis) es muy parecida al
sapo comun de Europa.

§ 2.—Urodelos

Los urodelos son batracios provistos de cola en el es-
tado adulto. Costillas imperfectas.

La salamandra (Salamandra) tiene la forma de lagarto,
pero su piel estd desnuda vy sus movimientos son lentos;
tiene un color ceniciento y se cria en las ruinas de pa-
redes viejas v humedas.
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El treton 6 salamandra acuditica es algo mas pequefio;
tiene la cola comprimida lateralmente y 4 menudo den-
tada & manera de sierra; es animal inofensivo y tiene la

Fig. 90.—Salamandra.

particularidad que le reproducen los miembros cortados.
Aprisionado algunas veces en el hielo, pasa el invierno
aletargado, mds no perece.

El triton de cresta (Tritom cristata) tiene una cresta
en el lomo.

El awxolotl (Amblystoma mexicanum) tiene una larva
con branquias capaz de reproducirse. Muy comin en los
lagos de México.

La serena (Siren), que habita en los pantanos de Amé-
rica del Norte, estd sélo provista de miembros anteriores;
es muy parecida 4 los peces por la persistencia de sus
branquias en la edad adulta. Alcanza hasta un metro de
longitud.

El proteo es una sirena ciega aue vive en los lagos
subterraneos de la Dalmacia

HIST. NATURAL 12



174 NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

CAPITULO V
5.2 Clase.—Peces

1. Caracteres generales.—Los peces son animales ver-
tebrados, oviparos, de sangre roja y fria, de respiracion
‘branquial. Destinados @ moverse en el agua, tienen ale-
tas y su cuerpo ovalado estd envuelto en una piel esca-
mosa brillante y embetunada por un mucus que facilita
sus movimientos.

Fig. 91.—Esqueleto.

2. Division del cuerpo.—El esqueleto de los peces
(fig. 91) es oseoso ¢ cartilaginoso; en ambos casos los
huesos no tienen medula.

La cabeza estd formada de huesos numerosos; el maxi-
lar puede alargarse en forma de espada 6 de sierra, 6
ensancharse a4 modo de martillo. Los opéreulos son placas
oseosas, colocadas 4 cada lado de la cabeza para cubrir y
proteger las branquias.

El tronco contiene un gran numero de vértebras dor-
sales de forma de discos concavos y unidos por cartilagos;
el nimero de costillas es variable.
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Los miembros estan transformados en aletas ¢ nada-
doras. Las aletas se llaman dorsales cuando estan sobre
el dorso; anales, cerca- del ano; abdoninales, debajo del
abdomen; y pectorales, hacia el pecho. La aleta caudal 6
cola constituye el principal drgano de movimiento. Las
aletas pectorales y las abdominales parecen corresponder
@ los miembros anteriores y posteriores de los otros ver-
tebrados.

3. Funciones.—1.° Digestion.—Casi todos los peces
so1 earnivoros y voraces; se exterminan entre ellos; co-
men, si el hambre les apura, sus propios huevos y 4 los
mismos de su especie; se nutren también con larvas, in-
sectos, gusanos, carnes en descomposicion, ete.

El aparato digestivo es muy corto; sus dientes, nume-
rosos v de forma variada, se hallan en los maxilares, so-
bre la lengua, en el paladar y aun en la faringe.

2.9 Resperaciom—1.as branguias constituyen el aparato
respiratorio de los peces; estan colocadas en los lados de
la cabeza, y formada por cuatro series dobles de filamen-
tos rojos y dispuestos sobre arcos dseos. El agua entra
por la boca y sale por las agallas, después de haber ba-
niado las branquias. Estas tienen la propiedad de absor-
ber el aire disuelto en el agua.

9

3.9 Circlacion—El corazon no tiene sino dos cavida-
des, una auricula y un ventriculo. Corresponde 4 la mi-
tad derecha del corazon de los mamiferos.

4.0 Locomocion.— Las aletas sirven de remos y timon.
Muchos peces tienen una vejiga, llamada natatoria, es-
pecie de bolsa llena de aire, que ocupa el lugar de los
pulmones; su papel fisiologico no estda bien conocido, pero
si el fisico; pues esta vejiga es un aparato hidrostatico
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que permite al animal ascender ¢ descender en el agua 6
mantenerse en equilibrio; para lo cual el pez comprime 6
dilata la vejiga por contracciones de las costillas,

4. Multiplicacion de los peces.—Todos los peces son
oviparos, 4 excepcion de algunos que son oviviparos. Su
fecundidad es prodigiosa; pues, esto compensa la pérdida
de muchos peces que perecen por causas fisicas y por la
propia voracidad de ellos; se ha hallado en un arenque
30,000 huevos, y en un bacalao hasta 9.000,000. Los
huevos son abandonados en las aguas poco profundas,
donde el sol los calienta y los hace germinar.

La piscioultura, arte de cultivar los peces, ensefna por
medios artificiales, 4 poblar de estos utiles animales los
estanques y lagunas que carecen de ellos.

5. Utilidad de los peces.-—Casi todos los peces sirven
de alimento al hombre; son muy pocas las especies que
le son nocivas. La pesca es una de las fuentes de riqueza
de las poblaciones maritimas: & 600 millones alcanzan las
sardinas beneficiadas cada afio; miles de ingleses, france-
ses y espafioles se ocupan en la pesca del bacalao en los
bancos de Terranova. El comercio y la industria aprove-
chan la carne fresca, desecada 6 en conserva, y el aceite
que se extrae de muchos de ellos; las vejigas natatorias
de las grandes especies se convierten, por medio de la
ebullicion, en una cola muy estimada.

Division de los peces en ordenes

La divisién de los peces se funda sobre todo en la na-
turaleza del esqueleto.

Esqueleto enteramente 08€080.............0.......... TELEOSTEOS
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Respiracién branquial

[ DIPNGICOS
NOICOS
v pulmonar EPIBNUICGS

Esqueleto en parte Boca terminal,

086080 placas oseosas i (FANOIDEOS

Boca generalmente { SHLAQUIOS.
ventral y transversal

Esqueleto enter: » cartilaginosse :
isqueleto enteramente cartilaginosso, hoca g CICLOSTOMOS
cITenla iyt SEehD SRRt {

§ 1.—Teleosteos

6. Caracteres.—Los teledsteos son peces de esqueleto
98e080 y casi siempre eseamosos. Branquias libres pro-
tegidas por un opéreulo. Cola ahorquillada simétrica-
mnente. : '

Los teleosteos se dividen en: acantopterigios, anacan-
tenianos, plegtognatos, lofobranquios y malacopterigios.

A.—ACANTOPTERIGIOS

Los acantopterigios tienen los radios de la aleta dorsel
rigidos y sencillos.

Principales especies—La perca, la sarda, el salmonete,
el atun mide & veces tres metros v su carne es muy agra-
dable; el pez-espada 6 emperador tiene la mandibula su-
perior prolongada en forma de espada.

Especies de Chile—El peje-rey se encuentra en el mar
v en las lagunas y rios de Santiago y Concepcion. Carne
excelente.

El pichigiien, muy apreciado también; abunda en Co-

- quimbo.
El robalo, 1a corvina, el jurel.
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B —ANACANTINIANOS

Los anacantinianos tienen la aleta dorsal sostenida por
radios articulados; las aletas ventrales situadas debajo de
las pectorales.

Fig. Y2.—Peces-voladores.

Lios principales son: 1.° el abadejo 6 bacalao del que se
extrae el aceite de su nombre; 2.° el pez-volador (fig. 92),
cuyas aletas pectorales muy desarrolladas le permiten
salir del agua y mantenerse en el aire por algunos ins-
tantes; 3.° el lenguado y el redaballo, de carne delicada y
cuerpo aplanapo; 4.° las rémoras, tienen encima de la ca-
beza un gran disco plano con el cual se adhieren & otros
cuerpos; H.° la pescada de Chile y los peje-sapos.

(| — PLECTOGNATOS

Los plectognatos son teledsteos de cuerpo globuloso 6
comprimido lateralmente, protegido por una coraza com-
puesta de escamas esmaltadas 6 de escudos 6seosos.

Los principales son: 1.° los peces erizos, de piel espi-
nosa; 2.° el pez luna. de cuerpo algo redondo y piel fos-
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forescente, de suerte que en el agua semeja el retrato de
la luna; 3.° el pez cofrre, de los mares tropicales, cuyo
.cuerpo cubierto de placas dseosas exagonales tiene forma
de caja.

D). —LioroBRANQUIOS

Los lofobranquios tienen el hocico prolongado y des-
provisto de dientes, el cuerpo revestido de una coraza
oseosa muy delgada. Los mads singulares son: el /fupo-
campo 6 caballo marino, cuya cabeza desecada se parece
mucho 4 la del caballo, y el singuate Uamado también
aguja de mar, & causa de la forma de su cuerpo.

I —MALACOPTERIGION

Teledsteos de piel desnuda 6 escamosa; dletas con ra-
dios articulados y blandos, Aletas ventrales nulas (dpo-
dos) 6 colocadas detrds de las pectorales. (Abdominales).

1.0 Malacopterigios abdominales—1ios malacopterigios
abdominales tienen la mandibula superior movible y las
aletas ventrales colocadas detrds de las pectorales: ILos
principales son: 1.° la carpa (fig. 93) y los peces de colo-

Fig. 98.—Trucha.

res; los barbos, las tencas, los salmones y las truchas
(fig. 93) de carne exquisita; ultimamente se ha introduci-
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do el salmoén en los rios de Chile; 3.0 los arenques (fig. 94),
las sardinas y las anchoas; 4.° los siuros que se distin-

Fig. 94.—Arenque.

guen por unas barbillas largas; los bagres del pais son si-
laros:

Fig. 95.—Anguila comun.

2.0 Malacopterigios apodos.—La anguela comin vive en
aguas dulces y saladas; el congrio; el gimmoto eléctrico, en
los rios y pantanos de la América tropical; produce fuer-
tes descargas eléetricas.

§ 2—Dipnéicos

7. Caracteres.—Los dipndicos tienen dos respiracio-
nes. Viven en los pantanos 6 los rios en la estacion de las
lluvias y entonces respiran por branquias. Cuando des-
aparece el agua, se hunden en el barro y respiran por
pulmones que no son mds que una modificacion de su
vejiga natatoria.

Se conoce tres éspecies: el ceratodus, muy comun en
los mares del norte de Australia; mide hasta dos metros;
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el protépterus de la Africa central; y el lepidosireno de los
rios del Brasil.

§ 3.—Ganoideos

Los ganoideos son cartilaginosos u oseosos con placas
oseosas dérmicas. Sus branquias libres estdn protegidas
por un opéreculo.

El principal de este orden es el gran esturion 6 sollo
que mide hasta cinco metros de largo. La pesca de este
animal, que habita en los mares de Europa, es muy pro-
duectiva, pues se aprovecha de €l la carne, la piel y la ve-
jiga de la cual se fabrica una buena cola de pegar.

§ 4—Selaquios

Los selaquios son peces que carecen de vejiga natato-
ria; tienen cinco aberturas branquiales en forma de hen-
diduras a cada lado del cuello, las mandibulas movibles
v provistas de dientes, y en la parte superior de la cabe-
za dos aberturas que conducen 4 las branquias el agua
necesaria 4 la respiracion,

Los principales son: 1.¢ las lijas, de hocico corto y ob-
tuso, y cuya piel rugosa sirve para alisar las maderas y
el marfil; 2.0 los tzburones, peces que miden hasta ocho
metros de largo, con mandibulas provistas de varias filas
de dientes fuertes y triangulares; son muy voraces y san-
guinarios; 3.° el pez sterra, tiene la mandibula superior
prolongada en una ldmina con cuchillos cortantes; vive
en los mares de Europa, y alcanza 4 una longitud de dos
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O tres metros; 4:° las rayas (fig. 96) de cuerpo romboi-
dal y aplanado con una cola delgada; 5.0 las tremielgas &

Fig. 46.—Rayas.

torpedos (fig. 97) son célebres porque producen fuertes
conmociones eléctricas al hombre © 'animal que las toca.

Fig. 97.—Torpedo.

§ b—Ciclostomos.

Los ciclostomos - son peces enteramente cartilaginosos
que carecen de vejiga natatoria; tienen la boca circular y
sin mandibulas, pero dispuesta para fijarse y chupar.

Los principales son: la lamprea grande que habita en
los mares, v la lamprea de rio, un poco menor que la an-
terior. :
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SEGUNDA SECCION

INVERTEBRADOS

CAPITULO I

Artropodos

1.. Caracteres.—Llamanse artropodos los animales que
carecen de esqueleto interior y cuyo cuerpo esta formado
de anillos; su sistema nervioso consiste en una cadena de
ganglios colocada en la linea media del cuerpo. El pri-
mer par de ganglios, llamado cefilico se halla sobre el
esofago, v los demds debajo del canal digestivo.

Division de los artréopodos en clases

o oTS Rl e ROR S S e e e e L S NS B CTOSY

= ; :

o - o3 > i

g ) Méds de seis | Respiracion [ S patastoani: ARACNIDOS
= e . 1 traqueal l mais de 8 patas. MIRIAPODOS
& miembros U

= | Respiracién branquial.......... CRUSTACEOS

§ 1.—Insectos

2. Caracteres generales.—l.os /nsectos son animales
de cuerpo dividido distintamente en cabeza; torar y ab-
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domen (fig. 98); tienen tres pares de patas, uno 6 dos pa-
res de alas por lo comun, y
una cubierta externa méds 6
menos consistente que hace
las veces del esqueleto de los
vertebrados. Respiracién tra-
queal.

3. Cabeza.-—La cabeza lleva
las dos antenas, los ojos v los
organos de la masticacion.

Los ¢jos son inmoviles y
compuestos, es decir, forma-
dos de una multitud de ojue-
los distintos y colocados unos

Fig. 98.—Diyision del euerpo
de un ingecto. !
Nomenclatura de las diversas par- al lad(’ de otros.

tes de un coleoptero: @, cabeza:
b, torax anterior (protorax); ¢, to-

rax medio (mosotorax); d, torax ) .
inferior(memt()mx);c,)zuas;j, ab. mas, se hallan insertas en la

fomens 3, aln replegadarh, Sliro; | oahesa, y constituyen los or-
ganos del tacto.

La boca, de los insectos masticadores, tiene tres pares
de apéndices, 4 saber: las mandibulas, las maxilas y los
labios. Con ellos pueden rvoer v agujerear la madera y
aun, el plomo, las piedras, etc.

Las antenas, de diversas for-

En los insectos chupadores, las maxilas se alargan en
forma de trompa ¢ chupén maévil.

4. Torax —El torax ocupa la parte media del cuerpo
y lleva los érganos de la locomocion. Comprende tres
anillos sucesivos llamados: protorax. metosordr y meta-
toraax.

El protoras lleva el primer par de patas. El mesotorax
lleva el segundo par de patas y el primer par de alas, en
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los insectos que tienen cuatro alas. El metatora.r leva el
tercer par de patas y el segundo de alas. :

Patas—Cada pata comprende cuatro partes articu-
ladas: la cadera, el muslo, la pierna y el tarso.

Alas—Muchos insectos tienen dos pares de. alas, el
primero en el mesotérax y el segundo eu el metatérax.

Cuando el primer par de alas son duras v corneas,
toman el nombre de élitros y sirven como de estuche
protector al segundo par.

Algunos insectos,” como las moscas y los mosquitos,
llevan solo un par de alas fijas en el mesotérax; las alas
posterior, reducidas & una escama, sirven para mante-
ner el equilibrio del insecto durante el vuelo, y se llaman
balancines.

5. Abdomen.—El abdomen, tercera parte del insecto,
estd formado de anillos que nunca llevan patas ni alas.

6. Funciones.—1.° Digestion.—Las principales partes
del aparato digestivo de un insecto son: el esofago, el bu-
che, el estomago, el intestino delgado y el recto que desem-
boca en una cloaca. No hay higado, lo reemplazan los
vasos de Malpigio.

2.2 Respiracion—La respiracion se hace por trdqueas
que son tubos finisimos esparcidos en todo el organismo.
Sus aberturas, llamadas estigmas, estan colocadas en las
partes laterales del abdémen. Por las traqueas circula el
aire.

3.2 Circulacion.—El aparato circulatorio consiste en un
vaso dorsal, alargado y contractil que empuja la sangre
en una aorta, el liquido pasa por lagunas entre los érga-
nos y vuelve al vaso dorsal. La sangre se purifica al con-
tacto del aire contenido en las traqueas.
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7. Metamorfosis de los insectos.—Los insectos son
oviparos, pero gran numero de ellos no llegan 4 su des-
arrollo al salir del huevo, y sufren cambios de forma y
estructura llamados metamaonfosis.

Fig. 99.—Metamorfosis de una mariposa machadn.
1. Laryva (oruga); 2, crisdlida; 3, mariposa.

Cuando la metamorfosis es completa el insecto pasa
por los estados de oruga 6 larva,. ninfa 6 erisalida é in-
~secto penrfecto 6 vmago.

En el estado de oruga, tiene la forma de un gusanillo;
<u cuerpo es blando y consta de una serie de anillos des-
nudos 6 cubiertos de pelos.

En el de crisalida 6 ninfa el insecto deja de comer,
penetra en la tierra ¢ se hila un capullo en el que se en-
cierra, permaneciendo en una inmovilidad 6 reposo apa-
rente, durante el cual se forman y desarrollan los drga-
nos de que estara constituido en el estado de insecto per-
fecto.

Terminado este desarrollo sale el animal de su envol-
tura y se hace apto para reproducirse. Las mariposas
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presentan de un modo notable esa serie de transforma-
clones.

Division de los insectos en ordenes

Segun sean el numero y la consistencia de las alas, di-
vidense los insectos en 7 ordenes.

[ .= [ Elitros, boca mascadora............ COLEOPTEROS
Her)
e,? 8 [ Alas inferiores replegadas en
I essan i S o formasde-abanicor. ..t ORTOPTEROS
e i o,
fe e e
@ L= A veces sentlélitros, boca chu- :
e e padonasl e s e e R IR PR OS
2] & o
ey
e | Alas desnudas, con muchos ner-
7P = l VIO it s bt et 22 i, S PN R O PTHR OS
R :
il SRS e S RN
% 5, | Alas desnudas, ¢on pocos ner-
[ a8 | VIO e e e i e T NOPTBROS
v | . . "
|5 l Alas cubiertas de escamitas..... LEPIDOPTEROS
| Dos alas membranosas............... ........... DipTEROS

Los coleopteros (gr. koleos, estuche; pteron, ala) son in-
sectos con metamorfosis
completa; boca dispuesta
para masticar, carapacho
consistente y dos elitros
cdrneos que cubren dos
alas membranosas y plega- fiE 100 —tatzbe:
das al través cuando el animal estd en reposo. Ej. los
carabos (fig. 100), las lucicrnagas, los escarabajos,’ las can-
taridas, los gorgojos, los abejorros, ete.

* Los ortopteros (gr. orthos. recto; pteron, alas) son insec-
tos masticadores con metamorfosis incompleta; tienen un
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par de élitos consistentes y ofro de alas membranosas
plegadas longitudinalmente. Ej.: las cucarachas, los gri-
llos, las langostas, etc.

Los hemipteros (gr. emisus, medio) son insectos chupa-
dores que casi siempre tienen cuatro alas, y las anterio-
res coridceas, tales como la cigarra, los pulgones, las fi-
loxeras, las cochonillas, las chinches y las pulgas; las pul-
gas carecen de alas.

Los newrdpteros (gr. nevr, onervio) tienen la boca dispues-
ta para masticar; cabeza redonda, cuerpo prolongado y

Fig. 101.—Hormiga leén.

no muy consistente, cuatro alas membranosas y reticu-
ladas; metamorfosis casi siempre completa. Ej.: las lzbé-
lulas, las hormigas-leones.

Los hemenopteros (gr. wmen, membrana) tienen cuatro
alas membranosas transparentes y con pocos nervios; me-
tamorfosis completa; boca dispuesta para chupar y man-
dibulas libres; tales son los cinipes, las hormigas, las abe-
jas (fig. 113) y avispas.

Los lepedopteros (gr. Lepidos, escama; pteron, ala) son
insectos con metamorfosis completa; tienen cuatro alas
escamosas; boca dispuesta para chupar y prolongada en
trompa espiral. Se llaman comunmente mariposas. Unas
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vuelan sélo de dia: son las dzurnas; 4 menudo se hallan
adornadas con colores muy vivos, v se reconocen facil-

Fig. 102.—Abejas.

mente porque durante el reposo tienen las alas verticales.
Otras vuelan de noche 6 al amanecer y se las denomina
nocturnas O erepusculares.

Los dipteros (gr. dis, dos;
pteron, ala) son insectos chu-
padores, muchos de ellos te-
midos por su picadura; tie-
nen dos alas;. metamorfosis
completa. Ej.: los mosquatos,
las moscas, los tabanos, las
pulgas, las niguas, los estros
(fig. 103), etc.

Fig. 103.—Estro.

§ 2.—Aracnidos

Los ardenidos (arachnés, arafia; eidos, semejante) son
animales articulados, de sangre blanca, ojos simples
(ocelos), respiracion pulmonar 6 traqueal, cuatro pares de
patas, el térax unido con la cabeza y 4 veces también
con el abdémen. Gran ndmero de ardacnidos tienen dos

HIST. NATURAL 13
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mandibulas terminadas en ganchos por donde vierten la
ponzona.

A los ardcenidos pertenecen las aranas, los escorpiones,
las garrapatas, ete.

Aranas.—las aranas poseen un aparato productor de
un liquido viscoso que se condensa en contacto con el
aire y del que se sirven para tejer sus telas en las cuales
cazan los insectos con que se alimentan.

Hay diversas especies de aranas: la conuin (fig. 104), la
migala, la tarantula, la licosa, la espeira, ete.

Fig. 104.—Arana comun. Fig. 105.—Escorpion.
iscorpiones.—El escorpiom 6 alacran (fig. 105), es un

aracnido de color amarillento, palpos con pinzas y ab-
démen en forma de cola terminado por un gancho per-
forado con el cual, picando, introduce en la herida una
ponzofia irritante. :

§ 3.-—Miriapodos

Los miriapodos, asi lamados por el gran numero de
sus patas, tienen el cuerpo compuesto de anillos que le-
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van uno 6 dos pares de patas cada uno. Viven en lu-
gares humedos, ocultos debajo de las piedras, hojas, etc.

Los mds comunes son: los julios, de cuerpo cilindrico;
cuando se les toca se enroscan en espiral; las escolopen-
dras, que son carniceras y muy agiles.

§ 4—Crustaceos

Los crustdeceos son artréopodos cuyo cuerpo esta com-
puesto de anillos, ya libres, ya soldados entre si y cu-
biertos por una epidermis cornea y caliza. La cabeza y el
torax se confunden en una sola pieza que se llama eéfalo-
tora.

Fig. 106.—Cangrejo de mar. Fig. 107.—Cungrejo terrestre.

Son carnivoros: su boca se halla formada por varias
piezas solidas; respiran por branquias y pueden vivir
fuera del agua mientras las branquias permanecen hu-
medas. :

Algunas especies.
mar viven la jaiva de forma discoidea, el paguro que se

Bl camaron vive en los rios. En el
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aloja en conchas abandonadas, la langoste que alcanza
0,80 m. en los alrededores de la isla de Juan Ferndndez.

CAPITULO 1I

GUSANOS

I. Carvacteres.—Los gusanos son animales de cuerpo
alargado y anillado; carecen de patas articuladas. Respi-
racion branquial ¢ cutdnea; unos vasos contractiles hacen
las veces de corazon. Oviparos ¢ viviparos.

Los gusanos se dividen en andlidos, helmintes v roti-
Jeros.

2. Anélidos.—Los anélidos son animales vermiformes,
de cuerpo blando, con anillos ¢ pliegues transversales y
de sangre roja.

Muchos de estos ani-
males tienen la singu-
lar propiedad de repro-
ducir la parte del cuer-
po que se les hubiere
cortado.

Son tipos de esta
clase la sanguijuela
fig.) 108) y la lombriz de tierra.

Fig. 108.—Sanguijuela.

3. Helmintes.—Los helmintes son animales desprovis-
tos de aparatos locomotores; viven en los 6rganos de los
demds animales. Su cuerpo es prolongado. Experimen-
tan varias metamorfosis.
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Segun su forma, los helmintes se dividen en dos sub-
clases: los nemalteelmintes de cuerpo cilindrico, y los pla-
teelmaintes, de cuerpo en forma de cinta.

Nematelmintes: 1a lombriz del hombre que vive en el in-
testino del hombre, v la triquina que vive en los muscu-
los del cerdo. :

Platielmintes: 1a tenia que vive en el hombre y puede
aleanzar varios metros.

4. Rotiferos —Los rotiferos son gusanos microscopi-
cos, que viven en las aguas estancadas; su boca estd ro-
deada de una corona de pestanas vibratiles que ejecutan
movimientos rotatorios. Ij.. los rotiferos propiamente
dichos, v las hidatinas.

CAPITULO III

MOLUSCOS

1. Caraeteres generales.—Los moluscos son animales
que tienen el cuerpo blando no anillado, sin esqueleto
interior ni miembros articulados, unas veces desnudo y
otras veces protegido por una concha.

El aparato digestivo es bastante completo: boca, eso-
fago, estomago ¢ intestino. La respiracion es branquial ¢
pulmonar. Tienen un corazén con un ventriculo y una
auricula. Il sistema nervioso consiste en varios ganglios
esparcidos en los drganos y unidos por nervios. Los mo-
luscos son generalmente oviparos.

2. Division.—Los moluscos se dividen en tres clases:
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Tentdaculos locomotores al rededor de la ca- ;
J CEFALOPODOS
beza.. e e S
Pie carnoso que sirve para reptar o nadar... | GASTEROPODOS
Branquias en forma de laminillas............... { LAMELIBRANQUIOS

3. Cefalopodos.—Los cefalopodos estin provistos de
largos tentdculos que les sirven de drganos de tacto,
prension y movimiento. Su cuerpo es blando y en forma
de saco; en su parte anterior tiene una abertura por la

Fig. 109.— Gibi:.

cual el animal saca la cabeza y los tenticulos. Ej.: los
pulpos, calamares, argonautas, gibias, etc.

4. Gasteropodos.—Los gasteropodos son moluscos que
se arrastran por el suelo mediante un disco carnoso si-
tuado debajo del vientre. En la cabeza llevan -uno ¢ dos
pares de tentdculos retrictiles, dos de los cuales, los su-
periores sostienen los ojos, situados en los extremos.
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Respiracion pulmonar
Ej.: los caracoles, las ba-
bosas 6 limazas, pivrpuras
6 canadillas.

5. Lamelibranquios.
Los lamelibranquios es-
tan encerrados en una
concha de dos valvas
unidas por una charnela

Fig. 110.— Caracol.

6 gozne; respiran por medio de branquias. Su alimento
consiste en animalitos microscopicos que pululan en las
aguas.

Los mads conocidos son: las ostras; algunas de ellas pro-
porcionan las perlas; los choros, etc.

CAPITULO 1V
EQUINODERMOS

1. Caracteres.—Los equinodermos son animales de si-
metria radiada cuya piel dura y calcirea estd 4 menudo
erizada de espinas. En la superficie de su cuerpo se ob-
servan muchos orificios dispuestos en series simétricas,
por donde salen tentaculos blandos y retréctiles que son
6rganos de movimiento. La boca estd armada de piezas
calizas que reemplazan 4 los dientes y las mandibulas.

Las especies superiores tienen un aparato digestivo
completo; el de las inferiores no es mis que un saco pro-
visto de una sola abertura. No hay corazén; ni tampoco
sistema respiratorio distinto. Kl aparato nervioso con-
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siste en un anillo de que se desprenden unos hilos ner-
viosos. Son animales marinos.

2. Division.—Los principales equinodermos son los
erizos, los asterovdes o estrellas de mar, y los holoturias.

Los equinidos 6 erizos de mar son equinodermos de
cuerpo globuloso 1t ovoideo y cubierto de una concha ca-
liza, erizada y movil. Viven en el fondo del mar 6 se
arrastran sobre las rocas 4 flor de agua.

Los asteroides o estrellas de mar (fig. 111) son llamados
asi por la forma que tienen; constituyen una gran varie-
dad de especies que se distinguen entre si por el numero

Fig. 111.---Estrella de mar.

variable de radios ¢ brazos de que consta la estrella. Son
voraces y se alimentan de productos animales; abundan
en los mares europeos y en las costas de Chile

Los holoturias son animales que se reconocen tacil-
mente por su cuerpo alargado y cilindrico, pero de sime-
tria radiada. Su piel dura y coridcea carece de puasy
estd sembrada de corpusculos calizos de diversas formas.
En la extremidad bucal llevan un gran numero de ten-
taculos cortos ramificados 4 manera de arbustitos. Viven
principalmente sobre las rocas y playas del mar.
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CAPITULO V

CELENTERADOS

1. Caracteres —LEstos animales, como los equinoder-
mos, son animales de simetria radiada, pero de organiza-
cion mucho mads sencilla. Tienen una cavidad central
que estd en comunicacion con canales repartidos en el
cuerpo. Este aparato sirve para la digestion junto con la
circulacion.

Comprenden tres grupos principales: las hidras, los
acalefos y los polipos.

Hidras.—Las hidras son animalitos de algunos mili-
metros, en forma de saco, fijos por su base y llevando en
la otro extremidad una boca rodeada de tentdculos. Tie-
nen resistencia vital tan grande que cualquier fragmento
de ellas se vuelve pronto animal completo.

Acalefos.—Lios acalefos son animales gelatinosos, trans-
parentes, que flotan en las aguas del mar; tienen la for-
ma de una campana con tentdculos simples 6 ramificados
que les sirven de 6rganos de prension y de locomocion,
Ej. Las medusas 0 ortigas de may.

Polipos.—Los polipos tienen también el cuerpo gelati-
noso, con tentaculos numerosos que rodean la boca. Casi
todos poseen la facultad de reunirse en colonias sobre un
pie ramificado, formado por concreciones coérneas 6 cal-
careas de estructura muy variada (poliperos).

Los polipos mas comuneg son los actinias (fig. 112),
corales, madréporas. etc.
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La pesca del coral se hace principalmente en el Medi-
terraneo.

Fig. 112.—Actinias.
CAPITULO VI
ESPONGIARIOS

Los espongiarios son animalitos que, libres en el pri-
mer tiempo de su existencia. se reunen en colonias nu-
merosas; secretan entonces una materia calcdrea que
forma pronto una masa sélida y sumamente porosa, des-
tinada 4 alojar la colonia cuyo conjunto constituye una
esponja. ‘

Las espomjas (fig. 113) tienen la forma de una esfera 6
de una copa que crece poco d poco, 4
medida que nuevos individuos van na-
ciendo 4 manera de brotes. Estos seres
se multiplican por huevos y por ye-
mas.

La pesca de las esponjas es objeto
de un comercio importante; se las en-
cuentra muy nuinerosas en el Medite-
Fig, 113 —Esponja, - ITdneo, principalmente 4 lo largo de

las costas de Siria.
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CAPITULO VII
PROTOZOOS

Los protozoos (gr. protos, primero; zoom, animal) son
llamados asi porque forman, yendo de lo simple 4 lo com-
puesto, el primer eslabon de la serie zoologica.

Se han reunido en este grupo, un gran numero de se-
res de formas muy variadas y de tamafios diferentes,
aunque la mayor parte son microscépicos y de una or-
ganizacion muy sencilla. Unos estdn agregados en aso-
ciaciones; otros viven aislados. Su cuerpo se compone de :
una materia gelatinosa (sarcoda 6 protoplasma) semitrans-
parente en la que es dificil distinguir 6rganos digtintos.

Los protozo se dividen en dos clases: los infusorios y los
r2120p0dos.

1. Infusorios.—Los infusorios (fig. 114) son animales
microscopicos que se encuentran por lo comun en las
aguas detenidas y en todas aquellas que contienend uran-
te algin tiempo materias orga-
nicas. Llamanse infusorios por
hallarse casi siempre en las in-
fusiones donde viven y se re-
producen. Nacen unos de otros
por segmentaciéon ya mediante
gérmenes que transportan y di-
seminan por doquiera el aire y
las aguas, ya por divisién espon-
B ey tanea, en cuyo L’}ltilno caso0, cafia
voce; ¢, tricodas; , célpadas; a, parte que adquiere pronto exis-
g tencia independiente y forma
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un nuevo ser semejante en todo al primero. Estos peque-
nos entes son los que debian adquirir considerable impor-
tancia en nuestros dias con el nombre de microbios.
Ej.: noctilucas, volvoces, vorticelas.

2. Rizopodos.—La organizacion de estos seres se re-
duce 4 la mayor sencillez. Su cuerpo no tiene forma de-
terminada ni envoltura tegumentaria; consiste soélo en
una particula de materia viva microscopica, llena de gra-
nulaciones movibles y capaz de contracciones lentas 6
rapidas, secretando en algunos casos materias calcdreas
o siliceas bajo forma de agujas y de conchas muy del-
gadas. Ej.: los foraminiferos, las amebas.

Los foraminiferos tienen una concha con aberturas;
esas aberturas dan paso 4 filamentos contractiles (seudo-
podios) con que el animalito se mueve y alimenta. Los
foraminiferos son muy numerosos en especies. Sus con-
chas forman capas espesas en el fondo de los mares.

Los amibas son una simple masa de protoplasma sin
forma determinada; se mueven y alimentan mediante seu-
dopodios.
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Fig. 115 —Palmeras,



TERCERA PARTE
BOTANICA

SECCION PRIMERA
ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETALES

CAPITULO 1

Preliminares

1. Definicion.— Botdnica es la parte de Ia Historia Na-
tural que trata de los vegetales. ‘

2. Caracteres.—Los vegetales 6 plantas son seres vivos,
pero desprovistos de organos de movimiento y sistema
nervioso; por consiguiente son incapaces de buscar por si
mismos el alimento necesario 4 su subsistencia y de ex-
perimentar sensaciones. La presencia de la celulosa es
un cardcter general de los vegetales.

3. La célula vegetal. —Todos los vegetales se hallan
constituidos por una aglomeracion de eélulas cuya forma
primitiva se halla méds 6 menos modificada.

La célula vegetal (fig. 116) es un 6rgano microscopico,
de forma esférica 4 ovoide cuando estd aislada,
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Sus partes prineipales son: 1.° una masa granzlosa, el
protoplasme; 2.° en el protoplasma un cuerpecito forma-
do por un filamento envuelto irregularmente sobre si
mismo, es el nitcleo: 3.2 una membrana tormada de celu-
losa y que lo protege todo.

Fig. 116.—Célula vegetal. » Fig. 117.—Una célula de un
m, membrana ce]ul'ar: P, protoplasma: tubérculo de patata que contiene
n, nucleo. granos de almidon.

La célula puede contener clorofila, materia importante
que da el color 4 las partes verdes de los vegetales; almi-
dom (fig. 117) en granos redondeados é incoloros; cristales
de oxalato de calcio: gases, jugos particulares que dan &
los érganos su coloracion, su perfume, su sabor, ete.

El protoplasma es la substancia fundamental, la parte
esencialmente. viva de la célula; da nacimiento 4 las gra-
nulaciones que contiene, asi como a la membrana que lo
envuelve. :

Por lo comun la célula se deforma; la membrana se es-
pesa en algunos puntos, y la superficie toma un aspecto
anillado, rayado, puntuado ¢ escalariforme. :

Ademas, sucede & menudo que hay unos espacios li-
bres que impiden el contacto de las células y en que pe-
netran algunos gases; se llaman esos espacios libres,
meatos intercelulares.
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Cuando esas cavidades alcanzan ¢ pasan el tamafio de
las células vecinas, se las llama lagunas (fig. 118).

Fig. 118.—4A, células redondas con meato en m,; B, células
prismiticas con meatos muy pequenos; C, células estrelladas (tallo de junco)
con meatos m y lagunas 7.

4. Tejidos vegetales.—Se llama tejido vegetal un
conjunto de células modificadas de un» manera idéntica
y que concurren al cumplimiento de una funeién comun.

Los diferentes tejidos vegetales pueden subdividirse en
dos grupos: los tejidos vivos y los tejedos muertos.

Los tejidos vivos comprenden: 1.° el tejido celular 6
parénquima que forma la medula de las plantas, la carne
de las frutas, ete.: 2.9 el tejedo epidérmico que se desarro-
lla en la superficie de los érganos: 3.0 el fejido secretor
que produce las gomas, las resinas, etc.

Los tejidos muertos son: 1.° el fejido conductor, forma-
do por canales en que circulan los liquidos; 2.° el escle-
rénquimo, que da 4 algunos organos su resistencia y soli-
dez; lo forman canales de paredes gruesas.

5. Partes principales de las plantas.—La planta toma
en la tierra y en la atmdsfera los elementos necesarios
para su nutricién y desarrollo; se compone, pues, de una
parte subterranea, la raiz, que la fija en el suelo ramifi-
candose en €l en todas direcciones, y de una parte aérea
‘que comprende el tallo, las ramas v las hojas.
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El tallo, mas 6 menos desarrollado, une las raices con
las hojas, y sirve de conductor para los jugos nutritivos
(savia).

Después de haberse cubierto de hojas, la planta da las
Slores, luego los frutos que contienen las semellas. La ger-
minacion de las semillas perpetia la especie 4 que perte-
nece la planta madre; después muere la planta (plantas
anuales) 6 cae en una especie de reposo para empezar la
misma evolucion cuando las condiciones atmosféricas
sean favorables (plantas bienales y perenmes).

6. Embrion.—Se llama embrion el 6rgano especial de
la semilla que da origen 4 la planta. Comprende tres par-
tes: la radicula, el talluelo y la gémula (fig. 119).

La semilla contiene & menudo orga-
nos carnosos, llenos de materias fecu-
lentas cuyo fin es alimentar la planta al
principio de su desarrollo: esos drganos
se llaman cotiledones.

7. Division de las plantas.— Aten.
Fig. 119. —Composi- . ; . I3 .
cion del embrion.  diendo a la presencia ¢ 4 la ausencia de
(haba) 5 IR
1, gemula; ¢, talluelo; 108 cotileodnes, las plantas se dividen en
v, radicula; ¢, cotiledon 6 > 3 .
los tres grupos siguientes: 1.° las decoti-
ledomeas (plantas con dos cotiledones); 2.° las monocot:-
ledoneas (plantas con un cotiledon); 3.0 las acotiledoneas
(planta sin cotiledones).
Estos tres grupos forman dos grandes divisiones:
1.2 Las plantas fanerogamas que comprenden las dico.
tiledoneas y las monocotiledoneas;
2.2 Las eriptogamas 6 acotiledoneas.

HIST. NATURAL i
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CAPITULO II

LA RAIZ

1. Definicion.—La raiz es la parte del vegetal ordina-
riamente oculta en la tierra: su fin principal es absorber
los liquidos necesarios & su nutricion; resulta normalmen-
te del desarrollo de la radicula, y no lleva hojas.

La raiz es un organo de forma cilindrica que remata
en una especie de capucho llamado filorisa, el cual tiene
por objeto abrir paso d las partes méds blandas que no
podrian vencer la resistencia de una tierra algo firme
fig. 120) ;

Fig. 120.—Extremidad de una raiz Fig. 121.—Raiz tipica del nabo.
Y : de poroto. a. euello; b, cuerpo de la raiz
¢, gorrito 0 filorisa; Pa, pelos absor- ¢. radienla.

bentes; b d, region pilifera.

2. Diversas partes de una raiz,—la raiz presenta
por lo comun tres partes distintas: el cuerpo, el cuello y
las radiculas (fig. 121).

El cuerpo de la raiz estd constituido por el desarrollo
de la rafz primaria; el cuello es la region intermedia entre
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la raiz y el tallo; los pelos absorbentes 6 barbas son los hi-

los finos y delicados que salen de la raiz primaria.
Cuando los pelos absorbentes son muy numerosos, se
da 4 su conjunto el nombre de cabellera. :

8. Varias clases de raices.—Con respecto & su con
sistencia, pueden subdividirse las raices, en raices le-
nosas que tienen la dureza de la lefia (encina, fresno, ro-
sal) y en raices carnosas (nabo, remolacha).

En cuanto 4 su forma las raices son: tipicas, fascicu-
ladas v adventicias. :

Las raices tipicas, fusiforimes 6 perpendiculares (fig. 122)
son las que continuan el tallo directamente debajo de la
superficie del suelo. Se internan verticalmente en la tie-
rra, pudiendo ser simples como en el nabo, la zanahoria,
la remolacha, ete., 6 ramificadas como en la encina, el
haya, el fresno. A

Las raices fasciculadas 6 fibrosas (fig. 123) son raices
que parten del cuello al que estan fijas todas como los
pelos de un pincel. Ej.: la azucena, los juncos, el trigo.

Fig. 122 —Raiz fibrosa de Fig. 123.—Raices adventicias del fl'gsﬁ].
nna graminea. J
Se llaman raices adventicias unas raices que se desa-
rrollan sobre o6rganos que no las tienen normalmente
(fig. 123).
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Los tallos tiernos tienen la propiedad de echar con fa-
cilidad raices adventicias; para favorecer ese desarrollo,
basta ponerlos en contacto con un suelo humedo; asi los
tallos jovenes de sauco, de lila, de sauce, echados en tie-
rra htmeda, se cubren con rapidez de raices adventicias.

Esa propiedad particular de los tallos se utiliza & me-
nudo para la multiplicacion de las raices de algunas plan-
tas. Se determina el desarrollo de las raices de la rubia,
utilizadas en tintoreria, acumulando tierra humeda al
pie de cada planta. Cuando el trigo ha echado un tallo,
se pasa por encima un rodillo de madera, de modo que
los tallos tiernos sin romperse toquen el suelo; al con-
tacto de la tierra, la parte vecina del cuello echa raices
adventicias mientras qne la extremidad se levanta y las
nuevas raices contribuyen 4 fijar mas solidamente el ta-
llo, & la par que proporcionan una nutriciéon mas activa.

La reproduccion por estacas y acodos resulta de la for-
macion de raices adventicias.

9. Reproduceion por es.
tacas.—Hacer una estaca es
poner en la tierra humeda
un vastago recién despren-
dido de un vegetal, para
que se desarrollen raices ad-
venticias; esa parte sacada
lleva los nombres de estaca,
esquejo O renuero.

Se pueden hacer estacas
con pedazos de tallo, de ra-
mas y 4 veces con hojas, etc.

La facilidad con que se
reproducen las plantas varia
segun las especies: los drbo-

Fig. 124, — Acodadura,
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les de madera tierna se reproducen mas ficilmente que
los drboles de madera dura; los vastagos jovenes aciertan
mejor que las ramas viejas. Los sauces, las lilas, los saui-
cos, los geranios se reproducen facilmente por estacas.

10. Reproduccion por acodos.—l.a acodadura con-
siste en inclinar un vastago flexible y mantenerlo en con-
tacto con el suelo sin separarlo del pie 4 que pertenece
(fig. 124). Pronto, raices adventicias nacen al nivel de la
parte que toca al suelo, y cuando estan suficientemente
desarrolladas, se separa la rama de la planta madre.

11. Funciones de las raices.—Las raices sirven gene-
ralmente para fijar la planta en el suelo; pero su funcion
principal consiste en absorber los materiales necesarios
para su nutricion. Algunas raices adventicias, como los
gartios dela yedrason exclusivamente drganos de fixacion.

La absorcion se verifica en
los pelos absorbentes. Lo de-
muestra el experimento si-
guiente. Si se introduce en el
agua la region pilifera de la .

plicar la absoreion por las raices;

p, pelos absorbentes llenos de  ya{z de una planta ]'oven de-
protoplasma; «p, capa pilifera; L *

end, endodermo; v, vasos de la j&l]d() fuera de] agua ].{15 pa.r»

madera; pe, parenquima cortical.
tes desprovistas de pelos, la
planta sigue viviendo. Al contrario, si se deja fuera del
agua la region pilifera mientras el restante de la raiz estd
en ella, muere pronto la planta.

12. Alternacion.—Como los vegetales sacan del suelo
substancias que varian segun su especie, se concibe que
un terreno quedaria pronto agotado si no se variara la
naturaleza de los vegetales que se quieren cosechar. Por
lo cual, pricticamente, se cambia la sucesion de las co-
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sechas, cultivindo por ejemplo cebada y trigo en un cam-
po que habrdalado remolachas el afio anterior. Se llama
alternacion esk procedimiento de siembra.

El agotamiamio del suelo no se observa en las plantas
(ue crecen espntaneamente en estado silvestre, vg. los
cardos, las ortyes, porque dichas plantas, muriendo en el
mismo puestojue agotaron, restituyen al suelo los ma-
teriales que le habian tomado.

13. Reservi nutritivas.—Cuando ios materiales ab-
sorbidos son imediatamente consumidos, se acumulan
ya en las raice, ya en otros puntos del vegetal, forman-
do lo que suel llamarse reservas.

CAPITULO 111
EL TALLO

1. Definiciin—El tallo es la parte ordinariamente aé-
rea del vegetalque crece en sentido inverso de la raiz.
Distinguese failmente porque lleva yemas. Su estructu-
ra es muy varible, segtin pertenece la planta al uno 6 al
otro de los trestipos. :

2. Estructura de un tallo de
planta dicotiledonea.—Tomare-
mos como tipo el tallo de la enci-
na. Un corte transversal (fig. 126)
ensena que se, compone de tres
partes muy distintas: la corteza, la
madera y la medula.

3. Corteza.—La corteza se for-

ma de tres capas concéntricas
Fig. 126.—Tallo lenowde 10 anos. * 3 Spt
d, duramen; a, alburise; corteza. (JU€ SOI11, }'E‘lld() de la periteria al
Los radios blancos s los radios 3 g :
medulares. centro, la epidermis, la cubierto
herbacea v la capa suberosa 6 liber.
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La epidermas es la capa que reviste la parte del tallo
expuesta @ la accion del aire y de la luz. En algunos ta-
llos viejos (encina, olmo) suele estar hendida, agrietada,
y hasta concluye por desaparecer enteramente.

La cubierta herbicea estd formada por células llenas de
clorofila que da la coloracion verde 4 los tallos jovenes.

La capa suberosa 6 liber que sélo existe en los tallos
adultos estd constituida por tejido celular: ora es muy re-
ducida, ora toma un desarrollo considerable y forma el
corcho. lia capa suberosa del alcornoque se emplea sobre
todo para la fabricacion de tapones 6 corchos.

4. Madera.—La madera 6 cuerpo lefioso es el conjunto
de las capas concéntricas comprendida entre la medula y
la corteza. Dichas capas van surcadas por los radios me-
dulayes.

Las eapas internas son, por lo comun, mds obscuras
que las externas; su tejido siendo mas apretado, la ma-
dera suele ser més densa; esa region, la mds dura del ta-
llo, se llama duramen 6 madera, mientras que las eapas
externas mds jovenes y tiernas forman la albura asi lla-
- mada por su color mas claro.

5. Diferentes clases de tallos.—Los tallos presentan
una gran variedad en cuanto 4 su forma, 6 su consistern-
cia, al medio donde viven, etc.

Forma.— La forma de los tallos es, por lo comun, ci-
lindrica. Puede ser cuadrangular, sin embargo, como en
las labiadas (salvia, menta, albahaca, tomillo); triangular
como en algunos cdrices; acanalada, como en algunaz
umbeliferas (herdcleo).

Clonsistencia—Los tallos pueden subdividirse en tallos
Aexibles v en tallos rigidos.
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Los tallos flexibles son rastreros (vincapervinca, nu-
muloria) trepadores (vedra, brionfa), 6 colubles (em'edade-

ras, poroto).

Los principales tipos de los tallos rigidos son: el fallo
propio (ortiga, geranio), el fronco (encina, quebracho) la
cana (trigo, cebada). :

Medio—1Los tallos son aéreos 6 subterrdneos. segun se
desarrollan en la atmasfera 6 en la tierra.

Tallos subterraneos.—Los principales son: el 1izo-
ma, el bulbo y el tubérculo.

EL rizoma sé alarga horizontal u' oblicuamente en el
suelo. echando de trecho en trecho, brotes que se des-
arrollan verticalmente v se abren en el aire (violeta, ore-
ja de oso).

Fig. 127.—Bulho de azucena. Fig. 128.— Colinaho.
t, tallo aéreo hinchado, que forma una
ragerva de materias nutrivas.

El bulbo (fig. 127) se compone de un tallo subterraneo
muy corto 6 platillo que lleva una yema méds 6 menos
central, rodeada de escamas 6 de tunicas fijas en el pla-
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tillo; la parte inferior del platillo da nacimiento & nume-
rosas raices. Segun la naturaleza de las tunicas de la
vema, se subdividen los bulbos en escamosos (azucena),
tunicados (cebolla) y <olidos (azafran).

Hay yemas 6 retonos que crecen al lado de las escamas
de algunos bulbos v que pueden desarrollarse después
de separados de la planta madre: por ejemplo los bulbos
que forman la cabeza del ajo.

Los tubérenlos son unas dilataciones considerables de
las partes extremas de algunos tallos subterraneos que
toman una consistencia carnosa llendndose de materias
teculentas. L.os mds conocidos vy utiles son los de la pa-
tata. :

6. Funeiones del tallo.—La funcion principal del ta-
Ho consiste en condicir los liquidos nutritivos de las rai-
ces & todos los drganos: ramas, hojas, flores y frutos. En
algunos casos puede acumular materias nutritivas en sus
tejidos y llegar & ser un organo de reserva, por ej.. en
los tubérculos, rezomas v bulbos; lo mismo en el tallo
aéreo de la remolacha v el colinabo.

7. Uso de los tallos.—lLa patate es un alimento sano
v agradable. La facilidad con que se cultiva, su aptitud
~ para desarrollarse en todas las tierras, las mil maneras de
aderezarla para la mesa, hacen de ella un precioso re-
curso para la alimentacion. Da fécula en abundancia, y
puede servir para la fabricacion de un alcohol («lcohol de
patatas).

Las cabezas del ajo, de la cebolla, del puerro, del cha
lote, son condimentos que sirven para dar sabor a los ali.
nientos.
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La corteza del canelo se emplea como substancia aro-
matica; la del queino como febrifuga v tfortificante,

El corcho que sirve para fabricar tapones, es la capa
suberosa considerablemente desarrollada del alcornoque.

El tanwno. empleado en la fabricacion de los cueros,
no es mis que la corteza pulverizada del roble.

Los tallos tiernos de algunos sauces se emplean en la
cesteria.

La alfalfa con que se alimenta el ganado, proviene del
tallo de algunas plantas llamadas plantas forrajeras. La
paja que es la cana delas gramineas alimenticias (cebada,
trigo) sirve de cama para los ganados.

Las fibras textiles del cdiamo, del lino sirven para la
tabricacion de las telas v tejidos.

La cana de azticar da el azucar. El jugo que de ella se
extrae, sometido 4 la fermentacion, sirve en la fabrica-
cién del ron.

La madera del sandalo se trabaja para la fabricacion
de objetos de arte. El sandalo rojo da una hermosa ma-
teria colorante, la sandalina. Bl palo del Brasil, el palo
de Campeche son maderas rojas empleadas en la tinto-
veria. La encina de Indias (América) 6 encina amarilla y
el zumaque dan colores amarillos.

Las mejores maderas de construccion son las maderas
de encina, de haya, de castano. Las maderas de abeto, de
pino, de cedro, de alerce se emplean ventajosamente en
las construcciones navales; la resina de que estan impreg-
nadas preservan las piezas sumergidas de la accién des-
tructora del agua. La encina, el nogal, €l olmo, el boj, la
caoba, el palisandro se emplean en ebanisteria.

El carbon vegetal es el producto de la calcinacion, al
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abrigo del aire, de las ramas y tallos de los arboles. El
carbon del bonetero se emplea para los dibujos. Las ceni-
zas de la lefia, sometidas & lavados metodicos dan el car-

honato de potacio impuro, conocido con el nombre de po-
taza del comercio.

CAPITULO 1V.
LA HOJA

§ [—Estructura de la hoja

1. Naturaleza de la hoja.—La hoja es uno de los 6r-
ganos mas importantes de la planta, por el papel conside-
rable que desempena en la vida vegetal v la racilidad
con que se transforma en otros 6rganos.

Las hojas se hallan contenidas en las yemas en estado
rudimentario; por lo tanto sélo las ramas desarrolladas en
el afio llevan hojas.

2. Partes constitutivas de la hoja.—Las partes cons-
titutivas de una hoja (fig. 129) son: el
lembo, parte ensanchada y achatada de
la hoja, v el peciolo, llamado vulgarmen-
te cola que une la hoja con la rama.
Las hojas que no tienen peciolo y cu-
yo limbo por tanto se une directamente
con la rama, se llaman sesiles (clavel).

3. Limbo.—El limbo es la parte mas
importante de la hoja. Se halla surcado
Fie. 199, Hoja o 1a  POT los nervios 6 ramificaciones del pe-

o HCaniEE ciolo. Los intervalos de los nervios es-
L. limbo; p: peciolo;- ;

g, vaina.
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tan llenos de parenquima, el cual contiene los 6rganos

activos de las funciones

Fig, 130.—Epidermis de la hoja
del iris, en que hay cuatro esto-
mas muy aumentados.

(acacia) se dice que la ho-
ja es compuesta; e este
caso puede formarse la
hoja de hojuelas secun-
darias llamadas foliolos
que se fijan en el peciolo
6 en la nervura media
por medio de peciolos
particulares 6 peciolillos.
Todas las hojas en que
las escotaduras no alcan-

que debe desempenar la hoja.
Los mas importantes de esos
organos son los estomas, abertu-
ras microseopicas que se notan
en la superficie de la hoja. (fig.
130).

4. Varias clases de hojas.—
Sucede con frecuencia que el
contorno del limbo_en vez de
ser continuo, tiene escotaduras
mas 6 menos profundas.

Cuando las escotaduras lle-
gan al peciolo (castano de la In-
dia) 6 hasta la nervura media

S

Flg. 131.—Hojas eompuestas.
1, hoja pinada; 2, hoja digitada.

zan el peciolo ni la nervura media se llaman simples.
Cuando las escotaduras no son tan grandes, aunque
bastante profundas, se dice que la hoja es lobada (vid).

Lahoja es entera cuando
escotadura (lila).

el contorno del limbo no tiene

Las hojas compuestas pueden ser pinadas 6 digitadas.

(fig. 131).



BOTANICA 217

- Las hojas pinadas son aquellas en que los foliolos se
fijan 4 uno y otro lado de la nervura media. Las hojas
ligitadas tienen sus foliolos fijos en la extremidad del
eciolo comun, de modo que divergen al rededor de ese
punto (castano de la India). El trébol tiene hojas digita-
das de tres foliolos: sus hojas son trifoliadas.

5. Disposicion de las hojas en el tallo.—Se llaman
hojas radicales las que nacen en la parte del tallo més
roxima de la raiz; hojas caulinares las que ocupan la re-
6n comprendida entre la base y la extremidad de las
mas; éstas son las mdas numerosas. Se da el nombre de
hojas florales & las hojas colocadas cerca de las flores.

- Tocante & las posiciones respectivas que las hojas pue-
den ocupar unas con respecto de otras, se subdividen en
hojas opuestas, verticiladas y alternas (fig. 132).

; Fig. 132.—Rituacion de las hojas en el tallo.
& 1, hojas alternas; 2, hojas opuestas; 3, hojas verticiladas.

~ Las hojas opuestas son aquellas cuyos puntos de inser-
cion se hallan en las extremidades de un mismo didme-
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tro. Esas hojas estdn colocadas por pares al rededor del
tallo y orientadas de tal modo que dos pares consecuti-
vos forman una cruz (lila, satco)

Las hojas alternas se hallan esparcidas al rededor del
tallo de modo que todas se encuentran en alturas dis-
tintas:

Las hojas verticiladas estén reunidas al rededor del ta-
llo de modo que sus puntos de insercion forman una cir-
cunferencia perpendicular al eje del tallo. El conjunto
de las hojas puestas en circunferencia al rededor del
tallo forman un werticilo. Las hojas de la adelfa son ver-
ticiladas de 4 tres, las del galio lo son de 4 cuatro.

§ 2—Funciones de la hoja

Idea general.—Las hojas son, con las raices, los
drganos cue concurren a la natricion de la planta. Son
el sitio de los cambios incesantes de gases y de vapores:
absorben algunos elementos tomados del aire, mientras
que expelen al exterior varios productos que provienen
del trabajo de la nutricion. :

=

(. Funciones esenciales.— Las funciones esenciales
de la hoja son: la respiracion, la funcion clorofilica y la
transpiracion.

La respiracion es una absorcion constante de oxfgeno
acompanada de despxendnmento correspondiente. de an-
hidrico carbénico.

La funcion clorofilica es una l'unci(’m por la cual las
partes verdes de los vegetales absorben anhidrido carbé-
nico, y lo descomponen, fijando el carbono en sus tejidos
v exhalando el oxigeno que proviene de dicha descom-
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posi(.-.i('m. Esta funcion intermitente solo se efectua por
Jos estomas y con la intervencion de la luz (tig. 130).

La accion de la luz es indispensable para la formacion
de los principios colorantes y olorosos en los tejidos ve-
getales. Las partes sumidas en la obscuridad nunca se
ponen verdes, quedando blancas, amarillas 6 violiceas.

7 ranspiracion
».'.

Fig. 133. Fig. 134.

Figura tedrica para explicar el Figura teorica para explicar las tres fun-
mecanismo de la funeion clo- ciones principales de las hojas. Las fle-
rofilica; st, estoma: ch, cama- chas indican la marcha de los liquidos y
ra estomatica encerrada en de los gases.

c¢elulag de clorofila; ¢p, epi-
dermis de la hoja.

Todos han notado que los tallos de las patatas que se
desarrollan en los sotanos hime-
dos son completamente blancos;
por la misma razon, se ata la en-
salada para volverla blanca y
tierna.

La transpiracion consiste en
arrojar afuera el vapor de agua;
es mas activa con la luz, y dis-
minuye notablemente cuando el
tiempo estd nublado, cesando ca-

Fig 135, —Muérdago, pardsito en = por C()]np]eto de noche.
una rama de manzano.

S. Plantas parasitas. — Las
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plantas pardsitas son unas plantas que se fijan sobre
otros vegetales echando en ellos sus raices. No hay que
confundirlas con las plantas que sélo piden el sostén. La
yedra, las orquideas pertenecen d estas ultimas, mientras
que el muérdago (fig. 135) y la cuscuta son verdadera-
mente pardsitas. ‘

§ 3.—La savia

9. Naturaleza de la savia—La savia es un liquid:
acuoso que las raices sacan del suelo para alimentar la
planta. Ese liquido contiene, disueltos, gases y sales cuya
naturaleza y proporciones varian evidentemente con la
composiciéon del suelo y la especie del vegetal,

Distinguense dos clases de savia: la ascendente y la
descendente.

10. Savia ascendente.—En la primavera, cuando los
rayos solares elevan la temperatura, la actividad fisiolo-
gica de las raices se despierta; toman con avidez los ju-
gos nutritivos que deben servir al desarrollo de los dife-
rentes 6rganos, y la circulacion de la savia toma una
energia particular que devuelve el vigor 4 los tejidos ve-
getales. Entonces, un corte operado en las capas lefiosas
de la vid, por ejemplo, la hace correr con abundancia.
Se da 4 esa primera savia el nombre de savia ascendente
6 savia basta.

Ese movimiento de ascension continua hasta el com-
pleto desarrollo de las ramas y de las hojas; luego se de-
tiene y cesa enteramente con la caida de las hojas.

Puede suceder, sin embargo, que al fin de un verano
cdlido y humedo una nueva ascension de la savia se ma-
nifieste; las yemas que s6lo habian de desarrollarse en la
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primavera siguiente ya se desarrollan y el arbol se cubre
de hojas y 4 veces de flores. Se llama savia de otono 4
esta savia tardia, peculiar de las especies cuya vegetacion
es precoz.

Ese movimiento de ascension de la savia en los tejidos
resulta de causas multiples, siendo las principales: 1.° los
fenomenos de nutricion y crecimeento de los tejidos; 2.0 la
evaporacion que se verifica en las hojas; 3.° la accién de
las fuerzas fisicas, capilaridad, endosmosis. ete.

11. Savia descendente.—Llegada hasta las hojas, la
savia ascendente sufre importantes transformaciones que
la vuelven propia a la nutricién de los tejidos. Se dirige
después hacia los oérganos que debe alimentar, ¢ hacia
los tubéreculos, los bulbos, las semillas donde se acumu-
lan las reservas que mads tarde se empleardan. El liquido
que viene de la savia ascendente, elaborada por las ho-
jas, toma el nombre de savia descendente 6 savia elabo-
rada.

Muchos vegetales dan nacimiento por la elaboracion
de su savia 4 diversos productos que circulan en los va-
sos, se acumulan en los 6rganos 6 son repelidos afuera.
Los principales productos asi formados son el litex 6 jugo
propio de la planta, la fécula, el azicar, las gomas, las re-
sinas, los aceites, la cera, el caucho, el opio, el alcanfor, y
las materias colorantes.

CAPITULO IV
LA FLOR

1. Definicion.—La flor es una reunién de érganos que
provienen de hojas modificadas y cuya funciéon es for-

HIST, NATURAL, 15
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mar la semilla y hacerla propia para reproducir el ve-
getal. La semilla se halla contenida en el fruto, que 4
su vez no es mas que el desarrollo de una parte inte-
rior de la flor.

Fig. 136.— Pedunculo
A. extremidades floridas de un pie de rantinculo con flores pedunculadas
B, una rama de almendro con flores sesiles.

2. Prefloracion.—Se llama prefloracion la disposicién
especial que presentan los 6rganos florales antes de la
aparicion de la flor; las diversas partes que las consti-
tuyen estan apretadas unas con otras formando un pe-
quefio organo redondeado 4 que se da el nombre de bo-

tom 6 yema.

3 Desarrollo.—El desarrollo es la aparicion de los
drganos constitutivos de la flor contenidos en el botén.
Cuando la abertura natural de las piezas exteriores del
botéon permite 4 sus érganos desarrollarse, 4stos se des-
cogen, y se dice que la flor se abre.

4. Brieteas.—Se llaman brdeteas unas hojas que es-
tan cerca de las flores v que han sufrido algun cambio
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de forma 6 de coloracion. Como las hojas, las brdcteas
pueden ser alternas, opuestas 6 verticiladas.

5. Inflorescencia.—Se da el nombre de nflorescencia
4 la distribucion especial de las flores sobre el tallo que
las lleva. = s

Se llama peditnculo al soporte de la flor; puede ser sim-
ple 6 ramificado, axilar ¢ terminal. Sus ramificaciones for-
man los ejes secundarios, terciarios, ete.; se llaman pe-
dunculellos las subdivisiones que llevan las fores. Una
flor sin pedunculo se Hama sentada 6 sesil (fig. 137).

£
Y o
IR,

\\/‘

Fig. 137.—Figura teorica que resume los principales tipos de
inflorescencia indefinida.
A, espiga; B, racimo simple; C, racimo compnesto; D, corimbo simple;
E, umbela simple; F, umbela compuesta; G, cabezuela; e, escama del involucro;
b, bractea de la flor; 7, flor; », recepticnulo.

Los tipos principales de inflorescencia son el racimo
el corimbo, la espiga, la umbela, la cabezuela, la cima



INFLORESCENCIA INDEFINIDA

TIPOS DE INFLORESCENCIAS

RACIMO.
Ejes secundarios -

[
iguales. l
/
|

— ramificados {

CORIMBO
Eje Ejes secundarios 1 €S secundarios ;lmgL‘?dﬂq
primario | largos desiguales. L :
alargado |
Flores ordinariamente { Ejes segund. simples
5 hermafroditas
Bi ESPIGAb'. Pedtinculo articulado, caduco
jes secundarios
et — no articulado, persmtente o
Flores envueltas en { no ramificada..
una espata ramificada. .
UMBELA. E]es secundarios simples...
Eje Ejes secundarios — ramificados.
Brivario largos desiguales.
corto CABEZUELA Sin platillo terminal. Bl %
Ejes secundarios ~ i Plano..
ot Platillo terminal ... { COTeaorat

[ Los ejes nacen de &

1no en un solo lado
Los ejes nacen de a
I dos y acaban en

Inflorescencia defini.ad—CIMA.. |

una flor

Ejesisecund i simples. Ao Ui .
Forma piramidal..
Forma ovoide.....

— ramificados

RacIivo: vid.
PANUNOULO. cebada.
Tirso: lila.

CORIMRO SIMPLE: peral.

COBIMBO COMPUESTO: corazoncillo.

ESPIGA SIMPLE: llantén.
ESPIGA COMPUESTA: 1770,
AMENTO: avellano.
CoNo: abeto.

ESPADICE; yaro.
TAMARAS: palmera.

UMBELA SIMPLE: cebolla.
UMBELA COMPUESTA: zanahoria.

CABRZUELA: trébol.
CALATIDIFLORO: alcachofa.
SiCONO: higo.

CIMA UNIPARA: miosolis.

CIMA BiPARA: ceresto.

IVHNLIVN VINOLSIH A SANOIDON

Y38
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6. Organos eonstitutivos de la flor.—La 7lor se com-
pone generalmente de cuatro series de drganos dispues-
tos al rededor de un eje central; se da 4 esas series el
nombre verticilos florales, 4 saber: el edliz. la corola, el
androceo O estambres y el pistilo 6 gineceo. :

Caliz—Fl caliz es la envoltura mas externa de la flor;
ordinariamente es verde y esta formado de hojitas modifi-
cadas llamadas sépalos. Silos sépalos van soldados unos con
otros, el caliz es monosépalo & gamo-
sépalo (oreja de oso); si son libres de
cualquiera adherencia entre si, se di-
ce polisépalo 6 corisépalo (clavel).

Corola.—La corola es la segunda
envoltura floral; es la parte coloreada
y olorosa de la flor; las piezas que la
forman se llaman pétalos. La corola
es monopétala 6 gamopétala si los pé-

Fig. 138.—Estambre.

talos estan unidos entre si (correhue- ;. “alamento: a, antera:
1 il g, , T . . /. bolsita de la antera
la) y polipétala 6 coripétala si son li- .2 Contiene el polen.

bres. (rosa).

Estambres.—El anilroceo comprende los estambres. El es-
tambre se forma de un saquito, la anfera. que termina
en un soporte delgado mds 6 menos largo, el filamento
(fig. 138). '

La antera contiene un polvo coloreado, casi siempre
amarillo, que se llama polen y que se desprende al abrir-
se la flor. ' :

Pistilo.—El pistilo esta formado de carpelos libres 6
soldados. Se parece muy 4 menudo & una pequenia co-
lumna que es el estilo, cuya base hinchada es el ovario
en que se hallan los drulos 6 futuras semillas: el vértice
del estilo, de forma muy variable, lleva el nombre de
estigma (fig. 139). :
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Los cuatro verticilos florales estan fijos
en un soporte comun, el recepticulo, que es
un desarrollo del pedunculo; el receptaculo
constituye la parte alimenticia del fondo
de la alcachofa.

6. Varias clases de flores.—Flor com-
pleta se llama la que tiene los cuatro ver-
ticilos, es decir, un cdliz, una corola, un

. ' OCE r ~Tats The o ¢
Fig. 189.-Pistilo de (?ndm(go v un pistilo. Una flor se llama
jacinto: ov. ova- gyeompleta cuando falta uno 6 varios ver-

rio; st, estilos stig,
estigma. Corte ticilos
transversal del s
is vario. Se - .
1o ve formade de  Cuando falta una de las envolturas flo-

tres carpelos sol- : 2 J £15
dados 1. cavida. Tales, se conviene considerar como cdliz al

gesd abiauei 0 e queda, sea coloreado 6 no; 4 este ver-
ticilo tinico, se le da el nombre de perigo-

nio. Asi, la azucena, el tulipan, tienen perigonio.
Las flores que tienen estambres y pistilo se llaman her-
mafroditas. Las que tienen pistilo, v no estambres, son flo-
res pistiladas, y las que tienen estambres y no plstllo

son flores estaminadas.

Si las flores estaminadas y las pistiladas se encuentran
sobre el mismo pie, la planta es monoica (nogal, maiz); si
esas flores se encuentran sobre pies distintos, la planta

es dioica (canamo, datilero).

Formaeion del embrion.—El polen depositado en-
cima del estigma determina en el 6vulo la formacion del
embrion, y por lo tanto la transformacion del évualo en se-
milla y del ovario en fruta. El liquido viscoso de que esta
impregnado el estigma retiene facilmente los granos de
polen que salen de las anteras en el momento de su de-
hiscencia.
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Bajo la influencia de la humedad, los granos de polen
se hinchan y echan prolongaciones (fuhos polinicos) que
entran en el estilo, encontrandose pronto en contacto con
el 6vulo en que se forma el embrion.

No bien queda formado el embrion, toda la fuerza vi-
tal de la planta se concentra en el ovario, la corola se
empana, la flor se seca y cae, y s6lo queda el ovario que
continua su desarrollo.

8. Circunstancias we influyen sobre la poliniza-
cion.—En las flores hermafroditas, la polinizacion es
facil, por estar las anteras cerca de los estigmas; pero en
las flores estaminadas ¢ pistiladas, el transporte del po-
len de las anteras puede solo verificarse artificialmente,
ora por el viento, ora por los insectos, las abejas y, sobre
todo, las mariposas.

Los drabes favorecen la fecundacion de los dateleros
que son plantas dioicas, sacudiendo las tlores estaminadas
sobre las flores pistiladas.

Cuando la estacion es lluviosa, arrastrando el agua los
granos de polen, la fecundacion queda suprimida en par-
te y muchos 6vulos resultan estériles.

CAPITULO V
EL FRUTOY LA SEMILLA
§ 1.—El fruto

1. Constituciom del fruto.—Se llama frufo el ovario
fecundado y maduro. :
El fruto comprende dos partes: el pericarpio y la se-
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milla. Algunas partes accesorias acompanian & menudo
al pericarpio sufriendo con el ovario transformaciones
considerables después de la polinizacion. Se conviene de-
signar con el nombre de fruto al conjunto de las semi-
lasg, del pericarpio y de los 6rganos que lo acompanan.

Fig. 140.—Seceion longitudinal de un damasco, parda ensenar la estructura de ese
fruto de hueso. -
pér, pericarpio, comprende: el epicarpio ép, el mesocarpio m, el endocarpio end,
que forma el hueso; gr, semilla con el funiculo fn, que une la semilla con la
pared del pericarpio.

2. Pericarpio.—El pericarpeo (fig. 140) es la parte del
fruto que forma las paredes del ovario hinchado, Com-
prende tres partes: 1.° una capa externa, el epicarpio que
forma la piel de las manzanas, de las ciruelas, de los du-
raznos; 2.° una capa interna llamada endocarpio; ella es
la que forma las membranas coridceas que envuelven las
pepitas de las manzanas y el hueso que envuelve la al-
mendra de las ciruelas, cerezas y duraznos; 3.° un paren-
quima celular, & menudo pulposo, comprendido entre las
dos precedentes v que se llama mesocarpio: constituye la
parte carnosa y suculenta de las manzanas, cerezas, du-
raznos, ete.

3. Dehiscencia.—La dehiscencia es la propiedad que
tiene el fruto de abrirse para que salgan las semillas.
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Los mas de los frutos carnosos son indehiscentes; caen 4
tierra y las semillas solo llegan & tocar el suelo cuando
quedan -destruidas las envolturas. Sin embargo, la balsa-
mina, el pepino silvestre tienen frutos que estallan y pro-
yectan sus semillas 4 gran distancia.

Fig. 141.—Ejemplos de frutas secas.
A, aquenio de alforfon, trigo sarraceno; B, cariopse del trigo; C, legumbres de la
lotera, esta abierta una de ellas: D, sutura de clavel; ¢, valvulas; ¢/, tabigue;
E, pixidia de la verdolaga; F, capsula de la adormidera; ¢, diaquenio del
hinojo; H, poliaquenio de Ja malva.

4. Clasificacion de los frutos.—Segin la consistencia
del pericarpio se pueden dividir los frutos en tres gru-
pos: los frutos secos, los frutos carnosos y los frutos de

hueso.
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Cuadro Sinoptico de la Clasificacion de las frutas

AQueNIO propiamente dicho (al-
forfén), (lechuga), diaquenio(za-
nahoria), triaquenio. (capuchi-
na); poliaquenio (malva).

Aquenio BELLOTA (encina, castafno.

CARIOPSE (trigo, cebada).

SAMARA (olmo, arce).

INDEHISCENTES

i
RE60S CApsrrA propiamente dicha(azu-

cena, datura, violeta).

FoLicurLo (aconito).

LEGUMBRE O VAINA (poroto, gi-
nesta .

SILICUA O CAJA (col), silicula (bol-
sita).

Pixipro (verdolaga, llantén ).

DEHISCENTES

Capsula

FRUTOS

BAva (uva, grosella, tomate).
PENONIDE Jcalabaza. pepino).
MENONIDE (manzana, pera).

HesperIiDIO (naranja, limon).

INDEHISCENTES

Carnosos

[ e P ("Apstna  carnosa (balsamina,
DEHISCENTES | Ly g
- 1 castafio’de la India).

i ... i DrUPA (ciruela, cereza, acei-
| INDEHISCENTES

HSlsuna);
De hueso

|

DEHISCENTES | NUEZ (nuez, almendra).
| |

§ 2.—La semilla

5. Organizacion de la semilla.—La semilla completa
se compone de tres partes: una envoltura que forma lo
que se llama integumentos de la semilla; un albumen y un
embrion ¢ plantula.

6. Embrion.—El embrion (fig: 148) es la parte esencial
de la semilla; se compone de tres partes: la raicilla 6 ra-
dicula, el talluelo y la gémula, cuyo conjunto forma una
pequena planta rudimentaria.
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La raieilla da origen & la raiz. El talluelo sigue 4 la
raicilla: es el futuro tallo, La gémula es un botoncito for-
mado de hojas bosquejadas. Ya es visible y ya escondi-
da antes de su desarrollo. Al quitar la corteza 4 un po-
roto fresco 6 que se ha dejado remojar en el agua por
algin tiempo si fuera seco, se separa en dos partes, no-
tandose el embrion en el medio (fig. 142 A).

Fig. 142. Fig. 143.—Germinacion de una

A, plantula del almendro; ¢, coti- semilla.
ledones; », radidula; tg, tallue- A, mitad de una semilla de poro-
lo; ¢, gémula; B, plantula au- roto: ¢, cotiledon; ». radicula;
mentada cuyos cotiledones no t, talluelo; ¢, gémula; B. pri-
representados; », radicula; tg, ta- meras fases de la germinacion.

1uelo; ¢, gémula.

7. Cotiledones.—Los cotiledones son unos apéndices
laterales fijos en la base del talluelo. Son 6rganos de re-
serva cuyo fin es proveer de los alimentos necesarios al
embrion.

Cuando hay un sélo cotiledon, éste rodea casi siempre
al talluelo cubriéndolo & modo de hoja envainadora.

8. Germinacion.—La germinacion es el fenémeno por
el cual se desarrolla el embrion.

Una semilla madura puede quedar largo tiempo en un
estado estacionario sin que se alteren sus propiedades
germinativas: de modo que podra conservarse varios anos
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y aun siglos sin perder la facultad de poder germinar
cuando se encuentre en condiciones favorables.

9. Condiciones necesarias 4 la germinacion.— Para
que pueda germinar la semilla, es menester primero que
sea madura, y que después tenga una cantidad suficiente
de agua, aire y calor.

El agua, al penetrar en los tejidos de la semilla, los
hincha y ablanda; los jugos nutritivos que contiene se
disuelven dando el primer alimento & la naciente planta.
Demasiada humedad danaria 4 la germinacion, excep-
tuando las plantas acuaticas cuyas semillas germinan en
el agua. .

El azre es de todo punto indispensable & la germina-
cion; en el vacio las semillas quedan siempre inertes. Las
semillas echadas muy profundamente en la tierra quedan
alli sin germinar hasta que alguna circunstancia las vuel-
ve 4 la superficie. '

La semilla no puede germinar, si.el lugar en que se
encuentra no alcanza a cierta temperatura. El limite in-
ferior de esa temperatura varia con la especie vegetal;
asi el lino, la mostaza, el trigo, la cebada, pueden germi-
nar 4 temperaturas inferiores de 10°, mientras que la
temperatura debe ser de 18° & lo menos para el melon.
La temperatura media més favorable para la germina-
cién, varia entre 12 y 25°.

Fenomenos quimicos de la germinacion.—Los coti-
ledones que acompanan al embrion, tienen sus células
llenas de almidén, de fécula y de materias grasas.

Bajo la influencia de la humedad y del oxigeno del
aire, las materias nitrogenadas que contienen, dan origen
4 un fermento importante, la diastasa, que obra sobre
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las substancias feculentas, transformdndolas en una ma-
teria azucarada facilmente absorbible, la glucosa, que ali-
menta el embrion hasta que las raices y las primeras ho-
jas quedan bastante desarrolladas.

Durante la germinacion, las semillas desprenden anhi-
drido carbonico que proviene de las combustiones par-
ciales verificadas en los tejidos.

SEGUNDA SECCION

BOTANICA SISTEMATICA

CAPITULO I

CLASIFICACION

1. Clasificaciones artificiales.—Las dos clasificaciones
artificiales mas célebres son las de Towrnefort (1694) y de
Linneo (1735).

El sistema de Linneo se funda enteramente en las mo-
dificaciones que ofrecen los érganos reproductores de la
flor, estambres y pistilo. Las plantas se clasifican desde
luego en dos grupos, las fanerogamas y las eriptogamas:
las fanerégamas comprenden las plantas en que los es-
tambres y el pistilo son visibles, correspondiendo 4 las
plantas dicotiledoneas y monocotiledéneas; las criptéga-
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mas son plantas que no tienen estambres ni pistilo, vy
cuyos érganos reproductores no son aparentes; corres-
ponden 4 los vegetales acotiledoneos.

El sistema de Towrnefort, abandonado hoy dia, se fun-
da en caracteres sacados de las piezas de la corola. Com-
prende dos grupos: las hierbas, y los drboles y arbustos.
ambos grupos subdivididos en 22 clases.

2. Clasificacion natural.—El método natural y gene-
ralmente adoptado hoy dia es el de Lorenzo de Jussieu
(1789).

En este método, el reino vegetal se subdivide en tres
grandes tipos, segun la presencia 6 la ausencia de los co-
tiledones en la semilla: los vegetales dicotiledéneos, mono-
cotiledimeos y acotiledoneos 6 criptogamos.

3. Caracteres generales de los tres tipos.—El em-
brion de los vegetales dicotiledoneos tiene dos -6 més coti-
ledéones. Tienen la raiz tipica: el tallo ordinariamente ra-
mificado estd formado de fibras y de vasos dispuesto en
capas concéntricas al rededor de un canal medular; sus
hojas son simples 6 compuestas, de nervios reticulados,
con escotaduras mds 6 menos profundas. Las flores son
generalmente completas, y las piezas que las constituyen,
sépalos, pétalos, estambres, etc., son generalmente 5. El
poroto, la encina, el haya, son plantas dicotiledéneas.

Los vegetales monocotiledoneos tienen un embrion de
un solo cotiledon. Sus raices son fibrosas. Su tallo no estd
generalmente ramificado; esta formado por fibras y vasos
esparcidos en una masa de tejido celular y lleva hojas
siempre simples, 4 menudo envainadoras y de nervios
paralelos. Las flores tienen generalmente un perigonio.
El trigo, la azucena, el datilero pertenecen 4 este tipo.
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Las plantas acotiledoneas 6 criptégamas se caracterizan
por sus 6rganos reproductores poco aparentes. Su estruc-
tura es muy variada; unos son vasculares que se llaman
criptogamas vasculares (helechos, colas de caballo); otros
mucho mds numerosos tienen una estructura enteramente
celular, y son las creptogamas celulares (musgos, liquenes,
algas. hongos).

Las dicotiledineas son abundantes en las regiones tem-
pladas: las monocotiledoneas en la zona ecuatorial y las
criptogamas en las regiones boreales.

4. Nomenelatura botinica.—IEn Botdnica como en
Zoologia se emplea para nombrar los diversos grupos ve-
oetales cierto numeéro de términos que son: el tipo, la
clase, la familia, el género, la especie, la variedad 'y el in-
dividuo.

La familia es un grupo esencialmente natural, cuyos
individuos presentan en su estructura y aspecto exterior
una semejanza (ue se discierne & primera vista. I%acil es
reconocer que la salvia y la melisa pertenecen 4 la mis-
ma familia (familia de las labiadas); sucede otro tanto
para el alerce, el pino y el abeto (familias de las coni-
feras).

El género comprende especies (ue se asemejan por su
parte exterior, y en que la disposiciéon y forma de las di-
versas partes de la flor y del fruto son las mismas; asi el
ajo, el puerro, la cebolleta, la cebolla pertenecen al mis-
mo género (género allium).

La especie se compone de individuos que se asemejan
entre si hasta la identidad de organizacion y por la re-
produceion, da nacimiento 4 muchos individuos siempre
semejantes. Asi un campo de trigo, una alameda de dla-
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mos se componen de plantas que todas pertenecen 4 la
misma especie. Para nombrar la especie, se emplean dos
nombres como en Zoologia: el primero es el del género,
y el segundo el de la especie. El género viola, por ejem-
plo, comprende varias especies, siendo las principales:
viola adorata (violeta olorosa), viola tricolor (pensamiento),
viola flos Marie (bailabuén), viola arvensis (pensamientc
silvestre), ete.

VEGETALES

Plantas con flores:
Fanerdgamas

Plantas sin flores:
Criptogamas

Caracteres de los principales grupos de plantas

Pétalos separados. CORIPETALAS
- ] (Frutilla)
Ovalos ence- | 2 cotiledones: ) Pétalos soldados .. GAMOPETALAS
rrados en Dicotiled6- (Correhuela)
un ovario: neas Sin pétalos. ... .. APETALAS
(Roble)
Angiospermas
1 cotiledon... Monocotiledoneas (Trigo. azucena)
Ovalos no encerrados en un ovario .. ... GIMNOSPERMAS
(Pino, Araucania)
Plantas con raices. ks v ... Teridofetas (Helecho)
Plantas con tallo y hojas .. BRIOFITAS
(Musgo)
Plantas sin raices
Plantas sin tallo ni hojas... TALOFITAS
Cochayuyo, callampa,

CAPITULO I
DICOTILEDONEAS

§ 1.—Dicotiledoneas coripétalas

PLANTAS CUYA SEMILLA CONTIENEN DOS COTILEDONES,

COROLA CON VARIOS PETALOS SEPARADOS

1. Ranuneulaceas.—Hierbas y arbustos de flores ge.

neralmente regulares. Cdliz 3-15 sépalos; corola 3-15 pé-
talos; estambres indefinidos. Muchas son venenosas.
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Especies princepales—Lias clematides tienen un tallo
lefioso y sarmentoso. La mds comun en Europa es la que
han llamado hierba 6 sauquillo de los pobres; porque los
mendigos se servian de él para producir ulceraciones en
su cuerpo con el fin de excitar -la piedad publica. sas
propiedades de la planta son debidas & un principio acre
que contienen las hojas.

Los randinculos que en muchas partes se llaman bofo-
nes de oro, son plantas de flores amarillas casi siempre.
Unos son terrestres y otros acuaticos. Algunos ranuncu-
los tienen los nombres siguientes: ranimculo rastrero, ra-
nitnenlo de tres sépalos, ranimenlo de flores sesiles, ra-
nimeulo sarmentoso.

Los eléboros tenian la fama de curar la locura; esto ex-
plica el dicho familiar y proverbial: «Necesita uno una
dosis de eléboro». El eléboro fétido crece en los lugares
secos. Kl eléboro negro florece en Diciembre y se cultiva
en los jardines con el nombre de rosa de Navidad.

2. Crueiferas.—Las cruciferas forman una familia
muy fdcil de reconocer. Son plantas herbaceas, cuya flor
comprende 4 sépalos, 4 pétalos en cruz y 6 estambres, de
los cuales dos son menores. La fruta es unasilicua 6 una
silicula.

Fispecies principales.—La col, el nabo, el rabano, el be-
rro, la colza, la mostaza, el aleli, el yuyo, la bolsita.

La col 6 repollo es una de las mejores legumbres: las
hay de muchas variedades: col rizada, col de Bruselas,
col de Milan, ete. :

La raiz del rabano es acérrima y sirve de base para la
fabricacion del jarabe antiescorbutico.

Las semillas de la mostaza negra reducidas 4 polvo dan

la harina de mostaza con que se hacen los sinapismos.
HIST. NATURAL 16
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Esa harina diluida en el aceite y convenientemente aro-
matizada, constituye la mostaza de mesa. La mostaza
blanca no es tan comun.

3. Auraneidceas.—La familia de las awrancidceas com-
prende los naranjos y los limoneros, cuyos frutos indehis-
centes estdan llenos de pelos henchidos por un jugo re-
frescante, antibilioso v antiespasmodico.

El naranjo y el limonero han sido importado en Chile.

4. Ampelideas 6 Viniferas—Son arbustos general-
mente trepadores, sarmentosos, de flores muy pequerias
reunidas en racimos.

La vid es el mds importante arbusto de esa familia. Se
la cultiva sea para comer la uva, sea para extraer el vino.

5. Leguminosas.—La familia de las leguminosas com-
prende las hierbas, arbustos y arboles que pueden alean-
zar grandes dimensiones. Las hojas son casi siempre
compuestas, y las flores solitarias 6 en racimos. La fruta
es una legumbre. :

Esta familia comprende méds de 4,000 especies que se
han subdividido en 3 subfamilias segun la forma de la
corola: las papiliondceas, las cesalpineas y las miméseas.

Papiliondceas.” Mencionemos: el retamo, el trébol, la
: alfalfa, la zulla; la arveja, el gue-
sante, los porotos, las lentejas,
las habas, el culén, el clarin, la
flor de la pluma. '

La arveja olorosa es una plan-
ta de adorno mds conocida con
el nombre de arvejilla de olor.

Bl trébol, la zulla son plantas

Fig. 144.—Corola papilio-  forrajeras que se cultivan en
nacea de leguminosa. S
a. a, alas; ¢, estandarte; praderas a.rtlhmales.

¢, quilo,
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Los guisantes, las lentejas, los porotos 6 fréjoles y las
liabas sonplantas alimenticias muy importantes.

Entre las especies mas utiles, se pueden nombrar los
palos de Peruambuco, del Brasil, de Campeche muy em-
pleados en la tintorerfa; el sen v la casia, la cina-cina y
el tala. Las hojas y las frutas secas de la casia se em-
plean ecomo purgantes.

Mimosiceas.—Las especies mds notables son: la sensi-
tiva v las acacias; los algarrobos. En Chile abunda la
acacia carena, el espino.

6. Rosdceas.——Son plantas herbdceas o lenosas de ho-
jas alternas: flores regulares de cinco divisiones, estam-
bres en numero indefinido.

Especies principales.—Las especies principales son: el
almendro, el albaricoque, el damasco, el ciiuelo, el cerezo,
el frambueso, la frutilla, el manzano, el peral, el membyi-
llero, el espino blanco, el wisperoy los rosales.

El almendro es un drbol poco elevado, de florescencia
muy precoz, cuyo fruto cou
tiene una almendra dulce 6
amarga. Las almendras dulces
sirven paga la fabricacion de los
turrones, de la horchata, de los lo-
ckes medicamentosos; se extrae
de ellas el aceite de almendras
dulces. Las almendras amargas
contienen dcido cianhidrico que

les comunica un sabor especial
y las hace venenosas

Los cerezos dan muchas va-
riedades de cerezas cuyas prin-
cipales son: la cereza propiamen-

Fig. 145.—Flor de escaramuja 6
rosal silvestre (rosdceas).
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te dicha, de cola corta, de que sehacen conservas en
aguardiente la guinda.

Las hojas del laurel cerezo contienen acido cianhidrico;
el agua del laurel cerezo se emplea en medicina como
calmante. 4

La zarza es una planta de tallo largo, lefioso y rastre-
ro, erizado de puas; las frutas llamadas zarzamoras pasan
del rojo al negro con la madurez.

El frambueso es una zarza de tallo recto v de ramas
arqueadas, que produce frutas sabrosas formadas por pe-
quefias drupas ovoides reunidas.

El frutilla es una planta herbdcea de tallo estotonitero
6 con muchos tallos ramosos. Las frutas son aquenios
fijos en un receptédculo carnoso, de color 10jo, que es la
parte sabrosa de la fresa.

Lios rosales son plantas de adorno cuyas variedades
son sumamente numerosas; las mds conocidas son:
la rosa de cien hojas, 1a rosa de musgo, la rosa de las cuatro
estaciones, la rosa de Bengala, etc. Los pétalos de la rosa
de Provins (Francia) se emplean en la preparacion de la
miel rosada y de la esencia de rosas.

No se ignoran los uwsos econémicos de los manzanos y
de los perales.

7. Caeteas.—Las cdcteas son generalmente plantas sin
hojas; esos vegetales tienen la forma de bolas 6 de cirios, sur-
cados con canales profundos y armados de espinas aceradas.

Es conocida sobre todo la tuna 6 nopal cuya fruta se
come después de haberle quitado cuidadosamente los ce-
pillos de espinitas tan molestas como finas.

8. Umbeliferas.—Plantas herbdceas de tallo fistuloso 6
hueco, hojas ordinariamente divididas, flores muy peque-
fias y reunidas en umbela; 5 sépalos, 5 pétalos, 5 estambres.
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Los frutos son dos aquenios surcados por aristas lon-
gitudinales, los cuales se sepa-
ran cuando maduros, quedan-
do colgados de la extremidad
de un pequerio soporte.
Muchas ‘umbeliferas contie-
nen un principio naaseabundo
y otro aromatico. Algunas es-
pecies son venenosas y tanto
mds toxicas cuanto mas cdlidos
son los climas en que crecen.
FEispecies principales.—EL hi-

nojo, el anis, el perejil, el peri-

Fiz. 146 — Pereiil cultivado.  follo, el apio, el panace, la za-
A, una flor aislada; R, fruta (um- - LS
helifera). nahoria, la cieuta.

Las semillas del hingjo y del
anés contienen una esencia aromatica que las hace em-
plear en la fabricacion de licores.

El perejil y el perifollo se emplean como condimentos.

El apio cultivado da peciolos blancos, tiernos, aroma-
ticos, que se comen en ensalada. El pdnace vy la zana-
horia son especies alimenticias.

La grande y la pequena cicuta son plantas sumamente
venenosas; la cicuta menor puede facilmente confundirse
con el perejil. La cicuta mayor se reconoce facilmente
por las manchas rojizas que cubren su tallo.

§ 2. Dicotiledéneas gamopéelatas

PLANTAS CUYA SEMILLA CONTIENEN DOS COTILEDONES.
COROLA DE VARIOS PETALOR SOLDADOS

. Cureubiticeas.—Plantas herbaceas, de tallo trepa-
dor v rastrero, erizado de pelos rugosos. Hojas alternas
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con zarcillos en su axila. La fruta tiene 4 menudo una
cavidad central en que las semillas parecen diseminadas
en medio de filamentos que provienen de la destruccion
de los tabiques celulares.

Especies piincipales.—i.as especies principales son: el
melon, el pepino, la calabaza, la sandia y la brionia.

El fruto del melion es suculento, la variedad mds esti-
mada es el melon cantalupo.

El cohombro 6 pepino da frutas comestibles; recogidas
muy tiernas y adobadas en vinagre, reciben el nombre de
pepinillos. ’

El fruto de la calabaza es un cascaréon duro y coridceo
con que se hacen vasijas para liquidos.

La sandia de carne aguanosa y colorada ¢ amarilla es
de consumo considerable en la América meridional.

La bréonia es una planta trepadora muy comun en los
zavzales, llamada también nueza blanca.

10. Rubidceas.—Plantas de tallo ordinariamente cua-
drangular, y de hojas verticiladas. Varias de ellas son
muy conocidas por sus frutos 6 por los productos que
proporecionan.

La raiz de la rubia da el color rojo; después del descu-
brimiento de los colores derivados de la hulla, ya no se
cultiva mas esta planta.

I2l eafé ha sido importado 4 la América donde pros-
pera maravillosamente.

Los quinos son drboles- cuya corteza contiene la qui-
nina y cinconina, principios febrifugos y ténicos. Se cul-
tivan en el Peru.

La ¢pecuacana debe su virtud 4 un dleali, la emetinag,
que contiene la raiz. Selyas del Brasil.
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11. Compuestas.—La familia de las compuestas es
muy numerosa, va que abarca la 102 de las plantas fa-
nerégamas.

Fig. 147.—E, cabezuela compuesta, (margarita comun) cortada segun su largo,
ensefando el receptaculo r, las flores tubulares en el centro y las flores ligulala-
das en la circunsferencia; F, una flor tubular, se ve el limho de cinco dientes v
las dog ramas estigmaticas curvas; G, la misma flor cortada segun su largo para
ver el ovario o, el estilo st, v el estigma de dos ramas st/g- las anteras soldadas «;
¥ los filamentos libres f; H, una flor ligulada.

Las flores se caracterizan por la inflorescencia que con-
siste en un gran numero de florecitas reunidas en una
cabezuela sobre un receptaculo ensanchado, rodeado de
un involucro (fig. 147).

Las flores que constituyen la cabezuela son & menudo
de dos clases: unas llamadas flosculos, tienen una corola
regular casi siempre de cinco dientes; las otras, llamadas
semiflosculos tienen una corola monopétala ligulada 6 en
forma de lengiieta (fig. 148).

La tamilia de las compuestas se subdivide en tres sub-
familias, segun la constitucion de la cabezuela: las tubo-
lifloras en las cabezuelas tienen unicamente flésculos; las
ligulifloras no tienen sino semifldsculos; las radiadas son
compuestas, cuyas cabezuelas tienen flosculos en el centro
v semifldsculos en la circunferencia.
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Especies principales—Tubolifloras: el cardo, la alca-
chofa, la centiurea, el azulejo, el ajenjo.

Sigulifloras: la achicoria, la lechuga, el diente de leom,
la cerraja, el salsifi.

Radiadas: la bellorita, €l girasol, las dalias, las hierbas
canas, la manzanilla.

Los cardos son malas hierbas que se multiplican con
rapidez en los campos incultos. La alcachofa es una es-
pecie de cardo cultivado cuya base de las bracteas y el
receptaculo son comestibles.

* El ajenjo sirve para la preparacion de un licor cuyo
abuso ejerce un efecto muy funesto sobre el organismo.

La achicoria silvestre es amarga y tonica. En los jar-
dines se cultiva la achicoria endibia; sus variedades (es-
carolas, achicoria 1izada) se comen en ensalada. Las
raices de la achicoria, tostadas y pulverizadas se afiaden
4 veces al café para-las infusiones de éste. La lechuga y
el diente de leon también se comen en ensalada. Se culti
van tres variedades de lechuga: la lechuga romana, la le-
chuga acogollada v la lechuga rizada,

La bellorita es muy comun en las praderas de Europa.

Los erisantemos, los girasoles, las dalias son cultivadas
como plantas de adorno.

12. Convolvuldceas.—Plantas de tallo muy 4 menudo
voluble, otras veces rastrero.

Las plantas mas comunes de esta familia son: las en-
vedaderas, la papa dulee 6 patata que es comestible, la
cuseuta O cabello de dngel, planta parasita.

13. Solandceas.—Plantas herbdceas de flores solitarias
o dispuestas en racimos 6 en espigas. Corola en forma de
embudo; 5 estambres; fruto una capsula 6 una baya.
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Fig. 148.—E] tabaco, ejemplo de solanacea.

A, una rama florida; B, flor aislada; €. Ja misma flor cuya parte anterior

se ha sacado: ov: ovario: s, estilo; e, estambres.

Las plantas que pertenecen « la familia de las soland-
ceas tienen generalmente un aspecto sombrio y un olor
desabrido; las mds tienen principios venenosos. .

Uspecies principales—La patata es originaria de Amé-
rica: sus tubérculos son sanos y nutritivos.

La belladona es una solandcea muy venenosa; sus ba-
vas negras tienen el tamario v la forma de la cereza. Con-
tiene un alcaloide, la afropina, usada contralas enferme-
dades de los ojos.

El tabaco (tig. 148) originario de Méjico, fué llevado &
Francia en 1560 por Juan Nicot. embajador de Francia
en Portugal. Desde la Francia el uso del tabaco se ex-
tendi6 bien pronto por todas partes. Después de ciertas
preparaciones, las hojas dan el tabaco para tumar y el
rapé. El tabaco contiene una substancia toxica. la neco-
tina, que es sumamente perniciosa.
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El palin palin es una especie de tabaco que puede al-
canzar dimensiones arborescentes.

14. Labiadas.—Plantas herbdceas de tallo generalmen-
te cuadrado y de hojas opuestas. Flores reunidas en gru-
pos en la axila de las hojas; corola labiada (fig. 149). Fru-
ta: cuatro aquenios en el fondo de un cdliz persistente.

Fig. 140.—A, flor de una labiada; ¢, ealiz; cor; corola; ls, labio superior;
/i, labio inferior; B. la misma flor cortada segun su largo: e, estambres; stig, es-
tigma; or, 6vulo.

Muchas labiadas tienen propiedades tonicas y aromd-
ticas que las hacen emplear en medicina. Muchas dan
esencias aromadticas.

Las salvias se encuentran en todas partes.

Las mentas crecen en los lugares himedos € incultos;
cuando se las machaca exhalan un olor fuerte v aro-
matico.

La lavanda da una esencia usada en la perfumeria.

El tomillo y el sérpol se encuentran en los céspedes y
en las mesetas aridas.

El torongil exhala un olor fuerte de limoén: goza de
propiedades estimulantes v enérgicas y sirve para la pre-
paracion de una tintura aleoholada conocida con el nom-
bre de agua de toronjil.
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§ 3.—Dicotiledoneas apétalas

PLANTAS CON EMBRION DE DOS COTILEDONES.
FLOR CON CON PERIGONIO, A VECES POCO VISIBLE O NULO

15. Kuforbideeas.—Plantas herbdceas de hojas sim-
ples, raras veces opuestas, sin estipulas. Tienen casi
siempre un jugo lactescente y acre.

Los euforbios son venenosos.

El tartago 6 picino produce semillas cuyo aceite es pur-
gativo.

El boj da una madera muy fina.

La mandioca tiene raices comestibles después de sa-
cado un principio venenoso.

Fig. 150.—Bellota der roble.
M, fragmento de una rama de flores estaminadas fiy O, fragmento de una rama
de flores pistiladas fl; P, dos frutas en cada cupula.

16. Amenticeas.—Arboles y arbustos monoicos 6 dioi-
.cos y hojas de dos estipulas caducas. Las flores estami-
nadas se disponen ordinariamente en aumentos 6 espi-
gas y las flores pistiladas son & menudo solitarias. Casi
todas las especies son drboles silvestres.
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Las amentdaceas se dividen en cupuliferas y saliciceas.

17. Cupuliferas.—Comprenden el roble, el castano, el
avellano, el nogal, el abedul, ete. :

El roble, la encina pedunculadea (fig. 151) v la carrasca
son los drboles principales de las selvas europeas. El al-
cornoque da el corcho con que se hacen los tapones. La
agalla es una excrecencia producida en las encinas por
la picadura de un insecto (cinipso).

El haya da una madera de calidad algo inferior 4 la
de la encina. Sus frutos, con el nombre de fabicos 6 ha-
yucos, son muy apetecidos por los animales; se saca aceite
de ellos. Son hayas, el roble-pellin, el coigue y el rawli,
arboles tan abundantes en el Sur de Chile.

El nogal da una madera flexible, elegantemente ve-
teada, empleada en la fabricacion- de los muebles y de
las cajas de los fusiles. La almendra de su fruto es co-
mestible; se extrae de ella un aceite excelente, pero que
pronto se pone rancio. El pericarpio verde que envuelve
la nuez sirve para la fabricacion de un licor.

La madera del abedul se usa por los torneros, los za-
pateros y los carpinteros. '

Los platanos—no se contundan con los bananos—sir-
ven para dar sombras en las alamedas; 4 menudo se los
encuentra en los parques y en los jardines publicos.

18. Salicdceas.—Las saliciceas comprenden los sau-
ces v los dlamos.

Los sauces crecen bien en los lugares humedos, como
sean orillas de los estanques 6 de las corrientes de agua.
Algunas especies dan los mimbres para la cesteria. De la
corteza del sauce blanco se saca un producto medicinal,
el salicilato de sodio, muy usado hoy dia contra los dolo-

»
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res reumdticos. El sauce llorin es notable por sus ramas
delgadas y flexibles.

Los alamos son arboles de 25 & 35 metros de altura y
de copa piramidal muy prolongada. Se plantan general-
mente & lo largo de las acequias y de los caminos.

CAPIETEULO 11T
MONOCOTILEDONEAS

EMBRION DE UN 80LO COTILEDON. —P1EZAS DE LA FLOR
DISPUESTAS GENERALMENTE POR 3 0 6 HOJAS DENER-
VIACION PARALELA.

1. Lilidceas.—Las lilidceas son plantas herbaceas
menudo con bulbo. Su tallo es ordinariamente simple.
Perigonio de seis divisiones; seis estambres, estigma tri-
lobado. Fruto: una cdpsula de tres cavidades ¢ una
baya.

Especies principales—La azucena y el fulipdan son her-
mosas flores, notables por la elegencia de sus formas y
sus colores.

El ajo, el puerro, la cebolla, la cebolleta,, el esparrago,
se emplean diariamente en la economia doméstica.

El dloe es una planta de hojas espesas y espinosas que
crece en el Africa central y que da una resina empleada
como purgante. Esa resina sirve de base 4 la prepara-
cién de un licor amargo conocido con el nombre de elixir
de larga vida.

El copihue es una hermosa planta enredadera del Sur
de Chile.
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3. Amariliddaceas.—Se diferencian de las licidceas sélo
por el ovario que es adherente.

La agave 6 pita es la planta mas importante de esta
familia. Esta planta vive largos afios sin florecer, lo que
hace una sola vez. El pedunculo de la flor tiene unos
tres metros de alto y unos veinte centimetros de didme-
tro. La medula sirve para la preparacion de una bebida
fermentada que se llama pulque.

La amarilis, originaria del Japon, el narciso silvestre,
la peregrina.

4. Iriddaceas.—las ¢riddceas, muy parecidas d las ama-
riliddceas, tienen tres estambres en lugar de 6.

Lspecies principales.—El lirvo blanco y el lerdo azul son
plantas muy cultivadas en la Republica, lo mismo que el
gladiolo 6 palo de San José. Son abundantes también el
nuiio y el tequeltequel 6 calle-calle.

5. Musaceas.—Plantas herbidceas que pueden alcanzar
hasta cinco metros de altura.

Los platanos 6 bananos son los mas importantes drbo-
les de esta familia. Sus frutos se comen crudos 6 se ade-
rezan de diversas maneras.

6. Gramineas.—las gramineas son plantas herbdceas,
raras veces lenosas, de tallo cilindrico, hueco y nudoso.
Hojas alternas, con una vaina hendida. Flores reunidas
en pequeiios grupos llamados espiguetas dispuestos a ve-
ces en espigas 6 paniculos. Estambres en numero varia-
ble, ordinariamente 3; estilo plumoso, ovario simple y
unilocular ¢ de una celdilla.
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Lspecies principales—El trigo. el centeno, la cebada, el
maiz, se designan con el nombre de cereales alimenticios.
El #rigo, sin duda alguna, es una de las plantas mas uti.
les.del hombre.

Fig, 151... A, vulpino de los prados; B, fleola de los prados; C, fiuva olorosa;
D | cizana vivaz.

El centeno da una harina menos estimada que la del
trigo. En los terrenos de. mediano valor, se siembra 4
menudo una mezela de trigo v de centeno cuya cosecha
se llama comuna.

El arroz se cultiva sobre todo en el Asia. Se puede
afirmar que las dos terceras partes de los hombres se ali-
nmentan de sus semillas.

1 bambu tiene tallos que aleanzan hasta 25 metros e
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altura; se emplean para hacer bastones, muebles, etc.;
también se usan en las construcciones de las casas.

La grama 6 chépica es una graminea cuyos tallos sub-
terrdneos son tenaces, dificiles de sacar de los campos
que invaden, y que causan un dafio verdadero 4 las co-
sechas. Se hace con ella una tisana resfrescante.

La cebada y la avena se cultivan para el alimento de
los animales domésticos. La cebada sirve también para
la fabricacion de la cerveza.

La harina de maiz no se panifica bien; las hojas de los
pies tiernos son un excelente forraje.

El alfa, muy comun en las mesetas de Argelia v de
Espafia, sirve para tabricar esteras y papel.

Las fleolas, la fluva, las poas, las bromas, lus fetucas se
hallan en las praderas artificiales.

La cana de aziicar contiene un jugo pegajoso que se
extrae machacando los tallos entre unos rodillos; contiene
20 2, de azucar cristalizable, que se llama azicar de cana.
Con las melazas que quedan se prepara el ron.

7. Orquideas.—Plantas herbdceas y & veces parasitas;
flores en espiga; una cdpsula. Ejemplo: la vainilla.

8. Palmas.—Plantas lefiosas cuyo tallo, de una estruc-
tura particular, termina en un ramillete de hojas. La
fruta es una nuez 6 una drupa.

Todas las palmeras crecen en los paises calidos; las mas
notables son: el adalitero, el cocotero y la palma de Sagit.

9. Coniferas.—Arboles y arbustos resinosos, monoicos
6 dioicos, de hojas siempre verdes. Las flores estamina-
das se insertan sobre el eje floral sin bracteas de separa-
cion; las flores pistiladas se reinen en amentos con uno
6 varios 6vulos en sus axilas. Fruto: un cono (fig. 152).
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Especies principales— 1Los pinos y
los abetos son comunes en las altas
montafias y dan las maderas de cons-
truccién para la marina y la carpin-
terfa. Se extraen de ellos la resina y
la trementina. El cedro sélo crece es-
pontdaneamente en el Libano, el Hi-
malaya y algunas selvas de Argelia.
Es conocido por su longevidad y el
tamano de sus ramificaciones.

El alerce se deja partir facilmente
en tablas por el hacha. Vive en las
provincias del sur de Chile.

Fig. 152.—Cono de pino.
La parte superior estd

cortada verticalmente v

para. dejar ver las se. El enebro es un pequernio arbusto de
millas G, enla base d . > s S 3
lseseamaer -+ hojas atenuadas en espinas, cuya fruta,

- girve para fabricar el licor de Ginebra.

CAPITULO 1V

. CRIPTOGAMAS

1. Reproduceion” de las COriptéogamas.— Todas las
criptégamas se reproducen por medio de corpusculos
muy pequefios que se han llamado esporas. Las esporas
se hallan contenidas en bolsitas membranosas, llamadas
esporangios, de donde se escapan, cuando estan suficien-
temente maduras. . |

Las criptégamas se dividen en tres grupos: las feridi-

fitas, las briofitas y las talofitas.
HIST. NATURAL x 17
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2. Teridéfitas.—Las teridofitas carecen de flores, pero
tienen raices, tallo y hojas.

Ejemplos: el helecho, la hierba del platero.

Los helechos son plantas generalmente herbdaceas, pero
que llegan & ser arborescentes como las palmeras en los
paises calidos. Sus hojas de una estructura bastante com-
plicada estin 4 menudo divididas, y toman el nombre de
Jfrondas; se hallan enroscadas en forma de cayado antes
de abrirse.

S
LIPS

Fig. 153. Fig. 154.
Funaria higrométrica - Escotopendra oficinal
(musgo) (helecho)

o La hierba del platero vive & lo largo -de las acequias.
Lios esporangios estdn agrupados 4 manera de espiga en el
extremo del tallo.

3. Briofitas—Las briofitas no tienen sino tallo y he-
jas. Las raices quedan reemplazadas por pelos absorben-
tes o rizoides. Ej.: los musqos.

- Los musgos son unas pequenas plantas de.textura ente-
ramente celular que crecen ‘abundantemente en las la-
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gares humedos y sombreados. Su tallo cubierto de hojas
imbricadas, es delgado, simple 6 ramoso.

4. Taléofitas.—Las talofitas no muestran diferencia en
la raiz, el tallo y las hojas. El talo hace la funcion de
rafces, tallo y hejas 4 la vez. :

Las principales talofitas son: las algas, los liquenes 'y
log hongos.

Algas—Todas las algas son acudticas. Las que vi-
ven en las aguas dulces son generalmente de color verde
(confervas): las que crecen en las aguas saladas son
casi siempre pardas (fucos), 6 rojas (ceranium), ete.

Se colocan entre las algas las bacterias, organismos
miscroscopicos que son los agentes de las epidemias y de
las enfermedades infecciosas. : ;

Liquenes.—1.os liquenes viven ordinariamente sobre la
corteza de los drboles, en la tierra humeda; 4 menudo se

Fig. 155. Figtdb6. - o= =
Fragmento del liquen de los A, Agarico bulboso; B, Agarico mortifero
rangiferos, C, Agarieo estiptico 6 astringente.

les ve desarrollarse en las paredes, las rocas, bajo la for-
ma de cascaras secas, verdes, amarillas ¢ blanquizeas.
Aungue no vivan 4 expensas de los vegetales en que se
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desarrollan, se les considera como nocivos 4 las funcio-
nes de la corteza. ' R :

Hongos.—Los hongoy son vegetales celulares despro-
vistos de clorofila. : :

Los hongos pueden desarrollarse en la oscuridad por-
que no tienen clorofila; pero por faltarles la facultad de
asimilarse el carbono, sélo pueden vivir 4 expensas de
los otros organismos. Por eso desempenian el papel de
destructores v depuradores, fijindose en las plantas y ani-
males en descomposicién; también pueden *desarrollarse
sobre los organismos vivos. » it

‘Algunas especies de hongos son comestibles, otras son
muy venenosas. Entre los hongos comestibles se pueden
nombrar €l agdrico comim, la trufa, la cepa comestible 6
boleta, la morilla, la oronja verdadera, las clavarias, ete.

El tizon del centeno, la herrumbre blanca de ciertos ar-
boles, el oidion de la vid son hongos parasitos.

También se colocan entre los hongos algunos fermen-
tos vegetales siendo los mas importantes la levadura de la
cerveza y el micodermo del vinagre.



f CEREALES: trigo, centeno, cebada, avena, alpiste, arroz, maiz,
‘ TuBERCULOS: patata, batala, cotufa.
Raices: nabo, remolacha, zanahoria, panace, salsifi,

PLANTAS ’ verdes: repollo, espinaca, acedera, lechuga, achicoria, berro.
ALIMENTICIAS LEGUMBRES cebolla, puerro, alcachofa, esparrago, hongos, trufa.
l secas: habas, guisantes, lentejas, porotos.

CoNDIMENTOS: ajo, cebolla, cebolleta, peritollo, perejil, tomillo, estragon.
Fruras: calabazas, pepinos, meldn, sandia, tomate, berengena.
PLANTAS 0LEAGINOSAS: olivo, colza, adormidera, ricino, nogal, mani, lino, haya.
PLANTAS TEXTILES: lino, canamo, algodon, alfa, ortiga de C |Illld O ramio.
PLANTAS TINTOREAS: rubia, gualda, pasiel, azalran, palo de campeche, orcanceta, orchilla.
PRODUCTOS AROMATICOS: anis, comino, cilantro, menta, limon.

T : S 2
1TSO EspECIAs: pimienta, clavo, vainilla, canela, nuez moscada.

VaAxr1os PRODUCTOS: mimbres, corcho, seda, cana de azicar, lipulo, tabaco, 1¢, cacao.
DE LAS PLANTAS FORRAJERAS: trébol, alfalfa, zulla ¢ ripirigallo, arveja, ballueca, poas, ﬁ(‘nldh ete.

BAYAs: uva, erosella, frambuesa.
FRUTAS FRUTAS CARNOSAS FRUTAS DE PEPITAS: Ianzana, pera, naranja.

Plantas

DE MESA ] FRUTAS NO CARNORAS l FRUTAS OLEAGINOSA
FRUTAS HARINOSAS: castanas, castanas de la India.

aliso, alamo, quebracho, rauli, roble-pellin, coigue, pino.
MADERA DE 0BRA: caoba, palisandro, ébano, hoj, nogal.
NaAgrcoTIcAs: adormidera, tabaco, beleno, belladona.
Kl“EI{RI‘Fl'(L\s: quina, pequena centaura, camomila romana.
PLANTAS  YVOMITIVAS Y PURGANTES: jalapa, ipecacuana, ruibardo, casia, ricino, aloe.
CaLMANTES: dedalera purptrea, adormidera, laurel cerezo.
MEDICINALES[ AROMATICAS: menta, toronjil, naranjo.

PecTorALES: malva, malvavisco, gordo lobo, liquen, culantrillo de pozo, regaliz.

AMARGAS: genciana, lipulo.

FRUTAs DE NUEZ: ciruela, cereza, damasco, albaricogue.
:: aceituna, alimendra, nuez, avellana.

MADERAS DE CONSTRUCCION: encina, haya, olino, fresno, ojaranzo, tilo, arce, platano, castano.

VIINYLOF



CUARTA PARTE

GEOLOGIA

1. Estabilidad aparente del relieve del suelo.—ILa
superficie de la tierra es muy desigual; en ella se obser-
van llanwras, valles, mesetas, colinas, altas montaiias, etc.,
cuya situacion nos parece ser estable. No obstante hay
agentes mecdmnicos, fisicos y quimicos que modifican poco
i poco su aspecto, y si las modificaciones que producen
no son aparentes, es porque son lentas € insensibles du-
rante la vida de un hombre.

Entre los agentes que modifican sin cesar el relieve te-
rraqueo, unos son exteriores al globo (viento, lluvia, ete.),

-otros se hallan en las profundidades de la corteza terres-
tre, son los agentes internos.

CAPITULO T

AGENTES EXTERIORES

Los principales agentes que modifican el relieve de la
tierra son: el aire, el agua y los seres vivos.



GEOLOGIA . 259

§ 1.—EIl aire

1. Aceion mecanica.—Los vientos efectian transpor-
tes de materiales muebles en la superficie de la tierra ¢
mueven las olas que poco & poco disgregan las costas del
mar. :

DR A

Fig. 157.—Aspecto de las dunas.

N

Se llaman dunas las pequenas colinas de arena forma-
das bajo la accion de los vientos en el interior de las tie-
rras secas v movibles, ¢ en las playas poco inclinadas
cuando sopla el viento del mar hacia la tierra (fig. 157).

2. Aecion fisica-—Al producir contracciones y dilata-
ciones alternativas, el calor disgrega poco & poco las ro-
cas, preparando asi su proxima destruccion por los de-
mas agentes atmostéricos. :

3. Aceion quimica.—El aire ataca los metales oxidan-
dolos; las materias sulfurosas se transforman en sulfatos.

§ 2—El agua

El agua obra bajo sus tres estados: vapor, liquido y
solido.

4.—Acc1i6N DEL VAPOR DE AGUA

T2l aive humedo obra sobre las rocas de un modo muy
eficaz. El granito, por -ejemplo, 4 pesar de su extremads,
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dureza, se desmenuza poco & poco reduciéndose a arena.
Bajo la accion del aire y de las aguas pluviales, las masas
graniticas aisladas se redondean y acaban por moverse
sobre su base (rocas movedizas; v. ¢., la del Tandil, en la
Argentina; piedras que giran, etc.) ’

B.—Acci6N DEL AGUA

4. Lluvia.—En una region determinada, la lluvia es
tanto mas abundante cuanto mds cargados suelen estar
los vientos de humedad. Al encontrar sierra de monta-
flas que les atajan el paso obligandolos 4 elevarse en las
regiones frias de la atmdstera, condensan los vientos su
humedad y se resuelven en lluvia.

Parte del agua que cae en el suelo vuelve al estado
gaseoso por evaporacion, lo demds se infiltra en la tierra
si ésta es permeable, O serpentea en su superficie si es
impermeable o si el declive es muy grande (rios, torren-
tes), 6 se acumula en cavidades (estanques, lagos, mares).

5. Fuentes.—En los terrenos permeables (arenas, cas-
quijos, asperones grietados), las aguas de infiltracion pa-
san facilmente hasta el fondo de los valles dando origen
a los arroyos. :

Si la capa permeable descansa sobre otra capa de arei-
Ila que se oponga # la infiltracion, el agua corre por las
vertientes de los valles hasta donde asoma la capa arei-
llosa, 6 se acumula en las depresiones de esa capa for-
mando balsas subterraneas (perforacion de los pozos).

Pozos artesianos o surgentes—Si el agua de infiltracion
se mtroduce y acumula entre dos capas impermeables
forma entre ellas una balsa sin escape, y el liquido puede
estar bajo una fuerte presion. Bastard, en tal caso, aguje-
reax la capa superior para que el agua fluya en la super-
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ficie del suelo. Este es el principio en que se funda la
perforacion de los pozos artesianos (fig. 159).

Wig. 159.—E, surtidor; P, pozo artesiano; D, €, pozos ordinarios; A, nivel de la
fuente; N, M, halsa subterranea entre dos eapas impermeables. :

Corrientes de agua.—En su movimiento, el agua
arrastra consigo los pedazos de rocas que los agentes at-
mosféricos han disgregado, ¢ ensancha las zanjas en

gue corre, produciendo entonces cortaduras e'»;traﬁas, cO-
lumnas aisladas, puentes natma]e~ ete., (p. ej.: el puente
del Inea).

Las grietas producidas por las corrientes de agua dis-
minuyen mucho con la vegetacion. pues cada hierba ani-
quila en parte el choque de las gotas de lluvia y favorece
la infiltracion, mientras las raices, al formar una red
apretada, mantienen la tierra y se oponen 4 su disgre-
gacion, i

Torrentes.—1.0s torrentes son corrientes de agua que
corren con rapidez en las barrancas de declive considera-
ble. Solo se forman con las lluvias importantes 6 con el
derretimiento de las nieves, por lo cual suelen ser de
poca duracion.

Rios.—I.os rios son corrientes naturales que recogen
las aguas de las fuentes 6 pantanos; se echan sucesiva-
mente unos en otros hasta llegar al mar.

Los rios corren en el fondo de los valles que se: han
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abierto y que por esa razon se llaman wvalles de erosion.
Aluviones.—Lios aluriones se producen por el deposito
de los materiales arrastrados por las corrientes de agua.
Los terrenos de aluviones son abundantes en las orillas y
sobre todo, en la desembocadura de algunos rfos, donde
torman deltas. FEsos terrenos son sumamente movedizos.

8. Aguas estancadas.— Estanques.—1os estanques son
balsas de agua mds 6 menos profundas y de orillas bien
determinadas. Sus aguas por lo comun desprovistas de sa-
les cdlcicas, se hallan cargadas de materias orgdnicas en-
descomposicion; son excelentes para el blanqueo de la
ropa, pero desabridas para el beber.

Lagos.—1Lios lagos son balsas extensas de agua dulee ¢
salada alimentadas por fuentes. Pueden desaparecer ¢
cambiar de sitio en virtud de depositos que poco & poco
llenan su lecho, 6 por el desplomo de las montafias, ¢
por la rotura de sus diques.

Fig. 159:—Gruta de Fingall.

9. Mares.—FEl agua del mar, movida por los vientos y
las -mareas, viene 4 estrellarse en las orillas donde roe
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poco 4 poco las rocas que la componen (fig. 159). Los
materiales menudos, arrastrados por el choque de resaca,
se depositan 4 una distancia tanto mayor de la orilla
cuanto mds livianos 6 finos son, y forman una playa de
arvenas y guijarros.

Iisa potencia destructora de la ola aumenta por el cho-
que repetido de los cantos, que proyecta violentamente
contra las rocas cuando estd agitada.

10. Aceion quimica de las aguas.—El agua de mar
es rica en substancias minerales; por evaporacion da su-
cesivamente sulfatos de calcio v de magnesio, cloruro de
sodio; por su accion sobre las roeas, se carga de earbo-
nato de caleio v de silicatos alcalinos. Al regularizar la
evaporizacion de las aguas marinas, se pueden aislar tas
principales sales que contienen (marismas).

Las aguas de infiltracion que casi siempre contienen
anhidrido carbonico por ellas arrastrado con el aire at-
mosférico, disuelven en sus transcursos subterraneos, al-
gunas substancias minerales, carbonato de calcio, sobre
todo, nue dejan después depositar poco & poco cuando
llegan al aire libre, donde abandonan el anhidrido ecar
bonico que tienen disuelto (estaluctitas v estalagmitas).

Las fuentes incrustantes son fuentes alimentadas por
aguas cargadas de carbonato de calcio que depositan en
finas granulaciones sobre los objetos que se sumergen en
ellas. Una de las mds conocidas es la de Saint-Allyre, en
Clermont de Francia.

El agua de lluvia siempre cargada de oxigeno, oxida
las rocas ferruginosas, que toman entonces el color pardo
caracteristico del orin. ' :
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('"—Acci16N DEL HIELO.— HELEROS

11. Formacion de los heleros.—1Ios copos de nieve
al caer en las altas montanas y bajo la accion de los ra-
yos golares, sufren un principio de fusion que los trans-
forma en granitos redondeados cuyo conjunto forma un
polvo blanco, seco, mdvil como la arena. Rodando unos
sobre otros esos granos, se paran en los bajios naturales
mas 6 menos profundos, donde empiezan 4 aglomerarse.
El agua que proviene de la fusion de las capas superfi-
ciales se congela en las grietas, transforma poco & poco
toda la masa en un conjunto granulento salpicado de
burbujas de aire. Las capas profundas de esta masa, so-
metidas 4 una presion considerable por las capas supe-
riores, se vuelven compactas, translucidas, presentando
el aspecto de una masa grietada y @ veces azulada que
caracteriza el hielo.

Los ventisqueros en que se han acumulado estas ma-
sas de nieve tienen siempre un declive mds 6 menos no-
table; el hielo por su propio peso y por la presion de las
capas superiores, baja poco 4 poco hacia las regiones in-
feriores.

12. Canchales.—En su movimiento, el hielo arrastra
las rocas que arranca de las faldas escarpadas en que se
mueve. Esas rocas forman en ambos lados dos rastros
llamados canchales.

Si dos ventisqueros se encuentran para no formar mds
que un sdlo, el canchal derecho del uno se une con el
izquierdo del otro, y en medio del nuevo ventisquero, hay
un canchal medianero mas voluminoso que los canchales
laterales.
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13.- Canchal terminal del ventisquero 6 helero.—Se

Hama canchal terminal su extremidad inferior.
¥

Fig. 160 —Vista de un ventisquero con canchales médian y laterales

Cuando el frente del glacial llega i regiones cuya tem-
peratura pasa de 0°, entra en fusion, dando origen & un
torrente tumultuoso cuyas aguas se vuelven negras y ce-
nagosas, por las particulas de rocas que el helero disgre-
26 y arrastro. :

Los heleros polares se desplazan avanzando hacia el
Ecuador; al llegar 4 la orilla del mar, su frente se quie-
bra dando origen & los hielos flotantes 6 icebergs que se
deben distinguir de los bancos de hielo, producidos por la
congelacion del agua del mar en la proximidad de las
costas.

14. Rocas erraticas.—Las rocas erraticas son unas

piedras enormes que se hallan aisladas, tanto en las lla-
nuras como en las colinas, y cuya naturaleza es entera-
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mente diferente de la del terreno en que yacen. Esas ro-
cas han sido transportadas por antiguos ventisqueros que
al retirarse las han abandonado en el lugar donde las ve-
mos hoy dia,

§ 3.—Los seres vivos

15. Turba.—La turba resulta de la descomposicion de
ciertos vegetales debajo del agua, v. g., los musgos y so-
bre todo las espadafias. Si la temperatura no pasa de 8 6
109, y si el agua es cristalina, esos vegetales crecen con
vigor, muriendo de raiz al poco tiempo, mientras que la
parte superior sigue viviendo. Entonces la parte sumer-
gida se descompone debajo del agua, es decir, al abrigo
del aire, y da por producto final una materia combustible
de color pardo, la turba.

Cuando la turba se ha acamulado hasta cierto espesor
v que el suelo se encuentra bastante alzado, los brezos in-
vaden el terreno y la formacion de la turba no sigue mas.

16. Trabajo de los corales.—Los palipos coraliferos y
madreporicos viven en sociedad, ya bajo la forma arbo-
rescente, ya en masas esferoides llamadas poliperos.

Los poliperos se desarrollan naturalmente cerca de las
costas y aunque su desarrollo se verifique con suma len-
titud (1 4 2 mm. al afio) el vértice de la colonia acaba
por llegar al nivel de los mares bajos. A partir de ese
momento, el crecimiento en el sentido de la altura no si-
gue mads, pues esos animales no pueden resistir una

emersiom prolongada, y el arrecife forma entonces una
linea de rompientes.

17. Islas madrepéricas.—Las tempestades destacan
de cuando en cuando las partes superiores de los arreci-
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fes, 4 menudo agujereado por los moluscos, arrojan sus
escombros a la superficie v los acumulan, de modo que
pronto se forma una masa que pasa la superficie de los
altos mares: el viento y el mar traen alli semillas con lo
cual la vegetacion empieza. Ese es el origen de las islas
madreporicas que se encuentran siempre en los mares
¢ilidos y poco profundos.

CAPITULO II
AGENTES INTERNOS

1. Aumento de la temperatura con la profundidad.
Se sabe por la experiencia que la temperatura crece al
paso que se baja en la profundidad de la tierra. La tem-
peratura de algunas minas de hulla alcanza hasta 50°.

Ese aumento de la temperatura es de un grado para
cada 30 metros y se observa tanto en el Ecuador como
en los polos, lejos de los volcanes y en sus cercanias.

2. Hipétesis de un ntcleo terriqueo fliido.—Un
caleculo muy sencillo enseria que & 3,000 metros de pro-
fundidad, la temperatura debe ser la del agua hirviente;
a 50 kms. aleanza 4 1,700°, y 4 una profundidad de 100
kms., se puede tener por cierto que ninguna substancia
existe en el estado sélido.

Llegamos, pues, & esa conclusion que el espesor sélido
de la cdscara terrestre es reldtivamente muy delgado y
que la masa central conserva una fluidez ignea, resto de
gu estado primitivo.
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§ 1.—Volcanes
3. Deseripeion.—Un voledr es una abertura natural
que pone en comunicacion permanente 6 intermitente
con el exterior, las materias fluidas contenidas debajo de
la corteza terrestre.

El aspecto de los volecanes es muy variado; los mas se
presentan bajo la forma de una montafia mds ¢ menos
alta, cuya cima truncada presenta una excavacion en
forma de embudo, el erdter. El crater comunica con el
Joco interno por medio de una chimenea 6 canal de as-
cension de las materias arrojadas por el crater.

Al principio, el volein no es mds que una rotura del
suelo; pero la lava que sale, al caer junto 4 la abertura,
origina una montana conica cuyas faldas son mds 6 me-
nos inclinadas. Esas montanas formadas por la acumu-
lacion de las lavas pueden con el tiempo alcanzar una al-
tura considerable. ;

En Chile existe un gran numero de volcanes, unos
apagados, otros en actividad. Entre los activos, se cuenta:
el San José y el Maipo en la provincia de Santiago, el
Descabezado en Talca, el Nevado en Chillan, el Antuco
en Bio-Bio, el Villorrica en Valdivia, el Tronador y el
Calbueo en Llanquihue. ’

La cadena de los Puys (pozos) en Francia esta formada
de unos 60 crateres de antiguos volcanes distribuidos en
una longitud de varias leguas.

4. Produetos voleanicos.—El principal es la lova.
La lava, caya composicion es muy variable, se forma
_siempre sin embargo de silicatos andlogos 4 las escorias
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de los altos hornos y de las fraguas; por el enfriamiento,
todas dan rocas solidas.

Fig. 161.—Cadena de los Puys en Auvernia, vista del pui’ de Chopine.

Ademsds de las lavas, hay muchos productos voledni-
cos que son solidos unos y gaseosos otros. Entre los pro-
ductos solidos se pueden nombrar las cenizas wvoleanicas,
la piedra pomez y las bombas voleinicas. Los principales
productos gaseosos son las fumarolas, las solfataras y las
mofetas.
~ Las cenizas voledmicas se forman de pequenas astillas
vitreas que resultan de la solidificacién, en las altas re-
giones, de la lava hecha gotitas por el vapor del agua.

Las cenizas forman nubes espesas que el viento lleva,
a veces, 4 distancias muy considerables.

Las piedras pomez son substancias fibrosas, grisdceas,
sedosas, producidas por la solidificaciéon de lavas de base
feldespatica.

Se llaman fumarolas los humos blancos que se des-
prenden de las lavas ain muy calientes. Sucede & ve-.
ces que estan cargadas de dcido sulthidrico cuyo hidré-
geno, al contacto con el aire, se combina con el oxigeno
para formar agua; resulta, pues, un deposito de azufre

HIST. NATURAL 18
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(solfatara). Las solfataras se explotan sobre todo en Sici-

lia para extraer el azufre.

Las mofetas son productos gaseosos que se desprenden
de la lava cuando su temperatura es inferior & 100°, y
consiste sobre todo en vapor de agua y anhidrido ecarbo-

nico.

Siendo mas denso que el aire, el anhidrido carbénico
se acumula en los bajios formando en ellos una atmos-
fera irrespirable (Gruta del perro, cerca de Népoles).

§ 2.—FenO6menos que se relacionan con los
- volcanes

Fig. 162.—Geyser de Islandia.

5. Geyseres.—Los geyseres
son aparatos andlogos 4 los
volcanes, que lanzan por in-
termitencia columnas de agua
caliente que pueden elevarse
4 mas de 50 metros. Son nu-
merosos en Islandia.

6. Fuentes termales.—Las

Juentes termales son fuentes de

agua caliente cuyo origen es
voleanico como lo comprue-
ba'su presencia en la proxi-
midad de los volecanes apaga-
dos. Deben su calefaccion 4 la
temperatura de las capas pro-
fundas que atraviesan, disol-
viendo facilmente en su trans-
curso, materias minerales que
les dan una composicion y
propiedades particulares. :
Las principales fuentes ter-
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males son: en Chile, las de Chillan, Cauquénes, Colina y
Apoquindo; en la Argentina, los Banos de Laja (75°),
Rosario de la Frontera (96-97°); en IFrancia: Vichy (35-
40°), Chaudes-Aigues (80-40°), Cauterets, Luchon, etc.

7. Voleanes de lodo.—Son volcanes cenagosos que
vomitan constantemente cieno acompanado de hidrocar-
buros gaseosos 6 liquidos.

Son notables los volcanillos de lodo de Turbaco, en
Colombia.

8. Terremotos.—Los terremotos son ondulaciones 6
sacudidas que duran algunos segundos, pero suficientes
para hacer vacilar los edificios y producir grietas pro-
fundas en el suelo.

CAPITULO HI
ESTRUCTURA DE LA CORTEZA TERRESTRE
§ 1.—De las rocas

1. Definicion.—Se llaman rocas los materiales sélidos
que forman el globo terrestre, ya sean duros, blandos 6
pulverulentos.

2. Roecas eruptivas y rocas estratificadas.—Cuando
se hace un corte en la corteza terrestre, se nota que los
materiales que la componen presentan siempre dos mo-
dos de distribucién; de ahi dos clases de rocas: las rocas
eruptivas 6 plutomicas, y las rocas estratificadas, neptunia-
nas 6 sedimentarias.

Las rocas eruptivas son rocas macizas, sin disposicion
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regular, 4 menudo cristalinas; su estructura y disposicion
indican evidentemente una formacion ignea. Provienen
de las capas profundas aun liquidas y se han introducido
en las grietas de las capas solidas que las cubrian.

Las rocas estratificadas estdn sobrepuestas en capas
paralelas horizontales, inclinadas 1 onduladas exactamen-
te como los depositos que se forman en las orillas del
mar; su origen acuoso es indudable.

Iin cuanto 4 su composicion quimica, las rocas son si-
liceas, caleicas 6 arcillosas.

Las rocas siliceas se reconocen por su dureza; rayan el
vidrio, son infusibles ¢ inatacables por los dcidos. Las
rocas calcicas hacen efervescencia con los dcidos: su cal-
cinacion da la eal como producto ultimo. Las rocas arci-
llosas son blandas, se endurecen al fuego, y muy 4 me-
nudo, diluidas en el agua, dan una pasta untuosa al tacto.

A.—Rocas s1iLicEAs

Se las divide en dos grupos: las rocas siliceas amorfas
y las rocas siliceas eristalinas.

3. Rocas siliceas amorfas.—Comprenden las «arenas,
los asperomes, los guijarros, la piedra molar, el pedernal,

Las arenas se forman de pequefios granos de silice in-
dependientes unos de otros; pueden ser coloreadas de
amarillo, 6 de rojo por déxidos metdlicos ¢ materias car-
bonicas. Hechas fusibles por la adicion de potasa, de
sosa ¢ de cal, constituyen el método fundamental de la
fabricacion del vidrio.

Lios asperones se forman de granos de arenas reunidos
por un cemento cdleico 6 siliceo; son mdas 6 menos duros
_y sirven para el empedrado de las calles.
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Los guijarros pueden unirse del mismo modo y dar
origen 4 los conglomerados que se llaman almendrillos.

La piedra molar es pedernal acribillado de cavidades,
de forma irregular, pero sumamente tenaz. Se emplea
para las construcciones -y para la fabricacion de las pie-
dras de molino.

Bl pedernal tiene el aspecto de masas nudosas y se en-
cuentra en cordones alineados ¢ en capas horizontales en
medio de las rocas.

4. Roeas siliceas cristalinas.—Las principales son:
el cuarzo, los feldespatos y las micas.

Cuarzo.—El cuarzo (Si 0%) 6 eristal de roca se forma
de silice pura, la substancia menos fusible y cuya afini-
dad para los demds cuerpos es sumamente débil.

A menudo se lo encuentra cristalizado en prismas
hexagonales, terminados por piramides, y cuyas caras
laterales estdn surcadas de estrias transversales (fig. 163).

Bl cuarzo se usa en la joyeria para imitar los diaman-
tes. También sirve para lentes.

Fig. 163.—Cristal de cuarzo. Fig. 164.—Cristal de feldes-
pato ortosa.

Las principales variedades de cuarzo son: el cuarzo
hialino (incoloro), el cuarzo ahwmado (negruzco), la ama-
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tista (violeta), el dpalo (silice hidratada), el dgata (de
textura listada), el onix, especie de dgata que casi no pre-
senta listas y con que se fabrican camafeos.

Feldespato.—1Lios feldespatos son minerales duros, bri-
llantes, de rotura vitrea. Todos tienen la forma de pris-
mas achatados, blancos 6 rosados, todos exfoliables; ra-
yan el vidrio y el acero, pero son rayados por el cuarzo.
Se distinguen del cuarzo por ser fusibles y facilmente
atacables por el aire y el agua de lluvia (caolinizacion).

Los principales feldespatos son: la orfosa (silicato de
aluminio y de potasio) (fig. 164), la albita (silicato de alu-
minio y de sodio), la labradorita (silicato de aluminio y
de calcio). :

Mica.—Las micas son minerales brillantes, pudiendo
separarse en laminas muy delgadas, flexibles y eldsticas;
afectan una forma hexagonal y son ya blancas, de ma-
tices plateados (micas potisicas), ya negras de matices
metalicos (micas ferromagnesianas). ;

Granito y rocas andlogas—El gramito es una roca su-
mamente dura, de textura granulosa y cristalina, com-
puesta de cuarzo, feldespato y mica, intimamente unidos
entre si. Es la mds antigua y mds comun de las rocas de
origen igneo.

Otras rocas cristalinas analogas al granito: la sienita,
formada sobre todo de feldespato rosado; abunda en
Egipto donde ha servido para fabricar el cbelisco de
Laxor, hoy en Paris; el porfido no menos duro que el
granito y compuesto de los mismos elementos, pero dise-
minados en una masa feldespatica amorfa que los amal-
gama entre si; los traquitos muy parecidos 4 los porfidos:
los gneis que forman una roca de la misma textura que
el granito, pero en que el cuarzo, el feldespato y sobre
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todo la mica estan dispuestos en capas paralelas; los es-
quistos que se componen de diferentes minerales en ca-
pas sobrepuestas.

DB.—Rocas cALcioas

Entre las principales, mencionaremos: el mdarmol, la
creta, la dolomia y el gipso.

El mdarmol blanco es una caliza cristalizada cuya prin-
cipal variedad es el mdrmol estatuario, empleado por los
escultores; su textura es sacaroidea y su color de un
blanco brillante translucido. Los mdrmoles coloreados son
marmoles ya miciceos (eipoleno), ya mezclados con nu-
cleos arcillosos rojos (mdrmol griota) 6 verdes (mdrmol de
campdn). Los mdrmoles negros son coloreados por mate-
rias carbonicas; el mdas atfamado es el de Portor; con ve-
tas de un hermoso amarillo dorado sobre fondo negro.
Los marmoles veteados de negro v hlanco son bastante
comunes. ,

La piedra litogrifica es una caliza de textura homogé-
nea de una gran finura. ;

Las calizas bastas tienen una naturaleza mds 6 menos
homogénea; casi siempre se hallan acribilladas de pe-
quefias cavidades ¢ rastros de concha y se emplean mu-
cho para las construcciones.

La creta es un célcico blando muy esparcido en la na-
turaleza v formado por los restos de conchas microsco-
picas (Foraminiferos). Algunas calizas mezcladas con ar-
cilla dan la cal hidraulica y los cementos. Si la arcilla en-
tra en su composicion en proporcion de un tercio por lo
menos, la caliza se llama marga.

Las margas son rocas friables, blandas y toman & me-
nudo una estructura laminosa Son coloreadas de rojo,
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de amarillo, de verde por 6xidos ferruginosos. Se em-
plean como abonos. '

La dolomia es un carbonato doble de calcio y de mag-
nesio formado de un principio por carbonato de calcio, y
modificado poco & poco por infiltraciones de agua car-
gada de sales magnesianas.

El gipso 6 piedra de yeso es un sultato de calcio; existe
en capas importantes ue se explotan para la fabricacion
del yeso. Es blanco 6 amarillento, constituido con crista-
les separados, cuya forma esla de un hierco de lanza,
6 formado de masas cristalinas con facetas reflejantes de
una exfoliacion ficil, enmaranadas unas con otras.

El alabastro es una variedad de gipso bastante raro
usado como piedra de adorno.

(.—Rocas ARCILLOSAS

Las principales son: la arcilla, el caolin, la tierra de
batdin. '

La arcilla es una roca muy blanda que desarrolla,
cuando se la inflama, un olor peculiar llamado olor arce-
lloso. Es diluible en el agua con que forma una pasta
impermeable, untuosa, elastica, que facilmente puede
amoldarse (arcilla plastica) y que se endurece en el fuego.
La arcilla constituye, en los malos caminos y en las tie-
rras removidas, el lodo que se pega 4 los pies 6 que se
acumula en las rodadas después de la lluvia. Segun su
color y pureza se la utiliza para la fabricacion de las bal-
dosas, de las tejas, de las canerfas de drenaje., etc.

El caolin es una arcilla ruda al tacto, de gran blancara
cuando es'puro, pero muy & menudo coloreado por ma-
terias extrafias. Es un producto de la descomposicion de
la arcilla: se lo usa en la fabricacion de las porcelanas.
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La tierra de batan se parece, por su color y tacto, 4 la
arcilla plastica, pero se distingue de ella porque en vez
de formar una pasta eldstica y de endurecerse al fuego,
queda en granitos en el agua, y se reduce 4 polvo en el
fuego. La tierra de batan tiene la propiedad importante
de absorber con facilidad los cuerpos grasos; por lo cual
se la usa para el desgrase de los tejidos de lana, v. g., los
panios. Se venden 4 veces piedrecitas que sacan las man-
chas y que no son sino pedazos de tierra de batdn.

Q

§ 2.—Estratificacion

5. Disposicion de los terrenos sedimentarios.—ILos
terrenos sedimentarios, habiendo sido formados de mate-
rias en suspension en el agua, van naturalmente dis-
puestas por capas paralelas. Sus elementos provienen de
la dastruceion de las rocas por las aguas y los agentes
atmosféricos.

Los terrenos estratificados mas antiguos se depositaron
generalmente por las aguas marinas, como lo comprueba
la naturaleza de los numerosos restos organicos que con-
tienen; solo en las capas relativamente recientes se en-
cuentran restos de animales terrestres 6 de moluscos y
vegetales.

La estratiticacion puede ser concordante 6 discordante.

6. Estratiflcacion concordante.— La estratificacion se

llama concordante cuan-
do las capas sobrepues-
tas son todas paralelas
entre si, sea cual fuere
su direccion, horizontal

1 oblicua (fig. 171). Fig, 165.—Estratificacion.
A. B. C. estan en estratificacion constante.
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7. Estratificacion discor-
dante.—La estratificacion es
discordante cuando las capas
no son todas paralelas en-
tre si.

La discordancia de las es-

Fig. 166.—Dislocacion con falla.  tratificaciones resulta de que
los estratos ya formados, habiendo sido levantados y
dispuestos en una direccion oblicua, han permanecido
cubiertos por las aguas en que se han depositado nue-
vos estratos horizontales.

Las estratificaciones discordantes pueden producirse
también por fallas.

Las fallas son hundimientos bruscos de terrenos que han
roto las capas sedimentarias ya formadas, de modo que
los estratos de igual composicion no se corresponden més.

8. Fosiles.—los fosiles son restos de animales ¢ de
plantas que se encuentran en los depdsitos sedimentarios
y que son naturalmente contempordaneos de las capas en
que estdn enterrados; pueden servir, por lo tanto, para
determinar la edad relativa de los terrenos sedimentarios.

También se consideran como fosiles las empresiones
producidas por los pies de los animales, el cabrilleo de
las olas y aun las que resultan de la caida de las gotas de
agua sobre el suelo. Esas impresiones se han llenado con
materias que se endurecieron mds tarde y conservaron
asi la forma del molde.

La Paleontologia es la ciencia que se ocupa del estudio
de los fosiles.

9. Fauna y flora.—Se llama founa de una época geo-

o

légica, el conjunto de las especies animales que pertene-
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cen 4 la misma época, y flora la reunién de las especies
vegetales que vivian en ella.

CAPITULO IV

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS

1. Terrenos.—Se llama ferreno cada grupo de capas
formadas en una misma época geologica.

Los terrenos se subdividen en tres categorias; los fe-
rrenos puemitivos, los terrenos sedimentarios y los terrenos
eruptivos.

Los terrenos primitivos y los sedimentarios se suceden
en la superficie de la tierra, sobrepuestos unos 4 otros,
para formar su corteza; los terrenos eruptivos se encuen-
tran en los dos precedentes, siendo por tanto de todas las
épocas. '

Los terrenos sedimentarios comprenden: los terrenos
primarios, que descansan inmediatamente sobre el terre-
no primitivo; luego vienen los terrenos secundarios, ter-
ciarios 'y cuaternarios; su formacién corresponde 4 los
periodos geoldgicos de mismo nombre.

2. Terrenos primitivos.—Los terrenos primitivos for-
man en todas partes la base de la corteza terrestre. El
lecho primordial lo constituyen masas graniticas sobre
que descansan los lechos de gneis, cuya disposicion es la
misma que los estratos de los terrenos sedimentarios.

Los terrenos primitivos no contienen vestigio alguno
de organismos vegetales 6 animales por lo cual se les
nombra & veces terrenos azoicos (sin vida).
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§ 1.—Terrenos primarios

3. Rocas.—Las rocas de los terrenos primarios son
siempre compactas, de textura cristalina, sobre todo las
que estdan en los lechos inferiores.

Las rocas principales que constituyen los terrenos pri-
marios son los esquistos, los asperones, los conglomerados,
las rocas calcicas y la hulla.

Los terrenos primarios contienen frecuentemente rocas
eruptivas, siendo las principales: el graneto, la sienita, el
porfido v vetas metaliferas. Se encuentra también sal ge-
ma, gipso y dolomia.

4. Fauna. — No existe ninguna
traza de mamiferos ni de pdjaros
en los terrenos primarios. Pero los
peces, los insectos, los crusticeos
abundan en ellos.

Los crusticeos mds comunes son
las tridobitas que caracterizan la

Fig. 167 —Trilobita. época primaria; ese nombre les ha

sido dado, porque su cuerpo de for-
ma oval estd dividido en tres lobulos 6 segmentos por dos
canales longitudinales.

5. Subdivision.—Ios terrenos primarios se subdividen
en cuatro terrenos que son: el sildrico, el devoniano, el
carbonifero y el permiano.

El terreno carbonifero contiene las minas de carbon tan
abundantes en algunas cuencas. La hulla resulta de la
descomposicion de los vegetales echados en el lodo donde
han sufrido, al abrigo del aire, una alteracion lenta and-
loga 4 la que produce la turba. Algunas hullas, someti-
das 4 las temperaturas elevadas de las rocas eruptivas,
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han perdido por destilacion una parte de sus principios
voldtiles y han dado por resultado la antracita.

El terreno hullero es muy abundante en Inglaterra y
Bélgica. )

§ 2.—Terrenos secundarios

6. Rocas.—Las rocas de los terrenos secundarios se
forman en su mayor parte de sedimentos; las rocas erup-
tivas son en ellos muy raras, lo que indica que dichos
terrenos se han formado en un periodo relativamente
tranquilo.

Las principales rocas que los constituyen son: la caliza,
la marga,la dolomia, €l asperon. Se encuentran en ellos
con frecuencia gipso, sal, gema, limonita (6xido de hierro
hidratado) y vetas de cobre y de plomo.

Fig. 168.—Ictiosauro del lias.

7. Fauna.—Los reptiles son nu-
merosos, como también las amo-
nitas y las belenitas.

Las amonitas eran cefalépodos
cuya concha arrollada en espiral
estaba divididapor tabiques trans-
versales en compartimentos atra-
vesados por un sifon.

Las belenitas eran también ce-
falopodos andlogos 4 las jibias y
Pig-169 = Kmonit, llevaban posteriormente una pun-

ta cilindroconica que és la unica
parte que se encuentra.
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8. Subdivision.—Los terrenos secundarios se subdi-
viden en tres sistemas: 1.° el terreno tridsico, 6 simple-
mente de trias, asi denominado por subdividirse clara-
mente en tres hiladas; 2.° el terreno jurdsico muy des-
arrollado en las montafias del Jura (Francia); 3.° el terreno
cretaceo formado por inmensas capas en que dominan las
rocas calizas.

El terreno jurdsico comprende dos sistemas: el infra-
cretaceo y el cretdceo propiamente dicho. Ocupa general-
mente las mesetas elevadas donde forma 4 menudo lla-
nuras estériles rodeando casi siempre las fajas jurdsicas.

§ 3.—Terrenos terciarios

9. Roeas.—Las rocas de los terrenos terciarios tienen
menos solidez que las de los terrenos mds antiguos; son
arenas, casquijos, calizas taci-
les de trabajar, que propor-
cionan materiales de construc-
cion. Las capas de ligneto son
numerosas.

Las principales rocas erup-
tivas que en ellos se encuen-
tran son: los traquitos, los ba-
saltos, las vetas auriferas y el
lierro pusolitico (6xido de hie-

Fig. 170.—Craneo de Dinoterio Irro granulento).
(terrenos terciarios).

: 10. Fauna.—La fauna de la
época terciaria se caracteriza por un gran desarrollo de
los mamiferos. Los pajaros, los reptiles, los peces y los in-
sectos son en ella numerosos.
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11. Subdivision.—Los terrenos terciarios se subdivi-
den en tres grupos: el eoceno, el mioceno y el plioceno.

§ 4—Terrenos cuaternarios

12. Roecas.—Los depositos formados durante el perio-
do cuartario son casi todos depositos de aluviones, lo que
4 veces hace nombrar terrenos diluviales & esos terrenos.

Los principales elementos de los terrenos cuartarios
son: la arena v los casquijos: las tobas caleicas v los can-
tos errdticos.

13. Fauna.—La mayor parte de las especies animales
v vegetales de la época cuartaria existen todavia. Entre

Fig 171.—Mamut (época cuartaria)
Su altura llega de 6 4 8 metros; sus defensas pesan 200 kilégramos.

los mamiferos que han desaparecido se deben citar: el
mastodonte, el mamut, el megaterio, el oso de las cavernas.

14. Aparicion del hombre.—En los terrenos cuater-
narios se empiezan 4 ver los primeros vestigios de la
existencia del hombre sobre la tierra.
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Todas las criaturas esperaban un duefio. Faltabale al
universo un ser capaz de comprender el esplendor de sus
maravillas y admirar la obra sublime que habia salido
de las manos del Criador; faltaba una alma para adorarle
v agradecerle. Entonces dijo Dios; «Hagamos al hombre
4 nuestra imagen y semejanza, y que mande d los peces
de la mar, 4 los pdjaros del cielo, 4 las bestias, 4 la tierra
toda y 4 todos los reptiles (ue semueven en ella», y cred al
hombre 4 quien dié un alma capaz de conocerle y amarle.

El hombre habia recibido dones preciosos que lo ha-
cian sumamente feliz. Los perdio en parte por desobe-
decer & su Criador.

El hombre primativo mord en las cavernas, buscando
en la caza el alimento cotidiano. Sus armas y sus utiles
consistian en fragmentos de huesos ¢ de pedernales gro-
seramente labrados (edad de la piedra). Teniendo que
precaverse contra los animales salvajes, el rigor de los
climas, las inundaciones diluviales, se refugié en las ca-
vernas de las montanias en donde encontramos sus osa-
mentas mezcladas con los restos de los instrumentos de
que se valia.

Algo mis tarde pulimento la piedra (edad de la piedra
pulimentada): bajo 4 los valles, fabricé arpones y cons-
truyé balsas; agujereo troncos de darboles para construir
canoas y se volvio pescador. Construyése habitacién de
madera que colocé sobre estacadas (ciudades lacustres),
donde se guarecia contra las sorpresas de los animales
carnivoros. Pronto aprendi6 & moldear la arcilla y 4 ha-
cer vasos que endurecia en el fuego, 4 hilar las fibras
textiles de los vegetales; redujo los animales 4 domesti-
cidad y empez6 4 emplear el bronce (edad de bronee) pa-
ra fabricar armas, utensilios y adornos.
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El uso del hierro vino mucho més tarde (edad del hie-
rro). De esta época datan los timulos, los dolbmenes que
atestiguan su cardcter religioso. La historia escrita y la
tradicion empiezan &4 alumbrar aquellos tiempos remotos
que preceden el perfodo historico (tiempos prehistoricos).

Fig. 172.—Habitacion lacustre.

15. Conelusion.—«Acabamos de ver que Dios terminé
la obra de la creacién con la formacion y creaciéon de la
especie humana.

«S6lo se introduce 4 un rey en su palacio cuando que-
da éste del todo coneluido: asi Dios dispuso todas las co-
sas antes de crear al hombre que debia ser el rey del uni-
verso y mandar como rey 4 toda la naturaleza. La Tierra,
en efecto, por su constitucion geoldgica, por la composi-
cion mineral de su corteza solida, por la variedad de los
accidentes que presenta su superficie, ofrece al hombre
un vasto teatro donde puede & su antojo manifestar las
maravillas de su inteligente actividad, y pasar lo mds
feliz posible el tiempo de destierro & ue estd sometido,
antes de volver al Cielo, su verdadera patria».

HIST., NATURAL 1Y)
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