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ALGUNOS JUICIOS ESPONTANEOS

SOBRE LOS

“APUNTES DE QUIMICA”

o

De la Srta. Brijida Walker, directora de la Escuela Normal de
Preceptoras N.° 1 de Santiago.:

«Mis felicitaciones por su utilisima obra «Apuntes de Quimicas
que no ha podido llegar mas a tiempo, puesto que la Quimica de
Langlebert es ya anticuada, i las demas que se venden en nuestras
librerfas son mui cientificas i contienen muchos detalles que no son
necesarios a nuestros normalistas...»

De la profesora de ciencias de la Escuela Normal de la Serena, la
Srta. Florisa Videla:

«Como prueba de que, por la sencillez de su estilo i por el sentido
practico en que se ha basado al componerlo, lo encuentro de mucho
interés, le ruego enviarme 180 ejemplares,..»
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Del Sr. Maximiliano Salas Marchan:

«...Me parece que Ud. ha realizado un notable esfuerzo, escri-
biendo un pequefio tratado claro, #ateresantisimo, despojado de
un exceso de erudicién inoportuna para nuestros estudiantes, i real-
zado con observaciones aplicables a la vida practica. Pienso que
Ud. allega un precioso continjente para entusiasmar a los alumnos
con el estudio de la Quimica i que su libro se abrird camino sin
mayores dificultadesy.

Del rector del Liceo de Ancud:

«Dar10 Cavapa C. saluda atte. a Ud. i le agradece efusivamente
sus «Apuntes de Quimicas, precioso por los datos claros, ordenados
i sumamente practicos que suministra. Su uso serd mui pronto jene-
ralizado, no s6lo en los colejios de Chile, sino también en muchos ho-
gares...»

De la directora del liceo de Nifias N.° 2 de Santiago:

«Ipa CorBaT saluda atte. al sefior Gutenberg C. Lagos, le acusa
recepcién de sus «Apuntes de Quimica» i hace los mdis fervorosos
votos a fin de que las autoridades universitarias, los jefes de cole-
jios i los profesores de Quimica se inspiren en las ideas pedagbjicas
espresadas en el prefacio de dicho folleto, atinen voluntades i es-
fuerzos al objeto de renovar la ensefianza de un ramo que, pudiendo
ser tan interesante, es hoi por hoi mui ingrato para los alumnos i
mui especialmente para las nifias que frecuentan los liceos fiscalesy.

Del director de la Escuela Normal de Chillin, don Juan Madrid:

«Mis felicitaciones por el espiritu de actividad i de progreso a que
Ud. se entrega con fines que seran mui provechosos para los jove-
nes de las Escuelas Normalesy.

Del director de la E. Normal de Copiap6, don Rémulo J. Pefia:
«Su librito no tiene para qué ser criticado, porque es bueno en toda
la estension de la palabra: sencillo, comprensible, bien compendia-
do i conciso, i por la acertada distribucion de las materias; tales son



Mico Comercial de Vallenar, don Fet. .

- que es lo mejor de cuanto se ha escri-
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PROLOGO DE ESTA EDICION

.

Alentados por la benévola acojida dispensada por el majisterio i

el mundo estudiantil a nuestros «ApUNTES DE Quimica», tenemos
ahora el agrado de ofrecerles una segunda edicion notablemente
aumentada i correjida, en conformidad a los justos deseos espresados
por algunos de nuestros colegas i a la esperiencia obtenida en dos
‘afios de practica con el texto.
. La novedad mds notable que ofrecemos ahora consiste en una
‘coleccion de TESTS destinados a dirijira los alumnos en el estudio de
la materia, despertando su injenio, su espiritu de observacion, de
comparacion, de sintesis, etc. Como lo indicamos ya en el texto
«Lo EsEncIAL DE LA Fisicas, las preguntas de dicho «Cuestionario
heuristico» pueden servir para varios usos: como temas de observacién
o enlace o investigacion previos al tratamiento de la materia, como
temas de tarea oral o de trabajo escrito. Con dicho Cuestionario
podran penetrar mejor nuestros colegas el espiritu que deseamos
anime a la ensefianza.

Hemos revisado cuidadosamente la redaccion de toda la materia
de ensefianza, evitando las oscuridades, los vacios i las superflui-
dades. En este trabajo hemos seguido atin con mayor tesén las bases
indicadas en el prefacio «A Los PROFESORES DEL RAMO». A despecho
de algunas criticas inaceptables, fruto de falta de estudio de dicho
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capitiilo, no hemos modificado dichas bases, pues a cada dia de cla-
ses aumenta en nosotros la conviccion de que ellas representan lo
mejor, lo mds deseable, lo lejitimo en cuestién de programa, de mate-
ria i de métodos para la ensefianza de la Quimica.

Como varias de las reformas que se me han pedido van en contra
de las bases citadas, sentimos no acceder sino dentro del limite lici-
to, que no deje echar por tierra las mejores tendencias de una peda-
gojia racional de la asignatura.

En nuestro texto hemos querido condensar inicamente lo esencial
del ramo, aquello que cada alumno debe procurar entender i rete-
ner—para toda su vida—de todo lo espuesto en las clases por su pro-
fesor. Un texto moderno no debe traer todo lo que cada profesor debe
o puede hacer 1 puede o debe deciral tratar su materia, porque enton-
ces volveriamos facilmente a los métodos antiguos en que el texto:
hacia casi superfina la actividad del maestro, pues los alumnos debian
aprender al pie de la letra inicamente lo que decia el libro.

Nosotros, en cambio, esponemos sélo el alma de lo que el estudian-
te puede sacar de util de la ensefianza que recibe. En ningtn caso
pensamos hacer un texto para que se prepare el profesor; por esto
no incluimos tampoco los esperimentos i las demostraciones que
deberdn ejecutarse en clase.

Sin embargo, nos hemos excedido un tanto de esta consigna, inter-
calando algunos datos de utilidad netamente escolar, que faciliten
un estudio mas profundo, esperimental o préactico. Pero en ningin
modo conviene incluir como dignos de ocupar un lugar en el cerebro,
muchos datos de importancia puramente cientifica o mui secundaria,
para el especialista o para el futuro profesional.

Aun nosotros hemos pecado de MATERIALISMO DIDACTICO, al no
omitir datos de ninguna importancia practica, como ser, que de los
volcanes se desprende a veces el tinico hidréjeno libre en la natura-
leza, que hai rastros de yodo en la glindula tiroides, i mil otras ni-
miedades semejantes, que sélo contribuyen a aumentar el millar
de hechos diversos con que se atosiga a nuestros pobres estudiantes.

A pesar de que anteriormente fuimos bastante esplicitos, volve-
mos a repetir que, en lineas jenerales—al hacer la biografia de cada
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cuerpo (uimico—toda la ensenanza debe jirar sobre la base de sus PRO-
PIEDADES 1 de la razon de sus APLICACIONES, en la forma mas esperi-
mental, completa, practica i profunda que se pueda. En el segundo
plan deben quedar el nombre i el estado natural de cada cuerpo; en
el tercer plan, sus reactivos o reacciones caracteristicas; en tltimo lu-
gar, su preparacion industrial e+ de laboratorio, porque la mayoria
de los alumnos no van a seguir la carrera de quimico, farmacéutico
o profesor del ramo, fuera de que para esto hai establecimientos es-
peciales. Por dichas razones no accptamos que para cada cuerpo
haya de analizarse la formula de reaccion, la que sélo debe aplicarse
cuando el alumno mismo deba preparar personalmente una sustan-
cia dada.

Si se da la necesaria estension al estudio de las propiedades i de
las aplicaciones, faltara tiempo para perderlo en hablar de cosas
més complicadas i eruditas, pero de ninguna persistencia en la me-
moria i de escasisima utilidad para la vida.






A LOS PROFESORES DEL RAMO

«No aprendemos para la escuela,
sino para la vida...»

Estos ¢«ApuntES» son el fruto de una larga esperiencia i tienen va-
rios sanos propositos:

a) Servir de base a los profesores del ramo (en los establecimientos
de instruccién primaria, secundaria i especial), con el deseo de uni-
formar en lo posible la ensenanza elemental de este ramo tan arido;

b) Reemplazar ventajosamente a los malhadados apuntes manus-
critos, que reunen tantos inconvenientes; i

¢) Presentar un esponente de NUEVAS IDEAS METODOLOJICAS que
debieran dominar la ensefianza de la Quimica.

Por dichos motivos, el texto actual difiere esencialmente de los
textos corrientes, constituyendo una transicién hacia nuevos textos
netamente heuristicos, es decir, en forma de guias para la esperi-
mentacion de los alumnos, con sujestiones para que descubran las
verdades i los demds datos del ramo por su propio esfuerzo e inte-
lijencia.

La mayor parte de las diferencias notables que distinguen a esta
obrita proceden del deseo de correjir los sensibles inconvenientes
metodicos que presentan los textos clasicos del ramo.
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En el enorme farrago de esplicaciones, teorias, formulas i hechos
diversos, de importancia mui sccundaria, se estravia el criterio de
los estudiantes (i a veces también el del profesor mismo), de modo
que no saben DISTINGUIR LO ESENCIAL DE LO SECUNDARIO.

Los textos corrientes son mds bien obras de consulta para el qui-
mico de profesion que para el estudiante neéfito en los misterios de
los atomos; por eso no los entiende ni los lee con gusto, i si parece
haber aprendido algo al dar la tarea, pasado cierto tiempo no recuer-
da ni lo il ni lo inutil, ni lo esencial ni lo secundario: todo se ha es-
fumado para no reaparecer.

Pero lo mas triste del caso es que el alumno que ha vislumbrado
las complicadas leyes que rijen las combinaciones quimicas, en la
vida practica no sabe absolutamente servirse de lo que estudi6 i
no asimild, pues la ensenanza se preocupa demasiado de las jene-
ralidades i de las teorfas netamente cientificas (Quimica jeneral o
tedrica), descuidando lamentablemente lo practico, lo aplicable, lo
atil, lo necesario en la vida cuotidiana (Quimica aplicada).

Asi, por ejemplo, la obra de Troost se estiende bastante en la fabricacién del
bicarbonato de sodio i sobre sus propiedades quimicas, pero apenas cita dos usos
de esta sal, tan conocida i aplicada, a lo menos en catorce usos domésticos!, de modo
que el joven que sufra una quemadura con dcidos no sabra aplicarse bicarbo-
nato, ni sabrd recetar un medio para desranciar la mantequilla, etc.

La principal causa de la falta de adaptabilidad de los textos de
Quimica a la ensefanza i a la vida practica estd en que, siendo es-
critos por quimicos de profesién o por eruditos, tratan de introdu-
cir en ellos cuanto descubrimiento se ha hecho respecto a cada sus-
tancia, aunque esto no tenga mayor valor que el de una simple cu-
riosidad, interesante para el profesional, pero no para todo el mun-
do. En cuanto a procedimientos, catalogan cuanto medio existe para
preparar cada cuerpo, aunque sea ya desusado. En una palabra,
los textos cldsicos son inventarios de los progresos de la ciencia pura.

Otro inconveniente consiste en darle exajerada importancia a las
teorias, hipotesis i clasificaciones cuando no hai nada mds deleznable
que estas cosas. No nos oponemos a que un profesor, llevado de su
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entusiasmo i de su preparacion, esponga delante de sus oyentes
todas esas nimiedades, esclusivas de los sabios que viven ocupados
en organizar la ciencia, pero exijir que los alomnos las asimilen i se
rompan el majin con esas disquisiciones, es una craeldad i un error
profundo.

Basados en éstas i otras ideas, después de largos anos estudiando
lo que en Quimica inlevesa a la juventud i lo que estd al alcance de su
intelijencia, es como hemos compuesto estos apuntes, conden-
sando aqui el minimum de las materias que dcben tratarse en las
escuelas normales i liceos de Chile i el mdximum de los datos ¢ cono-
cimientos que los alumnos pueden estudiar i comprender (con mui
justificadas escepciones, que se indicardn).

Cada profesor exijird que sus alumnos lleven un cuaderno de apunles, en que
anoten las férmulas principales, los problemas, los esperimentos hechos, i hagan
los dibujos de los objetos empleados en ellos o de los aparatos cldsicos de cada tema.

Espliquemos ahora los puntos del plan i las ideas que hemos teni-
do en vista al confeccionar estos apuntes.

1. La INICIACION al estudio de la Quimica estaba destinada al
Curso preparatorio de las escuelas normales, tanto para ganar tiem-
po, como para preparar el camino al estudio sistemdtico del ramo,
formando un lazo de uni6n entre la escuela primaria i la normal.

Suprimido dicho curso, deberd comenzarse por dichos temas i no
ex-abrupto por el hidrojeno que es el cuerpo menos concreto de la
quimica.

Como en los liceos hai s6lo 3 afios de Quimica, habra que prescin-
dir de dicha preparacion, pero los conocimientos correspondientes
deberdn ser impartidos en la 3.2 preparvatoria, o intevcalados en la
materia de los cursos de humanidades: 4.9 ano: metaloides; 5.° ano:
metales; 6.9 quimica organica.

2. Después de maduras reflexiones hemos llegado a precisar el
~ programa que seguimos en nuestros apuntes, como el mds ldjico,
~ sencillo i el mis adecuado para el fin que se persigue.

1 Para comenzar el estudio de la Quimica sistematica no hai divi-
] si6én mds apropiada que los wmetaloides, pues para estudiarlos no se




— NN e

necesita conocimientos previos de los metales, caso que no se pre-
senta con éstos.

Como cada leccion debe tratay de un OBJETO REAL, de un cuerpo
quimico, todos 16s conceplos jenevales, las leyes quimicas, las clasifi-
caciones, elc., DEBEN ENSENARSE OCASIONALMENTE, dentro de lemas
concretos que contengan el fenémeno, la lei o el concepto que se de-
sea dar a conocer. Seguir un camino inverso es lo mas antipedago-
jico que cabe, i repugna horriblemente al espiritu de la juventud,
enemiga de lo abstracto.

Es un error lamentable iniciar el estudio de la Quimica orginica
con una clasificacion de cuerpos aun no conocidos, sobre todo cuando
dicha seleccion se hace conform e a puras teorias e hipétesis totalmen-
te abstractas.

3. También es impropio ensenar los compuestos segin su clasifi-
cacion en sulfuros, carbonatos, nitratos, etc., pues es mas lojico i
mas interesante enseflar juntos los compuestos de un mismo melal,
inmediatamente después de su tratamiento.

Al fin del programa, como repaso i preparacién para el andlisis,
pueden revistarse los compuestos, agrupados segin su composicion:
4dcido o metaloide que los formd.

4. Lo mismo debemos decir de los reactivos de cada cuerpo. Sélo
deben ensefiarse dentro del programa corriente las reacciones mds
caracleristicas o mds fdciles para reconocer un cuerpo dado, porque
es otro error manifiesto querer iniciar de un golpe a los alumnos en
el grande andlisis de laboratorios i [dbricas, siendo asi que no todos
van a ser quimicos de profesion. Solo debe inicidrseles en lo que po-
dria llamarse andlisis previo, elemental, escolar, rudimentavio, do-
méstico.

; Este polvo blanco, es almidén o harina? bicarbonato o sulfato de soda eflores-
cido; yeso o tiza molida; caolin o yeso; acido bérico o dcido benzoico; alumbre o
bérax; cloruro o sulfato de magnesio? etc., pero no las cuestiones: ;Qué nombre
quimico merece esta sustancia desconocida? qué contiene este liguido? qué metal i
qué acido existen en esta sal? ete., pues estos problemas pueden ser hasta insolu-
bles.

Preferible es ejercitar a los practicantes en el reconocimiento del
veneno, de los envenenamientos, i de las adulleraciones de los articu-
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5 comerciales: si la leche tiene almidén; la goma ardbiga, dextrina;
licopodio, azufre, etc.

La ensefianza debe jirar siempre alrededor de las necesidades
la vida del vulgo, i no de las del quimico en su laboratorio.

5. Por esto hemos dado grande amplitud a las UTILIDADES de los
jerpos quimicos (para la economia doméstica, medicina, agricul-
a ¢ industrias), pero sin el pensamiento de que haya de aprendér-
s todas, pues en esta materia deben decidir el sexo i demids ca-
teristicas de los alumnos

Ademds, el aprendizaje se basard en el vaciocinio ¢ no sélo en la me-
oria, pues, como cada aplicacion de un cuerpo procede de una cua-
dad adecuada a ese objeto, poseida por aquél, se hard frecuente-
pente la pregunta ¢por qué? a la cita de cada uso de los cuerpos es-
idiados, i s6lo se ensefardn las PROPIEDADES FiSICAS 1 QUiMICAS
we tienen importancia veal, sea para caracterizar un cuerpo, sea
ara comprender la razén de sus aplicaciones.

| 6. Igual advertencia hai que bacer respecto de os parrafos que
atan del ESTADO NATURAL i MINERALOJiA de cada cuerpo, pues
6lo en la rejion minera (escuelas de hombres) serd esta materia
igna de toda consideracion.

En este sentido, hemos tratado de darle a los apuntes una indole
acionalista: al conocer un cuerpo cualquiera, a nosotros sélo nos
porta saber si constituye o no una riqueza para nuestro suelo,
a enumeracion de los lugares de donde se estrae un mineral puede
berse, pero no debe estudiarse.

7. Muchos de los patos que hemos intercalado (entre parénte-
5 jeneralmente) son s6lo ILUSTRATIVOS, para la resolucion de pro-
as o cuestiones, o para completar los apuntes, sin la intencién
que deban aprenderse de memoria. Esto vale ante todo para los
YATOS NUMERICOS, cuyo valor estd variando constantemente, amén
e muchos que no pueden decir la verdad en ninguna ocasion (fusién
metales impuros, por ejemplo). jTiempo perdido! (Quién al re-
olver un problema delicado, confiaria en su memoria? S6lo unos
0 datos numéricos—de los mas caracteristicos i aplicables—podran
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exijirse en cada ano de estudios, (Dichos ntiimeros se haran subra
yar con lipiz de color).

Casi lo mismo puede decirse de las FORMULAS, salvo aquellas mu
faciles, cortas i caracteristicas (incluso los simbolos de todos los cuer
pos simples). Basta que el profesor esplique algunas veces, mui bien
algunos desarrollos, hasta cuantitativamente, para que el alumno sc
penetre del valor que tienen para el quimico de profesion, i de la
sublimidad de la ciencia, que ha sometido todo a la norma del ni
mevo, peso i medida.

8. Mui parcos hemos sido en los parrafos que se refieren a la &s
TRACCION O PREPARACION de los cuerpos quimicos, pues estamos
convencidos de que no es maleria apropiada para la juventud, aunque
sea el campo favorito de las peroraciones de los profesores. Piénsesc
en primer lugar que los alumnos no van a ser preparadores de un
laboratorio, i que no es de recomendar a ningtin quimico el que se
ponga a preparar un cuerpo sin tener a la mano su VADEMEGUM
DE MANIPULACIONES, porque, ¢quién estd libre de equivocar una
sustancia con otra, de olvidar una temperatura, una condicién cual-
quiera i obfener un desastre? ;Qué esperimento, por sencillo que
parezca, no esta sometido a numeyosas influencias que no apavecen
citadas en los lextos del vamo?

Ahora bien, ;de qué sirve que el alumno aprenda la elaboracion
fabyil de los productos quimicos (larga i complicada), si no ha de ser
fabricante? i sobre todo, ¢qué hombre de iniciativas se lanzaria a
fabricar jabon, soda, cerveza, 4cido sulfirico, celulosa, porcelana,
con los datos que aprendi6 en un tratado de Quimica? Nadie; por-
que en la practica las cosas son aun mui diversas de lo que salen en
los libros.

Quizas la escasez de iniciativa industrial de que adolecen las razas latinas pro
viene de la repugnancia que despierta la aridez con que se dan a conocer los pro
cedimientos industriales. Por el contrario, si ¢stos se aprendieran esperimental
mente, en ejercicios prdcticos de alumnos, el grato recuerdo de este juego induci
ria a muchos—mais tarde—a seguir repitiéndolo en grande escala, ya que los hom
bres no son sino nifios grandes, seglin dicen,

Es relativamente facil hacer, atin en la escuela primaria, parodias de las prin
cipales industrias: vidrierfa, alfareria, curtiembre, gas alumbrado, jaboneria
fundicidn, ete.
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No pretendemos impedir que el profesor cife o refieva — en resiu=
en—Ilos procedimientos del caso, pero exijir que los alumnos se
s reciten es una crueldad i un absurdo. Recomendable seria que lo
ieran esperimentalmente.
S6lo conviene tratar en detalle las preparaciones que se realizan
grandes fabricas o establecimientos mineros de la misma rejion
pnde estd el establecimiento de ensehanza (ojald con motivo de
a visita).
Jeneralmente los textos corrientes abundan en FECHAS i NOM-
s de la Historia pE LA QuiMica, sin insistir suficientemente
pbre la importancia o la dificultad de tal o cual descubrimiento.
precisamente lo contrario lo que debiera suceder: el nombre de
descubridor (casi siempre mal pronunciado) tiene menos impor-
ancia que las ensenanzas que pueden deducirse de los métodos que
pleo, de los obstdculos que tuvo que vencer o de las consecuencias
ue acarre6 su descubrimiento.
Sin embargo, el exceso de historia de la Quimica favorece la fen-
ncia literavia de este ramo tan cientifico, i es preferible hablar
wenos i trabajar mds, repitiendo, cuando se pueda, los mismos
rocesos por los cuales paso el descubridor de la cosa estudiada.
Por estas razones somos mui parcos en esta materia i apenas ci-
amos someramente la historia de unos cuantos cuerpos.
10. Como se va viendo hasta aqui, pedimos suprimiv, suprimiv
1 suprimir mucha materia de esposicion que hoi dia ocupa la mayor
e del tiempo de los profesores, con detrimento de la esperimenta--
% i de la ¢ita de otros datos de mayor importancia. Ganando tiem-
, podra el profesor esplicar mejor los pocos ejemplos de temas
omplicados, hasta que todos sus alumnos los comprendan perfec-
mente.
11. Al tratar de las uriLIDADES de los cuerpos quimicos hemos
Jado ancha cabida a los USOS FARMACEUTICOS 1 MEDICINALES, pues
pensamos que en la instrucciéon de la juventud nacional debiera ocu-
par un lugar preferente fodo lo que tiende al bienestay del individuo i
e la raza. Precisamente al ser Chile un pais actualmente plagado
de enfermedades de toda suerte, todo alumno debiera salir de las
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aulas iniciado suficientemente en medicina i farmacia, sobre tod
en asepsia, prevencion i reconocimiento de las enfermedades mds fre-
cuenles, auxilios en los accidentes, etc., conocimientos que, felizmen-
te, empiezan a ser difundidos por el scoutismo.

Esta innovaci6n le preparard el camino a los jévenes que mas tar-
de pasen a estudiar farmacia o medicina, dentistica o veterinaria

12, En cuanto al wuso que profesores i estudiantes deban hacey d
estos APUNTES, advertimos que no es recomendable la costum-
bre de «omar tareasy, en que el alumno se limita a recitar de memoria
el texto del tema, jeneralmente sin pensar en lo que dice. Las tayeas
deben tomarse siempre por preguntas o cuestiones, que no sigan el orden
de la esposicion de los apuntes, i que no permitan una simple recita
ci6én de los parrafos pertinentes, sino mas bien en forma de proble
mitas cualitativos, acertijos, comparaciones, elc., que exijan el co-
nocimiento a fondo del objeto estudiado, en si i en comparacion con
los demas.

En esta nueva ediciéon de los ¢Apuntes) tenemos el agrado de in-
sertar nuestro CUESTIONARIO HEURISTICO, que permitira a
los profesores fomar las tareas en una forma interesante i fructifera
i a los estudiantes obtener buenas notas adquiriendo so6lidament:
los conocimientos esenciales de la Quimica.

Como otro Apéndice a este opusculo, tenemos entre manos una
COLECCION DE ESPERIMENTOS FACILES e interesantes des-
tinados a los ejercicios prdcticos de alumnos .

Esperando, pues, que esta publicacion ha de ser bien acojida,
siquiera por sus buenas intenciones, la ofrecemos a colegas i alum-
nos, con la mejor buena voluntad para recibir toda observacién que
perfeccione nuestra obra i tienda a colocar la ensefianza de la Qui
mica en el pie que le corresponde por su alta importancia para la
seguridad i prosperidad de toda naci6n.

GuTENBERG C. LAGOS,

Profesor de Francés, Fisica i Quimica
de la Escuela Normal de Victoria—Marilud:

<



INTRODUCCION

AL

Estudio de la Quimica

1. La tierra de jardin

~ La tierra de jardin i el barro estdn conipuestos de arena,
eda i humus. E1 HUMUS, o tierra vejetal, esti formado de
stos orgdnicos ya descompuestos i en estado de servir a
nutriciéon de las plantas. La reunion de restos animales
vejetales en estado de descomposiciéon para formar humus,
‘Tecibe el nombre de MANTILLO. La GREDA es un barro
en que predomina la arcilla; la acompanan a veces la CRE-
A 1 siempre el fierro, en forma de dxidos. La ARENA i
a arcilla provienen de las rocas que el agua, el frio i el aire
desmenuzan poco a poco. El humus es el mejor alimento
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de las plantas; tiene color oscuro; hace a los terrenos més

sueltos o esponjosos, mas calientes i conservadores de la
humedad.

Rocas principales: CALCAREA, la que hierve con los dcidos. YEsosa, no se
pega a la lengua ni hierve con los 4cidos. ArciLLosa, la que se pega a la len-
gua; tiene un olor especial cuando estéd mojada. Si1cosa, da chispas al golpear-
la con otra o con el eslabén, i raya el vidrio.

Cuestionario. —;Cual es el componente més liviano de la tierra de jar-
din? el mas duro? el mas fino? el mas deseable para el jardinero? el
mas suculento para las plantas? el que conserva més la humedad i el ca-
lor? Dénde abunda el humus o el"mantillo? (2 respuestas). ¢Qué diferencia
hai entre mantillo i humus? Qué elemento es el de composicién més va-
riada? Qué otro mineral acompafia jeneralmente a la tierra cultivada;
aunque en pequeiia cantidad? Qué sustancia le da al suelo el color café
(rojizo o amarillo?), el color negro? Cémo reconoceremos la presencia de
la creta en una tierra cualquiera?

2. La arena; las rocas silicosas

La sustancia que forma las rocas silicosas se llama sélice.
Hai muchas clases de rocas gue contienen silice: cuarzo, pe-
dernal, piedra aremisca, etc.

Propiedades de las piedras silicosas: son duras, ravan el
vidrio 1 el acero, infusibles, inatacables por los é4cidos co
munes, insolubles en agua i en todos los liquidos.

La arena es una roca silicosa que ha sido melida por I«
accion del tiempo, principalmente al ser arrastrada por las
aguas; contiene a veces granos de éxido de fierro, conchas
molidas, escorias volcénicas 1 mica.

La mica es un mineral que se puede esfoliar en hojac
flexibles, trasparentes i més delgadas que el vidrio; cuand:
estd molida i revuelta con la arena tiene aspecto de oro
la luz solar,
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Los terrenos arenosos son calientes, blandos, mui nio-
vedizos (dunas), porosos, sonoros, permeables, secos; no re-
tienen los abonos. Necesitan creta, arcilla i humus para for-
mar una buena tierra de cultivo. Les convienen plantas pe-
‘rennes de raices largas i abundantes (doca, ratonera, cora-
o=Lycium, etc.)

Lugar en que se encuentran: rios, costas, desiertos (le-
hos de antiguos mares).

Usos.—Fabricacién i grabado del vidrio i cristal; arga-
nasas i cementos; moldes de fundicion i de bronce; para me-
jorar los terrenos apretados o arcillosos.

La argamasa o «nezclar, se compone de arena i cal recién
pagada; se emplea para pegar los ladrillos i piedras de las
onstrucciones de material. Los cementos se componen de
arena fina i arcilla con algo de cal viva; tienen mayor soli-
lez 1 se emplean para construcciones bajo el agua: (puen-
les, malecones, etc.), i pata pilas, pavimentos i edificios de
cemento  armado.

Cuestionario.—;En_qué parte del curso de un rio habrd mds
@rena 1 ésta mas fina? Dénde serd dificil hallarla? (2 R) Qué arrastra un
nip que no lleva arena? (2 R). En que rejiones abunda ésta? (2 R). Qué
valor tienen para la agricultura los terrenos arenosos? (2 R). Qué perjui-
[ causa la arena de las costas? Qué valor tiene un cemento que se ha
mojado? Por qué se emplea la arena para grabar vidrio; para moldes de
ndicién; para mejorar terrenos apretados? (4 R). Qué ventajas i des-
ntajas tiene un pavimento de arena sueclta?

3. La greda o arcilla

Propiedades.—Tierra blanda, dvida de agua (hasta el
09, de su peso), de grasa o de aceites, quebradiza cuando
ca; suave, jabonosa, pldstica i de olor caracteristico cuan-
humeda; no hierve con los 4cidos; forma pasta plastica
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con el agua i se contrae al secarse: es casi infu-
sible; blanca cuando estd pura (Kaolin), pero de colores
café, rojo o amarillo, cuando estd mezclada con 6xidos
de fierro, formando las tierras de colores que se usan para
hacer pinturas (ocres, tierra de Siena).

Procedencia. —De rocas arcillosas que se han demolido
por la accién del tiempo: aire, agua, frio i calor. La greda
es la que le da un color rojizo al agua de muchos rios.

La pizarra es una piedra formada por depoésitos sucesi-
vos de la greda que llevaban los rios de los tiempos més
remotos; por eso se puede separar en hojas planas.i lisas.

Los terrenos gredesos son frios, apretados, humedos, sin
sonoridad, casi impermeables, pero retienen los abonos
1 conservan mucho tiempo la humedad. Necesitan mucha
labor, arena, cal viva 1 mantillo o estiércol caballar fresco.

La greda es ¢l elemento mas abundante de la corteza
terrestre.

Una piedra arcillosa con cristalitos de cuarzo, llamada
piedra de afilar, se emplea en los molejones.

Usos.—Como la arcilla se pone dura, sonora, porosa, inal-
terable al aire i al agua, cuando se calcina fuertemente, se
emplea para fabricar la porcelana (con kaolin), la loza i los
objetos de alfareria (con greda).

Cuestionario. — ;Por qué se agrietan i resecan las manos de los
que manipulan la greda i quiénes son éstos? (3 H). Por qué la greda se ad-
hiere a la lengua? Coémo resulta el precio de la pintura con tierras de colo
res i qué otra ventaja tienen éstas? Por qué el /imo que depositan alguno
rios es siempre mas fino que la arena que depositan otros? Ventajas
desventajas de las terrenos mui gredosos (o mui arenosos) para la agri
cultura: labores, riegos, etc., i para el trafico? Por qué son frios i hiime
dos? Por qué sirve la greda o arcilla para fabricar loza i alfareria? Por
qué hai que cocer éstas a un fuerte calor?



4. La creta o calcareo

La «iza» con que se hace amasillay o con que se limpian
idrios procede de grandes mantos de piedra caliza o pie-
g de cal, que hai en diversas partes de Chile i otros pai-
. Su nombre més propio es CRETA. La tiza usada para
scribir se hace ordinariamente de yeso.
Propiedades. —Blanca, inodora, pulverizable, de grano
no, mui frdjil, dspera; no forma pasta con el agua ni se
isuelve en ella; solo se revuelve o divide; produce eferves-
encia con los dcidos. St se calvina, se lransforma en cAL
VIVA,
Terrenos cretaceos o calcareos son los que tienen mu-
tha piedra caliza, lechos de antiguos mares.
- Por esto aquella estd constituida por conchas o esque-
letos de animales microscopicos de los tiempos primitivos
(foraminiferos).
- La marga ¢s una tierra compuesta de greda i creta, que
sé usa como abono de terrenos arenosos i para fabricar
lm:m ordinaria. En Chile es escasa.
~ El marmol es también una piedra caliza, pero ignea, es
ecir, producida por el fuego central de la Tierra; por eso
'ne estructura cristalina, como azucar (fraclura saca-
pidea). Se usa para muebles, escalinatas i objetos domés-
ticos.
' La cal viva conserva la forma de la piedra caliza de don-
provino, pero se desmenuza con la humedad del aire;
“con ¢l agua se resquebraja, se hincha i calienta fuertemente,
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formando la lechada de cal o €l agua de cal. En el agua de
un litro se disuelve apenas 1,3 gramo; el exceso queda
aconchado.

Usos.—La creta molida i moldeada con agua de cola en
forma de pancitos, constituye la tiza de billares; con el
nombre de «blanco de Espaiiay sirve para pulir metales,
limpiar vidrios 1 hacer «masilla»=mastic. La piedra de cal
sirve en la fabricacién del vidrio, de la cal viva i para cons-
trucciones (piedra de silleria).

ILa creta més ordinaria sirve como abono de terrenos
sueltos o arenosos. La cal viva es un poderoso abono para
terrenos apretados o gredosos; hace asimilables por las plan-
tas los alimentos contenidos en el suelo; contribuye a la
dureza 1 resistencia de los troncos i 1amas.

Con cal viva i arena se prepara la «mezclay»o argamasa
para pegar ladrillos o piedras de las construcciones.

Con cal viva pura se prepara el agua de cal que se da a
los bebés para la diarrea i malas dijestiones, durante la
denticion; contribuye a la formacién de huesos i dientes.

La cal viva entra ademdas en ciertas mezclas desinfec
tantes (junto con azufre o sulfato de cobre) para matar los
piojillos o pulgones 1 otras plagas de los vejetales cultiva-
dos.

El calcareo es indispensable para los arboles frutales d
fruto duro, pero menos favorable para el peral, manzano
1 otras plantas.

Cuestionario.—;Cémo puede distinguirse el caolin de la creta? (2 R)
Qué otro constituyente de la tierra tiene también un orijen organico? Por
qué puede servir la creta como tiza para escribir; para limpiar vidrios
metales? Por qué no serviria la arena para esto? Qué sucederia si equivo
cadamente se hicieran objetos con creta sola, en lugar de hacerlos con caolin



e, S

:Cémo queda un méarmol que ha pasado por un incendio? Qué suce-
cederia si, como enmienda, le echaran a un terreno arenoso cal recién apa-
gada en lugar de creta? Cémo se podria calentar una habitacién, sin fuego?
Cémo se podrian petrificar las dunas?

5. El yeso

La tiza con que se escribe se hace ordinariamente de yeso.

Esta sustancia se halla en forma de piedras blancas,
~ duras, asperas, porosas, que %o hierven con los dcidos ni se
~pegan en la lengua. Hai en Chile, donde se emplean para
 mausoleos i para preparar el yeso vivo, calcinandolo a baja
temperatura (130°), con lo cual pierde el agua que lo acom-
panaba 1 puede molerse ficilmente.

El yeso vivo o anhidro es un polvo blanco amarillento,

-;Aspero, que forma papilla o pasta con el agua, pero endure-
“ ciéndose tan pronto como concluye de absorberla.
. Usos.—El yeso al natural sirve como excelente abono
'jifpara aleli amarillo, praderas de trébol, alfalfa, etc., i para
wvifias; el yeso vivo se emplea para pegar baldosas, mar-
moles, piedras, lamparas, vidrio, loza, etc.; para entabli-
llar miembros quebrados, para hacer estatuas i moldes,
marcos 1 decoraciones de cielos rasos, modelos de dibujo,
etc. Amasado con agua de cola forma el estuco, que es mas
sélido i se puede pulir como el marmol. Con agua de alum-
bre resiste mejor las intemperies.

Perjuicios. —Cuando el agua pasa por terrenos yesosos
disuelve una pequena cantidad (} g. litro), pero aque la
“hace inadecuada: corta el jabén i1 endurece las legumbres,
siendo mui pesada para la dijestion; se llama entonces
agua dura, o pesada, o selemitosa. Esta agua puede mejo-
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rarse para lavar, agregindole soda de lavar, pero en- nin-
gun caso sirve para beberla,

Cuando el agua pasa por depositos subterraneos de cre-
ta, puede disolverla en ciertos casos, haciéndose inapro-
piada para la cocina i el lavado, se llama entonces «agua
cruda» o incrustante, pero se mejora completamente co-
ciéndola, pues con esto la creta se aconcha.

Cuestionario.—;Cémo puede comprobarse que la tiza escolar es de
yeso? Como puede distinguirse el caolin del yeso vivo i apagado? (2 R)
1 éstos de la creta? (3 R) Qué resulta si calcinamos estos tres cuerpos? Di-
ierencias al regar con agua la cal viva i el yeso vivo? Cual de los tres no
cambia mas después de calcinado? Cual no puede amasarse (mojado) con
las manos? Qué cuerpo hai que afadirle a la creta, a la arena, al yeso, para
que se endurezcan?

:Qué otros medios hai para pegar baldosas i piedras? Qué cuerpo sirve
para moldes de fundicién? Con qué otra mezcla se podrian hacer marcos
para cuadros? Id. modelos o relieves para dibujo?

¢{Qué minerales pierden peso en la calcinaciéon? Qué minerales de lo
conocidos pueden ser disueltos por el agua? Cudles se mezclan intimamen
te con ella sin disolverse i cudl es enteramente insoluble i no miscible?

:Como se mejora un agua selenilosa? un agua incrustante? Cudl de la
dos aguas es peor?

: 6. La sal de cocina

Nombre quimico.—Cloruro de sodio, porque se componc
de dos elementos que se llaman CLORO i SODTO (un me-
taloide 1 un metal).

Propiedades.—Cristales ctibicos, blancos, o trasparentes, sin
color i de sabor salado. Echados en el fuego crepitan, por-
que contienen agua entre sus particulas. El agua fria di-
suelve por litro unos 360 gramos de sal 1 no mas; en cu-
liente se disuelven pocos gramos mds aun por cada litro
(hasta unos 430). La sal comin ecs delicuescente porque
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siempre la acompana el cloruro de magnesio, que es una sal
tan amiga del agua que absorbe el vapor acuoso del aire
para liquidarse.
Estado natural. —IEn el agua del mar (2,69): «al mari-
na»; en minas de «al jemar (Espafia, Imperios Centrales
de Europa), llamada en Chile «al pehuenche». En el mar
hai tanta sal, que si fuera esparcida sobre los continentes
formaria una capa de unos 200 metros de espesor.
Estraccion.—En las salinas se deja evaporar agua del
mar, la que, en cuanto llega a estar saturada de sal comun,
empieza a precipitar su exceso.
Utilidades.—Es un cuerpo necesario para todo organis-
mo animal i vejetal: condimento, dijestivo. E1 hombre adul-
o necesita absorber unos quince grs. por dia, una gran par-
‘te de los cuales van contenidos ya en los alimentos mis-
0s. Sin embargo, un exceso de sal irrita el estémago, i
tomada sola, en ayunas, obra como purgante i hasta como
toxico.
La sal es anitséptica, es decir, evita la putrefaccién; por
“eso se salan las carnes, jamones, pescado, etc. En medi-
~gina es vermifuga i anti-escrofulosa; laxante en lavativas;
a salmuera tibia obra como vomitivo; en bafios es vi-
orizante; combate el romadizo i la ozena en lavados na-
“sales; las gargaras son buenas :ontra el catarro i la lengua
“cargada; una salmuera con limén es mui eficaz contra fie-
bres eruptivas. Es ademds un abono para algunas plantas
(litorales), pero en riegos frecuentes (al 109,) destruye las
Smalezas de los jardines. En cerdamica se utiliza para bar-
" nizar objetos de greda.
Mezclada con hielo produce un frio de 10° bajo :ero.
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Cuestionario.-—; Qué clase de cuerpo es la sal por su composicién? En
qué podria distinguirse de otras sales blancas? (3 R). Por qué se humedece
la sal de los saleros? Cuantos gramos de sal serin necesarios para preparar
una salmuera concentrada de 2 litros? Qué parte del agua del mar debe eva-
porarse para obtener una solucién saturada, lista para cristalizar? Qué tal
es la cantidad de sal que hai en el mundo? Qué importancia tiene la sal de
comer para el hombre, para los animales, para las plantas, para combatir
los microbios dafiinos? En qué se basa el procedimiento de estraccién de
la sal marina? Acciones medicinales?

7. El agua

Procedencia.—El agua existe en cantidades enormes en
el océano, los lagos, rios i depoésitos subterraneos; el agua
de los rios proviene de las lluvias 1 del derretimiento de
las nieves de la cordillera.

Propiedades.—A la temperatura ordinaria es un liguido;
a 09 Celsio se trasforma en hielo o nieve, que es mas livia-
no que el agua en estado liquido, por lo cual flota. A 100°
hierve, al nivel del mar i estando pura, pero a mayor al-
tura hierve més facilmente; en cambio, la sal la hace her-
vir a mayor temperatura. Es un poderoso disolvente de
solidos, liquidos i gases; por esto los peces obtienen el aire
que necesitan para vivir,

Un litro de agua pura a 4° C pesa justo un kitlo; a mayor
0 menor temperatura pesa menos, porque esta mas dilata-
da. A los 100° tiene 43 cms. cubicos mas.

El agua es el cuerpo que demora més en calentarse i en
enfriarse. Un litro de liguido puede dar 1700 litros de vapor,
el que es poco méas de la mitad maés liviano que el aire.

El agua es un cuerpo neutro, es decir, que no es ni ACIDO
(como el vinagre o el jugo de limén)ni ALCALI (como por
ejemplo e] amoniaco). Por esto el papel de tornasol no cam-
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bia de color con el agua pura, mientras que se pone 7ofo
on los dcidos, i azul con las bases o dlcalis.

- Sin embargo, los 4cidos i las bases tienen grande avidez
or el agua.

-l agua del mar contiene unos 36 grs. de sales por litro,
incipalmente de eloruro de sodio o sal de cocina.

Se llama agua potable la que sirve para beber i cocinar
e la palabra inglesa i francesa pof = olla); ella debe ser
colora, inodora, sin gusto especial, disolver bien el jabén
ocer las legumbres sin endurecerlas. Esta agua contiene
e 1 menos de medio gramo por litro de diversas sales mi-
rales, utiles a la salud i a la dijestion.

= Ya sabemos cue el «wgua dura» i el «agua cruday son da-
jinas, pero peores son las aguas aue conticnen sustancias
organicas en putrefaccion o jérmenes de enfermedades
(diarrea, fiebre tifoidea, lombrices intestinales).

En el norte de Chile, donde escasea el agua potable, hai
e resacar o destilar el agua del mar, Para esto se hace
hervir el agua i sélo sus vapores se condensan de nuevo al
ﬁﬁsar por una caneria enfriada. El agua destilada no con-
tiene ninguna sal en disolucién, pero le falta aire i es desa-

guas minerales son las que salen del suelo en algunas
tes del mundo, ya frias, ya calientes, i conteniendo diver-
s sustancias en disoluciéon. Aguas termales se llaman las
e brotan con una temperatura fija mayor de 200 Cau-
puenes, Tolhuaca, El Manzanar, etc.

. Cuestionario,—¢Cuales serian las consecuencias si el hielo no fuera mas
ano que el agua liquida? Id. si no se conjelara a cero grado, sino a ma-
0 a menor temperatura? Id. para la ebulliciéon? Id. si el agua dejara
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de disolver las sales, el azicar, el oxijeno? Id. si el vapor fuera mucho mas
pesado que el aire? Id.si no fuese un cuerpo neutro, sino acido o alcalino?

¢Qué significa el que un agua tenga un gusto, olor o color especial? quc
forme grumos con el jabén? Cuando el agua endurece las legumbres en vez
de cocerlas? Qué clase de agua mala se mejora hirviéndola? Qué concho
depositard en esta operacién? Por qué es temible el agua mui cruda o dura
para las madquinas a vapor? Como podria mejorarse un agua que contu-
viera poco mas de 4 gramo de sales por litro? Por qué es dainina el agua
detenida -en charcos, lagunas, etc.? Qué cambio sufre el agua de los flore-

ros i el de las garrafas? :
¢Cémo se airea el agua? Como se esplican las numerosas burbujas

que aparecen en las paredes de las botellas con agua, de un dia a otro? Que
aguas potables serdn mds ricas en aire i cndles seran menos aireadas? En
qué caso puede ser potable un agua termal? Por qué no puede ser incrus
tante un agua termal de 100° C?

8. Filtros, alambiques

Para purificar el agua se emplean ciertos aparatos llama-
dos filtros i alambigre. Los primeros sustraen al agua las
sustancias en suspension, es decir, sélo revueltas con el li-
quido, pero no ocultas en ¢l, intimamente disgregadas. El
alambique, por el contrario, le sustrae todas las sustan
cias disueltas i en suspension, i s¢lo pasan adelante las sus
tancias voléatiles que puede contener (alcohol, esencias, ete.,

Clases de filtros: de papel, usado en quimica (laborato-
rios); de piedra arenisca, que es una enorme copa tallad:
en una piedra compuesta de arena aglomerada por presior
en el seno de la tierra; de carbon wvejetal, mui facil de impro
visar con un tiesto de fondo agujereado, lleno de capas d
cascajo, arena, i cisco, alternativamente. (Se arrroja la pri
mera agua que pasa por este filtro; cuando después de cier
to uso el agua vuelve a salir coloreada o alterada, se re
nueva enteramente). En el comercio venden otros filtro
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echos con un tubo de porcelana porosa. (Estos i el de
iedra arenisca deben ser calcinados una vez al afo por lo

Cuestionario.—;Cémo se construye un filtro para escursiones? Cual
el procedimiento mas facil i seguro para destruir los jérmenes de un agua
ptable? En qué casos hai que destilar el agua forzosamente? En qué ca-
basta con filtrarla?

9. El aire

La ATMOSFERA es la capa gaseosa que rodea el globo
rrestre, de un espesor de 100 a 400 kms, :

El aire es una MEzCLA de '/; de OXIJENO i 1/; de AZOE
nitréjeno, mas pequenas cantidades variables de &cido
§ béni%to, vapor de agua, etc. Como estos gases no tie-
olor ni color, el aire puro es inodoro e incoloro, Sélo en
“grandes masas presenta el color azul del cielo,

= En una wMezcLa los compcnentes conservan sus propiedades mientras que
na coMmBINACION los componentes pierden sus propiedades para tomar otras
njunto para todo el cuerpo compuesto. En este caso es mui dificil sepa-
s unos de otros.

Un litro de aire pesa 1,3 gr.,cs, por consiguiente, 773 ve-
mas liviano que el agua. El vapor de agua pesa los 5/8
aire.

" El wviento es aire en movimiento.

os para producir calor i luz; por esto se dice que es com-
ENTE. Es un gas bastante soluble en agua, por lo cual
peces obtienen el oxijeno que necesitan para vivir,

1]
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En cambio, el NITROJENO es inerte, ni comburente ni
combustible; no se combina espontdneamente con nin-
gin cuerpo, i en el aire s6lo modera la accion del oxijenc.

EL ACIDO CARBONICO es el producto de la combus-
tion del carbon i sirve de alimento a las plantas, las cuales
lo absorben por las hojas, donde lo DESCOMPONEN, apro-
pidndose el carbono i devolviendo a la atmosfera el oxijeno
gastado anteriormente.

El vapor de agua procede de la evaporacion i lleva calor
1 riego a otras rejiones.

El aire de las habitaciones i espacios cerrados pierde una
parte de oxijeno 1 gana varios otros gases perjudiciales a la
salud (4cido carbénico, etc.); en este caso recibe el nombre de
aire confinado o wviciado. Por esto es conveniente ventilar
las habitaciones.

Utilidades del aire.-—Para la respiracion de los animales
i vejetales; para las fermentaciones, putrefacciones, ete.;
en las combustiones; para el trasporte de las semillas; regu-
lariza el calor solar, distribuyendo la humedad i les llu-
vias.

Cuestionario.—; Qué diferencia existe entre aire i atmosfera; entre aire
i viento; entre aire 1 gas? Pruebas de que el aire es un cuerpo? (2 R). Prue
ba de que es una mezcla i no una combinacién; de que es una mezela i no
wn cuzrpo simple, como creian los antiguos? Cudl es su elemento més va-
lioso para los animales i también util para los vejetales? cudl para las plan-
tas e inatil para los animales? Cual es el elemento casi inutil para ambos
reinos? Qué influencia tiene éste sobre el otro elemento activo del aire?
Qué importancia tiene para algunos animales el que el oxijeno sea soluble
.en agua? Qué consecuencias acarrearia la estincion del oxijeno del aire?
Qué cansas disminuyen o gastan este componente? Por qué la cantidad de
este gas no varia sensiblemente, a pesar de dichas causas? Qué moraleja
se deduce de esto? — Qué ‘sucederia si desaparecieran de la Tierra todos
los animales i el hombre? Id. si se destruyeran todos los vejetales de la
Tierra? Por qué es mas saludable el aire del campo i de los jardines i mas
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de (ifa que de noche. en primavera que en invierno? Qué sucederia si la
cantidad de oxijeno (o de nitréjeno) fuera mayor que en la actualidad?
Por qué i dénde varia la composicién del aire? (3 R).

¢Por qué moririamos en una atmosfera de puro nitréjeno? Por qué
este gas no es combustible ni comburente? Qué importancia tiene este gas
para los vejetales e indirectamente para el reino animal?

10. Anhidrido carbénico

DENSIDAD 1,5

'Nombre.—También se llama impropiamente dcido car-
bonico. Se llama anhidrido porque no contiene agua (ni
siquiera hidréjeno).
Estado natural. —Mezclado, en el aire, como producto
de la combustién del carbono (3 litros por 10,000); disuelio,
las caguas alcalinas» 1 en las «aguas gaseosas» (Seltz,
Panimavida, Quinamévida, etc.), i en los licores espumo-
50s (champana, bilz, cerveza, etc.); combinado, en las sales
1 minerales llamados CARBONATOS, los cuales se reconocen
en que hacen efervescencia ‘con los dcidos, porque des-
‘prenden el acido carbénico que contenian.
Hr Propiedades.—Gas incoloro, de olor picante, 1} vez tan
pesado como el aire, de gusto picante i agrio; soluble en
ua, incomburente ¢ incombustible. No es venenoso, pero
mantiene la combustién ni la vida animal. En esto se
arece al dzoe, pero se diferencia en que enturbia el agwua
cal, mientras que el dzoe no la enturbia. (;En qué otra
nalidad se diferencia?)
- Preparacion.—Echando un 4cido (clorhidrico por ejem-
) sobre creta o marmol o cualquier otro carbonato. Se
sprende espontaneamente en la fermentacién alcoho-
{MUSEO PEDAGCGICO|
CARLUS aluniwd usitd
¢ et WIYECA
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Utilidades.— El anhidrido carbénico del aire manfiene
la vida de los vejetales; disuelto en todos los licores espu-
mosos, contribuye a darles gusto agradable i hacerlos re-
frescantes. Liquidado o a gran presién se usa para produ-
cir frio en las fibricas de hielo. Cuando el aire contiene
6% de 4cido carbénico, puede producir la muerte po:
asfixia.

Reactivos. — El agua de cal se enturbia al paso del dcido
carbénico. Los carbonatos bacen efervescencia con los
dcidos. La soda i potasa cdustica absorben el anhidrido car
bénico para formar carbonatos de soda o de potasa (sub-
marinos).

Cuestionario.—;CAmo es la cantidad que existe en el aire? (2 R) En qué
lugares abundara mas? En qué momentos aumentaré su cantidad? Qué papel
desempeifia en las bebidas gaseosas? (2 R) Cémo se reconoce su existencia en
algunos minerales o sales? Cuando se le toma el olor i el gusto? Esperimento
facil (doméstico) para demostrar que es més pesado que el aire? Conse
cuencias que puede acarrear el que sea mas pesado que el aire? (3 R). A
qué otro gas se parece mucho i en qué se diferencia de ¢l (en sus propie
dades i en su composicion) (3 R) Por qué este cuerpo i el dzoe tienen mu
cha importancia para la vida vejetal i mui poca para la animal? Cémo s
podria eliminar el anhidrido carbénico de un recinto cerrado (por ej. sub
marino sumerjido) (2 R) Por qué no es posible absorber de un modo se

mejante al dzoe? Por qué es facil la preparacion de este gas? Inconvenien
tes de su abundancia en el aire? Utilidades?

11. La combustién; la llama

COMBINACION es un fendmeno quimito, de uniéon inti
ma de dos o més cuerpos. COMBUSTTON es una combina
cién con desprendimiento de calor, cuando un gas se com
bina con otro cuerpo. La combustion es lenta cuando el de
sarrollo de calor es imperceptible. La combustiéon es viva
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t\épida cuando existe un desprendimiento mui sensible
de luz i calor,

Hai INCANDESCENCIA cuando un cuerpo sélido se pone
uminoso a causa de su elevada temperatura (con o sin com-
stibn). Ejemplos: una brasa i el filamento de las ampo-
‘." tas.

‘Los dos elementos mejores como combustible, que exis-
ya combinados en casi todos los cuerpos que se queman,
el carbén o carbono i un gas llamado Aidréjeno.

Ler—En toda combustién desaparece el cuerpo combustible, pero se trans-
forma en ceniza i cuerpos gascosos, que en total pesan mds que él mismo dntes de
guemarse, porque ha absorbido oxijeno.

Los productos de la combustién dejan de ser combustibles cuando han absor-
bido todo el oxijeno que corresponde a su masa,

Una LLAMA consiste en un gas en combustion; sin gas
no puede haber llama; para que una llama sea luminosa es
- preciso que tenga particulas de carbén incandescente, es
decir, aun no totalmente quemadas.
- TERMOMETRO es un instrumento para medir el grado
~ de temperatura del aire, de un liquido o del cuerpo humano.
.~ OXIDACION es la combinacién de un cuerpo con el
oxijeno. Cuando se quema carbono al aire libre, se forma
~anhidrido carbénico, llamado también dcido carbonico.
Cuando se quema hidréjeno se forma vapor de agua.
En una llama (bujia, gas alumbrado) se distinguen 3 zo-
mnas: la central i mads baja, que es oscura, formada de ga-

 via; zona luminosa, que es la mayor, i la zona esterior, que
~ es poco visible, pero la mas caliente, a causa de que sélo

i
"
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En las bujias la esperma derretida sube por la mecha,
donde se gasifica. La mecha estd trenzada e impregnada
de dcido bérico; lo primero hace que la mecha se encorve
i su punta se carbonice totalmente en contacto de la 3.°
zona; el acido boérico crepita destruyendo los hilos ya car-
bonizados. /

Los gases deben estar bastante calientes para poder que-
marse; por eso cuando se sopla la llama de una bujia, puede
ésta apagarse, porque los vapores combustibles se enfrian.

Cuestionario.-Poner ejemplos de combinacién quimica; de id. que sea i d-
id. que no sea combustién; de combustién rapida i de combustién lenta
Cudndo una combinacién recibe el nombre de combustion? Ejemplos de in
candescencia, por combustién i por otra causa? Por qué desaparece una buji:
que se deja arder hasta acabarse? Por qué un papel quemado se pone tan
liviano? Qué necesita para quemarse cualquier cuerpo? Por qué el carbé
de lefia, el coke i el carb6n de huesos, que ya han sido calcinados, pueder
quemarse nuevamente?

¢En qué caso se quema un cuerpo sin dar llama? Qué indican las lla
mitas que a veces da el carbon de lefia? Por qué la lefia himeda da ma:
llama que la seca? Por qué Jos liguidos dan mas llama que los sélidos?
Por qué soplando la llama con un soplete disminuye la luz, aumentandc
el calor? De qué proviene la luz de las llamas? Por que el alcohol arde con
poca luz?

¢Qué es oxidacion? Cudl es el producto ordinario de la combustién
del carbono en el aire? cudl el del hidrojeno? Qué combustiones humede
cen el aire en vez de secarlo? Como pueden demostrarse las 3 zonas de una
llama? Como se demuestra que una llama da vapor de agua? Qué cambios
sufre la esperma de las bujias? Diferencia entre las velas i las bujias? Ven
tajas de éstas?

12. Apéndice i repaso

Fuera de estos cuerpos los alumnos deberdn conocer so-
meramente: el azufre, los dcidos comunes, la soda de lavar,
el vinagre, el amoniaco i el salitre de Chile i distinguir
los conceptos de: cuerpo simple i compuesto, comburente i
combustible; mezcla i combinacion; (fenémeno fisico i qui-



~0); 4cidos, bases i sales; Ia lei de la conservacién o suma
e las masas, diversas clases de procesos quimicos: compo-
descomposicién; condiciones de los procesos qui-

mejor dicho, simpatfas.i antipatfas entre los diversos ele-

. Cuestionario.—¢Qué¢ dcidos conocemos hasta ahora? Cual se llama
propiamente asi? Qué cuerpos son netamente contrarios a los dcidos?

sucede si se mezelan mutuamente? Por qué el salitre de Chile es pa- »
e de la sal comiin? (2 R) Poner e¢jemplos de cuerpos simples i com- ;
os; de cuerpos comburentes i combustibles; de mezcla | combinacion;
‘combustion,






Quimica Inorganica

I PARTE

METALOIDES

1. El Hidrojeno = H' »

'dad del peso atomico. Gas densidad: 0,07

~ Nombre.—Significa padre del agua, del griego: hydoor=
na i gennao=yo enjendro.

stado natural.—Sec encuentra en abundancia, combina-
, en el agua (con el O), en todas las materias organicas,
 todos los dcidos, ete.

Propiedades.—Gas incoloro, inodoro, insipido (sin sa-
T); el mds lviano de todos los cuerpos, pues es 144 veces
s liviano que el aire i un litro pesa apenas 0,09 gr. 0)
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sea, I,3 gr.. 14,5, o sea, 0,07 de 1,3 gr.) Es buen conductor
del sonido, calor i electricidad: en esto se asemeja a los me-
tales 1 se diferencia mucho de los cuerpos que estudiaremos
como smetaloides. Es un gas irrespirable, aunque no vene-
noso; es el mejor combustible, porque arde (con el O) con
llama casi invisible, formando agua i desprendiendo fuerte
calor (hasta 2 500°). Mezclado con aire u oxijeno puro,
forma wna mezcla detonante.

Se calcula que el atomo de H es el mas pequeno, por su
lijereza especifica i porque atraviesa con facilidad los cuer-
pos porosos i hasta-delgadas laminas metalicas. Por esto se
le ha fijado como unidad del peso atémico.

Unidad del peso atémico--1.

Preparacién.—1. Echando acido clorhidrico en un fras-
co que contenga agua i granallas de zinc o pedazos de fierro.

2.~ Descomponiendo el agua por medio de la corriente
eléctrica.

Utilidades.— Para clevar globos aerostdticos 1 dirijibles,
como combustible, que da 4 veces mas calor que la antra-
cita bajo un mismo peso (34 calorfas grandes por gramo).
(En el encendedor de Dibereiner, la luz Dyummond 1 el so-
plete ox-hidrico).

Abstracciones. — La cnerjia quimica punede trasformarse
en clectricidad i vice-versa. La densidad de los gases se
mide en comparazion con el aire.

Cuestionario.—/ Por qué su nombre dice la mitad de la verdad? Can
tidad i estado en que se halla en la naturaleza? Cémo nos percatamos de
su existencia, si no lo percibimos por los sentidos? En qué cosa se la gana
a todos los demés cuerpos? A qué puede ser debido esto? Ejemplos que lo
comprueban? Por qué puede considerarse como un metal gaseoso? Qué
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os produce si se le respira? Por qué se dice que es combustible? Por
¢ su llama es casi invisible? Por qué son mui buenos combustibles los
rpos que contienen mas hidréjeno que carbono? Por qué serd mds ca-
L la !lama del alcohol que la del acetileno i por qué da mucho mas luz
a? Cual es el inconveniente de la combustion del hidréjeno? cual el
manejo? Por qué no es todavia empleado como combustible para
inas, siendo el que da mayor calor para un mismo peso? (3 R) En
+ se aprovecha por ahora la llama del hidrdjeno?

' ¢Como se prepara este gas? Qué inconvenientes presenta para la ae-
avegacion? (2 R).

2. Oxijeno = O"
16 Densidad: 1,1

Nombre.—Significa jenerador de los éxidos (i de los acidos).
istado natural.—Es ¢/ cucrpo mis abundante en la Tie-
(50%). Mezclado con el nitrojzno en el aire; combina-
on el H en el agua; ademds en los dxidos i en muchas
ncias organicas i acidas (en griego Oxys=acido).
opiedades. — Gas incoloro, insipido, soluble en agua
vol. 9 a 20°), mas pesado que el aire, liguidable. Tienc
ide afinidad por casi todos los cuerpos, principalmen-
on los hidrojenados 1 carbonosos; es comburente, esto
antiene la combustién 1 por consiguiente la vida. Hace
r a muchos metales i cuerpos organicos.
eparacion. — Descomponiendo por el calor (200°) una

ales). El clorato entrega su O, trasformandose en clo-
de polasio. El bioxido de manganeso solo ayuda a la
ion, regularizindola (bajando la temperatura i evi-
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Utilidades. —Es ¢l gas de mayor importancia para el mun-
do. El O hace arder a los cuerpos que contienen H o carbo-
no, i por consiguiente, es elemento indispensable para el
alumbrado i la calefaccién; alimenta la respiracién de los
animales i de las plantas. Tiene innumerables influencias
en los procesos quimicos: fermentaciones (alcohol, vina-
gre), putrefacciones (enranciamiento de la mantequilla i
aceites), oxidaciones (desecamiento del aguarrds, moho
del fierro), etc. Es necesario para la jerminacion de las se-
millas. En medicina se usa para reanimar a los moribun-
dos, en el asma, pulmonia, asfixias (por el agua o por gases
deletéreos, como el cloroformo), etc. En el soplete ox-hi-
drico (soldadura autéjena) i en la luz Drummond.

(Dibujo del gasémetro de Quimica). ~

Abstracciones.—FEl O pesa 16 veces mas que el H i por
e50 se dice que su peso alémico es =16, o sea que su 4to-
mo es 16 veces mayor que el de H. (Hipétesis de Avogadro.
Accion catalitica del biéxido de manganeso). Si se sustrac
de un compuesto uno de sus componentes, se obtiene un
cuerpo distinto. Los compuestos de un metal con el O re-
ciben el nombre de dxidos.

Cuestionario.—; Dénde se halla mezclado, dénde combinado? Qué
importancia tiene por esto? Coémo puede reconocerse su existencia si no
es perceptible por los sentidos humanos? Qué utilidad tiene el que sea mds
soluble en agua que el nitréjeno? Cémo es la amistad que manifiesta para
con los demas cuerpos? Como se llama porque hace arder a los deméas cuer-
pos? Importancia que tiene en economia doméstica; en la industria; en
medicina? En qué casos hai que evitar la accién del O del aire?

;Preparacion? De qué se compone el residuo de la preparacién? For
qué el biéxido de manganeso queda intacto? Como es el peso del O en re
lacién al aire i al H? Cémo se llama la 1.®* relacién indicada; como la 2.7
Cuéantas veces mayor debe ser el dtomo de O que el de H? Compare al H
con el O, respecto de su afinidad quimica.
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3. Ozono = Q,

Nombre.—Del griego ozein—oler, heder.

Propiedades.—s O condensado por la electricidad u
otras causas, de olor peculiar, oxidante enérjico, descolo-
rante, mds soluble en agua que el O (50 vol. %) (Oxidante
significa que quema u oxida como el oxijeno puro).

Produccién i utilidades.—Se¢ produce en las oxidaciones
lentas (primer rayo de sol de la manana) o con las chispas
eléetricas a través de un aire hiimedo. Hai aparatos para
producirlo por medio del efluvio eléctrico, llamados ozoni-
zadores, pues es un excelente antiséptico (hospitales, cuar-
teles, buques, bodegas). Se emplea también como desco-
lorante de aceites i para esterilizar aguas potables. Es un
factor de la salud.

Abstracciones.—Ljemplo de cuerpo compuesto de un sélo
elemento: alotropia. Diferencia entre dtomo i molécula, peso
atémico © molecular. La molécula del O contiene 2 dtomos.

Cuestionario.—; De qué le viene su nombre? De qué se compone? C6-
mo se representa entonces? En qué se diferencia de su padre, el oxijeno?
(4 R) Como se jenera este cuerpo? (5 R) Qué utilidad tiene para el hombre?
(2 R) Cudl es su peso molecular i el del O?

4, El agua = Aq =H. O
Densidad 1 (a 4° C).

Historia.—Antignamente se creia que era uno de los 4
clementos o cuerpos simples (junto con el aire, la tierra i

el fuego).



Orijen.—Es un cuerpo compuesto (combinacién), que se
forma cada vez que arde el H con el O del aire (bujias,
madera, alcohol, petréleo, bencina, ete.)

Propiedades. — Liquido incoloro, inodoro, insipido, de co-
lor azulado en grandes masas, que se conjela a 0°, disminu-
yvendo su densidad (=0,92). Al solidificarse aumenta de
volumen con gran fuerza. Tiene su mayor densidad sélo a
4° C. Ja que sirve como tipo de comparacién para calcular
la densidad de los cuerpos liquidos 1 sélidos. Es un disol-
vente de muchas sustancias sdlidas, liquidas i gaseosas.
Cuando estd pura hierve a los 1009, al nivel del mar, i en-
tonces puede ocupar un volimen 1700 veces mayor, en el
estado de vapor, con una densidad=5/8 de la del aire o sea
0,622,

El agua ¢s un cuerpo neutro, es decir, ni dcido ni bésico,

pero se une a éstos, a veces con grande afinidad.

Analisis:—El| agua se descompone por la corriente eléctrica en el
voltametro; resultan dos volimenes de H por uno de O: En peso resultan
ocho partes de O por una de H: Si se emplea un exceso de O i se quema
la mezcla, queda todo el exceso sin quemar al H, porque todos los
cuerpos se combinan siempre en proporciones definidas:

Sintesis.—La sintesis del agua se efectua en el eundidme-
tro, uniendo dos volumenes de H con uno de O.

M4s agua, enteramente nueva, se forma constantemen-
te en la naturaleza, cuando se queman muchos cuerpos que
contienen hidrdjeno (bujias, bencina, espiritu, aguarrds
petréleo, etc.) i con la respiracion de planfas i animales.
Por esto un espejo se empafa con el aliento o al acercarlo
a una llama, estando frio,
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Especies de agua.—Este liquido es indispensable para la
vida animal i vejetal, asi como para casi todos los proce-
s0s uimicos.

El agua de mar tiene densidad 1,026, porque contiene
un 3,69 de sales, principalmente de cloruro de sodio (2,6%),
mas cloruro de magnesio, sulfato de magnesio, yeso, bro-
muro i yoduro de sodio i potasio.

El agua potable contiene menos de } gr. de sales por
litro: cloruro de sodio, yeso, creta, acido carbénico, cloru-
o de potasio i hasta de calcio, pero no debe contener sus-
tancias organicas (ni vivas ni muertas): no debe tener olor
ni gusto pronunciados, ni mucho menos un color.

El AGUA DURA 0 SELENITOSA O PESADA es la que contie-
ne bastante yeso: es mui mala para la dijestién 1 para la
economia doméstica; sélo puede componerse para lavar,
echandole soda.

El Acua CRUDA, 0 que contiene creta, se llama también
incrustante, porque deposita su creta sobre los cuerpos so-
lidos, petrificandolos. Se mejora completamente cociéndola
o agregandole cal viva.

El agua de mar es la mds activa de las aguas minerales.

Aguas sulfuradas son las que contienen hidrdjeno sulfurado (un gas de
olor a huevos podridos) o stlfuros alcalinos: Chillain, Tolhuaca, etc. Son
mui buenas para la piel i garganta.

Aguas sulfatadas son las que contienen sulfatos (de soda o magnesia) i
son purgantes, amargas, depurativas; agua de Janos.

Las Aguas cloruradas contienen cloruro de sodio o magnesio, con bro-
muro o yoduros alcalinos: Cauquenes, agua de mar,

Las Aguas alcalinas contienen acido carbdnico o bicarbonato de soda:
Vichy, Seltz, Panimavida, Quinamdvida. Tienen gusto picante o a lejia.
Son mui buenas para el reumatismo i otras enfermedades que proceden
;l.el derdo tirico, pero su uso frecuente i abusivo acarrea la caguexia alca-
ina.



Las aguas ferrujinosas contienen principalmente carbonato de fierro:
Chillan, Tolhuaca. Se toman contra la anemia, la debilidad i la dispepsia,
pero el abuso destruye la dentadura.

Abstraccién.—Ejemplo para la lei de las proporciones definidas.

Cuestionario.—(Repaso).— Historia del agua. ;Qué clase de cuerpo
es por su constitucién? En gué casos aumenta la cantidad que hai en el
mundo? Propiedades notables respecto de la temperatura, de su volumen
i de su densidad? Importancia de su poder disolvente? Prueba de que es
un cuerpo neutro (2 R) ;Relaciones con los acidos i las bases? Qué venta-
jas o inconvenientes tiene el que, para conjelarse, el agua se ponga mas
liviana? Efectos de la dilatacién del hielo? Por qué no deben las cocineras
poner al fuego las ollas o teteras bien llenas de liquido? Qué resultaria si
el vapor de agua fuera mucho mas pesado que el aire?

¢Composicién del agua en peso, en volumen? Enumeracion de las es-
pecies de agua que hai en la naturaleza? Qué es agua potable? Por qué no
es potable el agua del mar, no siendo venenosas las sales que contiene?
Cuantos litros, minimun, de agua destilada habria que afadir a un litro de
agua del mar, para que se asemejara al agua potable? Qué es agua dura,
cruda? Cémo se mejoran? Cudl tiene completo remedio? En qué se reconoce
un agua que no es potable? (n R) Por qué los motores a vapor necesitan
agua potable, de preferencia?

:Cémo se purifica un agua que contiene sustancias organicas? Qué
enfermedades acarrea un agua asi? Cémo puede hacerse potable un agua
que contenga sales en disolucién; sustancias en suspension; jérmenes infec-
ciosos? Como puede reconocerse la existencia de mucho yeso en un agua?
la de sustancias orgdnicas? Qué cualidades tiene el agua destilada, que
la hacen impropia para el consumo, a pesar de ser pura? (2 R) Cémo se me-
jora?

5. Agua oxijenada = H.O,

Liquido de consistencia como jarabe, mui inestable, pues
se descompone facilmente (entregando su exceso de O);
oxidante enérjico, que blanquea la piel o los cabellos. Di-
luido tiene un sabor metalico desagradable; concentrado es
cdustico (=levanta ampollas). Descolora el tornasol.

Es un antiséptico precioso, que se vende en soluciones del
3 al 50%, para muchos usos: kemostatico, cicatrizante, as-
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trinjente, etc., para cambiar el color negro del cabello por
el rubio, o para tefiirse las canas (en unién del nitrato de
plata); depilatorio excelente; desinfectante para boca i gar-
ganta. En quimica sirve como oxidante; descolorante para
sedas, plumas, marfil, etc.; para restablecer el color blanco
de los cuadros al éleo.

Cuestionario.—¢ Por qué se llama asi? En qué se diferencia del agua
comun? (5 R) Por qué es un enérjico oxidante? Qué significa que sea ines-
table? Con qué ajentes se descompone? En qué se conoce que no es acido
ni base? Por qué el ozono i este liquido son antisépticos i desinfectantes?
En qué forma se vende en las boticas? Usos domésticos; industriales; en
quimica? Como se esplica que pueda descolorar el cabello o el cutis? Por
qué el ozono i el agua oxijenada demuestran que el O tiene afinidad adn
consigo mismo? Qué ventaja tendria el que el O fuera atin mds soluble en
agua?

6. Azoe o nitrojeno = N (= Az)"

P, a. T4 . Dens. 0,97

Nombres.—Azoe significa contrario a la vida, sin vida; ni-
tréjeno quiere decir: jenerador del nitro o salitre.

Estado.—Mui abundante mezclado con el O en el aire,
donde forma las 4/5 partes; se halla combinado en las sus-
tancias albuminoides 1 cérneas, en el guano, en el amonia-
co, en el 4cido nitrico i en los nitratos.

Propiedades.—Gas incoloro, inodoro, insipido, mui poco
soluble en agua (1,6 vol. 9). Tiene propiedades quimicas
casi negativas i-una afinidad débil e insconstante para los
demés cuerpos. No es ni comburente ni combustible; no
mantiene la combustién ni la vida; no se combina esponté-
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neamente con casi ningun cuerpo simple. Se distingue del
anhidrido carboénico en que no enturbia el agua de cal. (¢(En
qué otros caracteres?)

Utilidades.—Por medio de la electricidad se consigue com-
binar el N del aire con Ja cal, produciendo lo que se llama
un salitre artificial (nitrato de calcio). En el aire modera la
accion demasiado fuerte del O. Este elemento entra a for-
mar parte de los seres vivos por intermedio de ciertos bac-
terios que viven en las raices de muchas plantas (legumino-
sas, etc.), que lo absorben, lo combinan i trasmiten al veje-
tal que los mantiene con su savia. También lo absorben bac-
tefios que viven en las hojas desprendidas de los arboles.
El N. de los alimentos azoados contribuye principalmente
al desarrollo del follaje en las plantas i de la carne en los
animales

Nora.—El N puede compararse con una persona egois-
ta, misdntropa, voluble con los pocos amigos que tiene; en
cambio, el O puede compararse con una persona mui amis-
tosa.

Cuestionario.—; Cual de sus nombres es mas espresivo? Cudl se prefie-
re? En qué estado abunda este cuerpo? (2 R) Qué importancia tiene para
la vida animal i vejetal? jPruebas de que en el aire se halla mezclado so-
lamente!

;Cémo nos convencemos de su existencia, ya que no tiene accién so-
bre los sentidos i no es comburente ni combustible? Qué ventajas tiene el
que sea menos soluble en agua que el O? Cémo es la amistad o afinidad que
manifiesta para con los demas cnerpos? De cudl elemento se diferencia ab-
solutamente en esto? Como llega el N del aire a entrar en combinacio-
nes a pesar suyo? (4 R) A qué otro gas se parece por no ser ni comburente
ni combustible; en qué se diferencia de aquél? (3 R). Por qué puede com-
pararse el N a una persona egoista i veleidosa? Qué importancia tiene esto
para los reinos vivos?



7. Cloro = GV
P. 2. 355 Dens. 2,5

Nombre.—Del griego cloros=verde. Pertenece al grupo
de los haléjenos o jeneradores de sal (del griego halos —sal),
porque al combinarse directamente con los metales, forma
sales; los demas haldjenos son el bromo, yodo i flitoy.

Estado.—No se encuentra libre, sino combinado en los
cloruros de sodio, de potasio, de magnesio, etc., en el mar
i en las minas de sal jema.

Propiedades. —Gas amarillo-verdoso, de olor fuerte que

yvoca la tos e inflama los bronquios; soluble en agua

. oua de cloroy: 215 vol. 9 a 20°). Tiene grande afinidad
por el H, por lo cual descompone al agua, al hidréjeno sul-
furado i al amoniaco; una mezcla deH i de Cl detona al re-
cibir un 1ayo de luz fuerte; el Cl es comburente, pues ataca
a todos los metales, hasta el oro, platino i mercurio, para
formar cloruros. Solo con el O tiene mui poca afinidad.

Preparacion.—1. Calentando biéxido de manganeso con
dcido clorhidrico.

Mn O,%4 H Cl=Mn Cl,x2 Cl4+2 H, O
cloruro de manganeso

2. Echando H Cl sobre «loruro de caly.

3. Calentando sal de cocina con biéxido de manganeso i
deido sulfiirico.

Usos.—El Cl contenido en el «loruro de cal> o «desmanches
sirve para desmanchar o blanquear ropa blanca i pasta
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para papel, para desinfectar escusados o urinarios. El gas se
ha usado como gas asfixiante de guerra.

Como desmanche o descolorante (hasta para borrar tinta) se usan: el
agua de Javel=hipoclorito de potasio; el Licor de Labarrague=hipoclorito
de sodio; el agua de cloro que contiene Cl i deido hipocloroso.

Reactivos.—Una solucién de mitrato de plata se pone blanca con los
cloruros o con el H Cl por formacién de cloruro de plata que es insoluble
en agua. (Un reactivo es una especie de «dletectives que hace visible a
cierto cuerpo en estado invisible dentro de otro).

Astfixia por el cloro: oler amonfaco; después O.

Abstraccion.—Una sal puede formarse por unmién dirvecta
de un metal con un metaloide. Las abreviaturas insertadas
en la preparaci6n primera sirven para guiar al quimico en
las cantidades que necesita de ciertas sustancias para pro-
ducir otras, que en total pesan lo mismo i contienen igual
numero de adtomos.

Cuestionario.—De dénde le viene su nombre? Por qué no se halla en
estado libre? Por qué no podria mantenerse en la atmésfera mucho tiem-
po? En qué se parece al O? (3 R) Qué tal es la cantidad de Cl. combinado
que hai en la Tierra? Por qué sentidos podemos reconocer la existencia del
C1? Accién sobre el hombre? En qué se ha utilizado esta accién? Con qué
cuerpo tiene la mayor afinidad? Consecuencias de esta amistad? Por qué
tiene tan poca afinidad por el O? Qué clase de producto se obtiene com-
binando directamente el Cl con un metal? (2 R).

:Cémo se prepara este gas? (3 R) En qué forma céomoda se maneja
para desmanchar? Para qué otra cosa se usa el cloruro de cal? Por qué la
tinta de China i la de imprenta son inatacables por este cuerpo? Cudles
son los finicos colores atacados por este cuerpo? Como se reconoce la pre-
sencia del Cl; idem la de un cloruro soluble en algan liquido? Por qué es
bueno oler amoniaco al trabajar con cloro?

8. Acido Clorhidrico = H CI

Nombre.—Se llamaba espiritu de sal porque es un gas
que se estrae de la sal coman. La solucién en agua se llama
dcido muridtico.
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Propiedades.—Gas incoloyo, de olor vivo i penetrante, 4c.-
do, sofocante, fumante, porque condensa la humedad del
aire; soluble en agua hasta 500 veces su volumen (a 0°). Es
un acido enérjico que enrojece el tornasol; que ataca a to-
dos los metales, incluso al oro i al platino (ayudado por el
4cido nitrico), para formar cloruros. Con el amoniaco for-
ma la «al-amoniacoy =cloruro de amonio.

Preparacién.—Calentando sal comtn con dcido sulfdrico,
sin bioxido de manganeso. Se recibe sobre el mercurio o se
disuelve en agua.

2NaCl4+H,SO, =Na;SO4+2HCL

Usos.—Para limpiar metales (i soldar); para preparar el
H, el Cl i toda clase de cloruros; para aislar la jelatina de los
huesos. En el estémago se produce por la descomposicién
de la sal comin i contribuye a la dijestion de los alimentos.
Por esto se receta (r/2 gr. por litro, para tomar por gotas
después de las comidas) como excitante, dijestivo 1 antisép-
tico. ‘

Agua rejia.—Es una mezcla de 2 partes de H Cl con 1 de
dcido nitrico, que ataca i disuelve al oro i al platino, para
formar con ellos cloruros.

Antidotos.—Amoniaco, jabén, magnesia, agua de cal; bi-
carbonato, aceite.

Reactivos.—FEl amoniaco forma una nube en la cercania
del acido en estado gaseoso; el nitrato de plata es el reactivo
de los cloruros i del 4cido liquido.

Abstraccion.—Cuando un metal reemplaza al H de un

4cido, se produce una sal.
2, —APUNTES QuinmICA
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Cuestionario. — ;Por qué se le ha llamado también sespiritu de sals?
Cémo se llama en el comercio? Qué clase de cuerpo es por su constitucion;
por su estado fisico? Por qué se llama «acidos? Por qué se llama «clor-hi-
dricos? Como se reconoce que es un acido? Qué es lo que venden en las
boticas? Por qué echa humos? Qué tal es la enerjia de este acido? Con qué
otro gas tiene grande amistad.apor qué? Como se prepara? En qué forma
es capaz de disolver hasta el oro 1 el platino?

¢Usos en la industria; en los oficios; en medicina? ¢Qué hecho prueba
que no es téxico? Qué antidotos pueden emplearse en caso de envenena-
miento i por qué? Cémo puede reconocerse la existencia del 4cido en esta-
do gaseoso; id. dentro de un liquido?

9. Bromo = Br.
P.a: 8o Densidad: 3

Nombre —Del griego bromés—=mal olor, porque es sofo-
cante i de olor mui desagradable.

Estado. —'‘n forma de bromuros (de sodio i magnesio) en
el agua del mar i en las plantas marinas; de potasio i mag-
nesio en las minas de sal; también en el caliche.

Propiedades.—Liguido rojo oscuro, mui volatil, poco solu-
ble en agua (39,), pero bastante en éter o sulfuro de carbo-
no; hierve a 59° 1 es mui volatil. Es semejante al Cl, pero
menos enérjico, siendo desalojado por ¢l de sus combina-
ciones. Es mui afin del H, con el cual forma el dcido brom-
hidrico, semejante al clorhidrico, pero menos fuerte. Des-
truye los colores que contienen H i se combina con casi to-
dos los metaloides i metales. Veneno violento.

Preparacion.—Calentando bromuro de potasio con écido
sulfurico i bioxido de manganeso; método mui semejante
al del CL

Utilidades.—E1 bromo gaseoso para desinfectar el agua de
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los pozos. En fotografia i medicina: el bromuro de potasio,
como calmante 1 en las enfermedades nerviosas: insomnio,
epilepsia, corea, etc. Su abuso produce salivacién e idiotez.

Cuestionario. — ¢Por qué se llama asi? Qué indica el hecho de que los
bromuros se hallen en el agua del mar o en salinas; que son restos de anti-
guos mares o lagos? Por qué pasa lo mismo con el CI? A qué liquido mui
conocido se parece mucho el Br? En qué se diferencia de ese? (3 R) En qué
se parece mucho al CI? (3 R) En qué se diferencia de é1? Preparacion?
Utilidades del Br. liquido; del bromuro de potasio? Qué inconvenientes
tiene su abuso?

10. Yodo = J'
Poanr2y Densidad: 5

Nombre.—Del griego eodés—=morado, porque sus vapores
tienen este color.

Estado natural. —En las plantas marinas (algas, fucos:
cochayuyo); en el caliche.

Propiedades.—Sdlido, en forma de lédminas de un color
acero, solubles en alcohol (formando la «intura de yodo»);
olor repugnante caracteristico. A 114° se derrite i a 184°
hierve con vapores mui densos de color violeta hermoso,
asfixiantes, que se’ subliman. Con los metales se combina
formando yoduros; con el H forma dcido yodhidrico, seme-
jante al bromhidrico, pero menos fuerte. Colorea de azul al
albmidén, pero esta reaccién desaparece con el calor.

Utilidades. —La tintura en medicina, como depurativo i
antiséptico (de la piel); el yoduro de potasio también en
medicina: poderoso depurativo i resolutorio de las glindulas
e hinchazones (escrofulas). Su abuso acarrea el yodismo, que
se caracteriza por romadizos rabiosos, dolores de cabeza,



A=y

hipertrofia del corazon, etc. El yoduro de potasio también
se emplea en veterinaria, en fotografia i para preparar va-
rios colores de anilina.

Antidotos. —Almidon cortado, té cargado.

Notas.—Pongase vaselina sobre la tintura de yodo (en la
piel). El J es soluble en agua que contenga yoduro de po-
“tasio, formando entonces un colulorio, para tocaciones en
la garganta.

Cuestionario.—; Por qué lo contienen las plantas marinas? Por qué se
halla junto con las sales de Cl i Br ;Qué cualidades notables tienen los va-
pores dc yodo? (3 R) Por qué al yodo puro se le llama impropiamente
semetélicos, siendo que es un metaloide? Qué es la tintura de yodo? De qué
se compone la solucién de J. que se usa como colutorio? Por qué se man-
chan los cuellos con el yodo? Por qué desaparece pronto la mancha del yo-
do sobre el cutis? Como se saca la mancha de J. sobre telas almidonadas?
Cémo debe aplicarse la tintura sobre la piel? Qué inconvenientes acarrea
el abugp del J? Qué efecto causa en el organismo humano? Cémo recono-
cemos si la leche tiene adici6n de harina o almidon? Por qué es bueno el
almidén 1 el té en caso de envenenamiento? (2 R) Como se consigue que
el J se disuelva en el agua? En qué se parece el J al Cli Br. i en qué se di-
ferencia de ellos?

11. Flaor = F'
Py a % xg

El gas mds fuerte gue se conoce; dificil de preparar i manejar.

Estado.—En el espato-fhior =fluoruro de calcio que es una piedra inso-
luble, que da luces cuando se calienta o se golpea (fosforescencia). El
fluoruro de calcio se halla también en los dientes, en los huesos i en los
vejetales. (Los otros halbjenos se hallan siempre juntos o proximos).

Propiedades.—Gas amarillo, casi incoloro, de olor mui fuerte i mui ve-
nenoso, mui corrosivo; que descompone el agua en frio; afaca al vidrio,
la arena i al platino; pone incandescente al azufre, f6sforo, arsenio i carbono;
snflama en la obscuridad al H, asi como a muchos hidrocarburos (bencina,
agnarras, etc.), al alcohol i demds cuerpos organicos ricos en H, No se com-
bina con el O.
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Producclébn.—Calentando una mezcla de 4cido sulftrico i
espato-fliior en polvo, en un matraz de plomo.

Propledades.—Gas incoloro, mui insoluble en agua, fu-
mante, mui corrosivo, de olor fuerte i picante, de sabor que-
mante; que afaca al vidrio i la arena. Es un veneno activisi-
mo; ataca muchos cuerpos orgénicos e inorginicos. Sobre la
piel produce llagas dolorosas i dificiles de curar. Guardase
su disolucion en vasijas parafinadas o de caucho o guta-
percha, o de plomo.

Utilidades. —Para grabar en vidrio i cristal; para el an4-
lisis de los silicatos. El fluoruro de amonio para los bron-
quios.

Abstracciones.—Los acidos de los haldjenos son hidvdcidos, pues no con-
tienen O. (Idea del sistema de Mendelejeff, comparando los haljenos se-
giin sus pesos atémicos). Las sales compuestas de un metaloide u otro ele
mento, sim O, reciben nombre terminado en Uro: cloruro, bromuro, etc.

Cuestionario, — ;Por qué el F no se halla en el mar o junto con las sales
de sus hermanos? Qué propiedad notable posee el espato-fliior? Compérese
este gas con el O i el Cl. Diferencias de éstos? Como es su enerjia quimi-
ca? (ejemplos) ¢Como ha llegado el F hasta nuestros dientes? Preparacién
del 4cido fluorhidrico? Peligro de sn manejo? Cudles son los pocos cuerpos
inatacables por el F o el HF? Usos del acido?

Enumeracién de los 4 hidrdcidos conocidos hasta aqui. ;Cémo termi-
nan los nombres de las sales formadas por ellos? Componer una tabla com-
parativa de los hal6jenos, seglin sus pesos atémicos 1 sus principales pro-
piedades: (¢Qué se nota segiin el peso ascendente, en cuanto al estado fisi-
o, enerjia quimica, color, olor, afinidades?)
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12. Amonfaco = N H,

Gas. dens, 0,6

Historia.—Su nombre viene del lugar donde primero se
noté su existencia: cerca del templo de Japiter Ammon, en
Ejipto, como producto de.la fermentacién del guano de
camellos.

Estado.—En el aire, producido por la fermentacién de
sustancias organicas azoadas: orina, guano de animales, etc.
Se le obtiene como residuo de la destilacién de la hulla, en
la fabricacion del gas alumbrado.

Propiedades.—Gas incoloro, asfixiante, de olor fuerte i
penetrante que provoca el lagrimeo; de gusto caustico; so-
luble en agua hasta 1,000 volimenes a la temperatura de
cero grado, formando el amoniaco liquido del comercio o
«dlcali voldtily (359%, dens. 0,88), del cual se desprende el
gas con el calor, de modo que a los 70° no queda casi nada.
Es una base poderosa, es decir, lo contrario de un 4cido; que
pone azul al tornasol, siendo neutralizado por los acidos
comunes para formar sales blancas. Estas se reconocen en
que despiden olor a amonfaco i se descomponen enteramentc
si se las calienta en contacto con la cal viva. Cambia el co-
lor de varias flores.

Colorea de rojo hermoso a la fenol-ftaleina, como todas las
sustancias alcalinas.

Usos.—Para desmanchar lana o seda 1 desgrasarlas (la
varse el cabello); para limpiar joyas i objetos de plata; par:
restaurar o conservar la elasticidad de la goma elistiea; con
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tra la embriaguez alcohdlica, los desmayos i vértigos, la
asfixia por el Cl o el hidréjeno sulfurado, contra el romadizo,
etc.; como caustico contra las picaduras de insectos; contra
¢l flato de los animales, etc. Ademds en muchos procesos
quimicos, como fabricaciéon de h’i.clo, etc. Sus sales tienen
mucha utilidad. 4

Antidotos.—Vinagre, jugo de limén, dcido muriitico; des-
pués leche, huevos, aceite.

Reactivo.—Con el 4cido muriatico forma wna nube de sal
amonfaco.

Cuestionario,—; Composicién i {6rmula de este cuerpo? Por qué hai quecu-
brir con tierra o cal el guano animal destinado aabono? En qué lugares abun-
da el amoniaco gaseoso? Qué cosa es el «dlcali volatily que venden en las dro-
guerias? Por qué se llama dlcali, por qué evolatils? En qué se parece al zumo
de la cebolla? Por qué debe preservarse de todo calor un frasco con N H3:
Por qué pone azul al tornasol i roja a la fenol-ftaleina? Con qué clase de
cuerpos desea entrar en combinacién? Cudles son los productos de dichas
combinaciones? Cémo puede reconocerse las sales amoniacales? Usos del
N H3: domésticos, medicinales, industriales? Por qué el vinagre o el limén
son buenos contra el amoniaco?

18. Acido Nitrico= H N O,

Dens. 1,5

Nombres.—Se llamaba cespiritu de nitroy, porque se es-
trae del mitro—=salitre. También se le llama «agua fuerie».

Estado.—Se halla combinado en los nitratos (de sodio,
ete.); en el aire después de las tempestades, porque el rayo
lo produce al combinar el H, el O i el agua de la atmdsfera.

Propiedades.—Liguido incoloro, de olor 4cido caracteris-
tico, fumante, de gusto céustico; que se descompone por la
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luz, poniéndose amarillo. Es un cuerpo mui oxidante, que
enrojece el tornasol i disuelve todos los metales, menos al
oro i al platino. Colorea de amarillo las sustancias albumi-
notdes 1 cérneas. (Solo la solucion concentrada al 689, hierve
a los 120° en todo otro caso hierve a mas baja tempera-
tura).

Preparacion.—Por la accién del acido sulfarico sobre el
salitre; como producto secundario se obtiene swlfato de
sodio.

2NaNO,+ H,SO, = Na, SO,+2 HN O,,

Usos.—Para desoxidar metales; para fabricar 4cido sul-
farico; para grabar en cobre o acero; para tefiir de amarillo
la lana y la seda; para destruir verrugas i escrecencias, etc,
Para preparar la anilina, el colodion i varios esplosivos, como
el algodin-pélvora i la dinamita.

Antidotos.—Agua de jab6n, magnesia o agua de cal.

Reactivos.—Cambia en amarillo el color azul del indigo.
Con el fierro i el cobre hierve, produciendo vapores rutilantes
(rojos) de ftetréxido de dzoe=N, Oy,

Abstraceibn. —Ejemplo de compuesto fernario 1 de oxdet-
do, o sea de acido que, ademas de H, contiene O. Los oxaci-
dos que tienen mucho O, tienen nombre terminado en #co
i las sales que forman reciben nombres terminados en ato.

Cuestionario.—; Qué otro cuerpo se ha llamado también ¢espiritus i por
qué? Por qué se llama agua fuerte? Qué ventajas tienen las tempestades
eléctricas? Cudles son las dos utilidades preciosas del salitre chileno? En
qué se asemeja este acido al clorhidrico? En qué se diferencia? Por que
puede ser mui oxidante? Por qué se guarda en frascos de color rojo? A qud
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4cido le ayuda a disolver al oro i al platino? Cuales son los 3 medios por
los cuales puede reconocerse i distinguirse éste acido de los otros? Qué
fenémeno se produce cuando es descompuesto por algin cuerpo oxidable?
Por qué se dice que el acido nitrico es un cuerpo teynario? Por qué es un
oxdcido? Cudl serd la terminaciéon de los nombres de sus sales?

14. Azufre = Sulfur = §'
Fusion variable Dens. =+ 2 P. a, 32

Estado.—Es mui comin en la naturaleza. Se halla nativo,
acompaifiando al yeso i la piedra pémez, en los terrenos vol-
canicos: Tacna, Atacama, Chillan, Tolhuaca; Sicilia; Japon;
Norte América, etc. Combinado se hallaen los sulfuros i sul-
fatos, en las aguas sulfurosas, en muchas sustancias organi-
cas: huevos, caucho, sustancia cérnea, ajos, cebollas, ra-
banos, etc.

Estraccion.—De las solfataras que hay en la vecindad de
los volcanes, por fusion en tiestos de greda. Solidificado en
moldes cilindricos forma los «bastones de azufres. Para re-
finarlo se destila (445°) i se hace sublimar en un espacio frio,
en forma de polvo fino, llamado «flor de azufre».

Propiedades.—El S en bastones es de color amarillo limén,
insipido, frajil, de estructura cristalina, mal conductor del
calor © electricidad; se electriza por el frotamiento; insoluble
en agua o alcohol, soluble en bencina o en sulfuro de carbono
(409%). Se combina con los demds cuerpos simples, forman-
do con los metales sulfuros o «higados»: (de calcio, sodio o
potasio). A los 250° arde en el aire, con llama azuleja, des-
prendiendo un gas de olor vivo i penetrante que excita la
tos: «lor a polvora, a diablo, a azufre».



Usos.—En la fabricacion de la polvora i de los fosforos
para sellar fierro en piedra; para moldes de medallas, etc.;
para fumigaciones de plantas (oidium de las vifias, etc.);

_para limpiar sombreros de paja (mezclado con crémor). Es
un excelente abono catalitico para sembrados de papas i
otras plantas. En medicina se toma como depurativo (junto
con crémor); también se usa en bafios i pomadas. En qui-
mica se emplea para fabricar muchos otros productos: cau-
cho vulcanizado, sulfuro de carbono, acido sulftrico, ete.

Apéndice.—EI sulfuro de carbono ¢s un liquido amarillen-
to 1 de olor a rabanos podridos (cuando impuro); que tiene
la preciosa cualidad de disolver muchos cuerpos insolubles
en agua, etc., como ser: S, fosforo, caucho. etc. Es suma-
mente voldtil e inflamable. Excelente insecticida de grane-
ros i suelos cultivados; se usa también para destruir las lar-
vas que hacen galerias en los troncos de los drboles frutales.
Su vapor es més pesado que el aire; hierve a 460.

Cuestionario. — ;Por qué se representa por una S, siendo que azufre se
escribe con z? Prueba de que es mui abundante en la naturaleza? Como
se obtiene el S en bastones? la flor de azufre? Cudl es otra forma mas
pura? Qué otros cuerpos tratados se subliman también ¢ Por qué suena cuan-
do se le calienta? (3 R ) Por qué se electriza cuando se le frota? Por qué
es perdido el S en polvo que se echa simplemente en el agua de un ba-
flo? Con qué cuerpos gusta de combinarse el 5? Qué produce con los me-
tales? Como arde? Cual es el resultado de su combustién en el aire? Qué
cuerpos disuelven al S? En que formas es mas activo en medicina? Por qué
los nombres de los compuestos binarios de S terminan en uro? En qué casos
se llamarian sulfatos? Qué es lo que se llama «olor de azufres? (Qué plantas
necesitan mas azufre? Utilidades del S: en agricultura, en economia do-
méstica; en la industria, en la quimica? Por qué sirve para desinfectar; para
polvora i fosforos; para soldar hierro en piedra?

Utilidad del sulfuro de carbono en quimica; en agricultura? Por qué es
peligroso su manejo? Qué olor desprende cuando se quema? Qué gases de-
be producir su combustién?
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15. Anhidrido sulfuroso = S O,
Dens. 2

Propiedades.—Gas incoloro, sofocante, que excita la tos;
descolorante enérjico en presencia del agua, mui soluble en
agua (5 000%), que apaga la combustion. Se produce cuan-
do se quema azufre.

Estado.—IEn exhalaciones volcdnicas i en las aguas sul-
furosas: solfataras.

Usos.—En la fabricacién del anhidrido sulfarico=S 03,
con el cual se produce el 4acido sulftrico;en el blanqueo de
flores, plumas, paja,seda i lana; para apagar incendios de
chimeneas, estufas, etc.; para desinfectar habitaciones in-
festadas, para desinfectar i azufrar» toneles viejos, para
sacar manchas de vino i frutas de los manteles 1 serville-
tas; en bafios, contra la sarna i otras enfermedades de la
piel, etc.

Abstracciones.—Los compuestos de O con un metaloide,
sin H ni agua, reciben el titulo de anhidridos; cuando tienen
poco O, su adjetivo termina en oso i cuando tienen mucho,
en tco. Ejs: SOz i SO3.

Cuestionario.—; Por qué no es comburente ni combustible? |Cinco casos
en que percibiremos su olor en la vida prictical ; Por qué es sofocante?
Prueba de que tiene grande avidez por el agua? Como puede desmancharse
una servilleta? Regla para ejecutar esta operacién fructuosamente? Por
qué sirve para apagar incendios? En qué aguas minerales se halla conte-
nido? Qué accién medicinal ejerce en bafios? Por qué al desinfectar una
habitaciéon debe cuidarse que las cortinas i alfombras no estén himedas?
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16. Acido sulftirico = Hy S Oq
Eb. 330°

Nombre.—Se llamoé accite de vitriolo, porque puede estraer-
se del «vitriolo verde» o sulfato de fierro,

Propledades.—Liquido incoloro (cuando puro), inodoro,
que parece aceite por lo espeso, que forma SULFATOS con los
metales que ataca i disuelve. Es un acido mui enérjico, pues
ataca a casi todos los metales, menos al oro i al platino; es
sumamente davido de agua, por lo cual carboniza a casi todos
los cuerpos orgénicos.

Su fabricacién es complicada.

Su densidad mayor es 1,84, la que corresponde a 66°
Baumé.

Us0s.—Es el dcido mds itil; sirve para preparar los otros
4cidos, los sulfatos, el éter 1 muchos otros cuerpos quimicos
en que se requiere sustraer agua. También se usa en algunas
pilas eléctricas, en los acumuladores i para la destruccion
de malezas (al 19).

Reactivo.—El cloruro de BARIO da con el 4cido o los sul-
fatos un precipitado blanco insoluble.

Envenenamiento o quemadura.—Lavar con mucha agua
de cal, bicarbonato o jabén.

Abstraccion.—Cuando un anhidrido absorbe agua se tras-
forma en un deido, con igual apelativo.

Cuestionario.—; Por qué se llama saceite de vitriolos? (2 R) En qué pue-
de reconocerse este acido cuando no esta limpio? En qué se diferencia del
nitrico i del clorhidrico? (5 R) En qué se parece al nitrico? En qué cosas
se_manifiesta mas fuerte que esos acidos? (3 R) Como se llaman las sales
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que forma al disolver los metales? Por qué terminan sus nombres en afo?
Por qué carboniza la piel i demés sustancias organicas? g

¢Por qué es el dcido més indispensable en un laboratorio? Cémo puede
reconocerse su presencia en un liguido, sea que esté solo o combinado?

17. Hidrojeno sulfurado = H, S
Gas. dens 1,2

Nombre.—Se llama también dcido sulfhidrico, porque se
compone de H i un metaloide, como los hidracidos, i porque
con los metales forma sales llamadas sulfuros.

Estado.—Se halia disuelto en las «aguas sulfuradas» i se
produce en la putrefaccion de sustancias orgénicas que con-
tienen azufre (huevos, escrementos, etc.)’

Propiedades.—Gas incoloro, de olor fétido i nauseabundo
a huevos podridos, mui soluble en agua (350 vol. 9,); que for-
ma con el O una mezcla esplosiva i que puede arder en el
aire con una llama azuleja. Es un gas mut nocivo a la res-
piracién (0,5%), que ennegrece la plata i el plomo i varias
pinturas, formando sulfuros.

Preparacién.—Echando 4cido sulfarico sobre un sulfuro
(de fierro, cal, potasa o soda).

Usos.—Como reactivo; las aguas sulfurosas i los baiios
artificiales con esta sustancia se toman contra enfermeda-
des de la piel (sarna), de la larinje, los colicos de plomo,
afecciones mercuriales, etc.

Cuestionario. — ;En qué se parece a los acidos de los haléjenos? Como
demuestra que el S pertenece al mismo grupo del O? En qué se parece
al amoniaco? (4 R). En qué se diferencia de €17 (5 R) Por qué los escusados
i orinales tienen malos olores? (2 R) Prueba de que es soluble en agua? (2



R) Cémo puede reconocerse la existencia de este gas en algin sitio? (2 R)
Inconvenientes que tiene para el hombre: para sus bienes? (3 R ) Cémo
pueden reconocerse los sulfuros? Qué significa el término nauseabundo? Ac—
ci6n medicinal?

18 Carbono:=" "
Dens. variable Paiare

Es un cuerpo simple, metaloide, que se presenta en la na-
turaleza en mui diversas formas que parecen otros tantos
elementos distintos.

Estado natural.—Se halla més o menos puro en grandes
depositos de carbon fésil, de grafito i de diamante. Combina-
do existe en todas las sustancias orgdnicas, en el aire, en el
marmol, creta i otras piedras o rocas, en algunas aguas mi-
nerales, etc.

Propiedades jenerales.—Soélido cristalino o de color negro,
insoluble en todos los liguidos, menos en la fundicion de fie-
rro (5,69%); es infusible i s6lo sublimable, a unos 3 0009; es
inalterable al aire frio, pero con el calor se combina con el O
en combustion viva.

Con el S produce el sulfuro de carbono i con el H forma
innumerables compuestos llamados Ahidrocarburos (bencina,
1guarréas, petréleos, caucho, parafina sélida, etc.)

Clases.—Se llaman carbones naturales los que existen en
la naturaleza, i artificiales los preparados por la mano del
hombre: carbon de lefia, negro de humo, negro animal, coke,
etcétera.
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. Diamante.—Es carbono casi puro i cristalizado; quebradi-
70, pero tan duro que raya a todos los cuerpos i hai que ta-
Jlarlo con su propio polvo; es incoloro o coloreado. Cuando
esta tallado, dispersa la Iuz con multiples reflejos, aun den-
tro del agua.

(Densidad 3,5. Arde sélo en el 0, produciendo C 0y.).

Sirve para joyas mui estimadas: «brillantes»; para des-
cansos de los ejes de relojes finos; para puntas de herra-
mientas; para grabar en piedra i cortar vidrio. Su valor au-
menta rapidamente con el peso (quilate: 205 mg., a § 200
minimum).

Se encuentra en las arenas (ferrenos de aluvién), en forma
de guijarros redondeados, en el Transvaal, Brasil e¢ India.

Grafito.—(Del griego grafein=escribir). Llamado impro-
piamente plombajina.

Hojuelas suaves, mui blandas, que dejan un rastro sobre
el papel i tifien los dedos; mut buen conductor del calor i de
la electricidad; dificilmente combustible e infusible.

Sirve para hacer ldpices, crisoles para altas temperaturas,
para evitar la oxidacién del fierro (cocinas), para hacer con-
ductores los moldes de galvanoplastica; como lubricante
(con aceite de linaza crudo); para quitar el chirrido de las
bisagras, etc.

Se halla en terrenos mui antiguos (primitivos), en Siberia,
Europa i Ceildn (isla), pero puede fabricarse artificialmente.

Antracita.—Es ¢l carbon [ésil mds antiguo (949,) i se ha-
lla en los terrenos primitivos en Norte América, Inglateira
1 Francia. Es bastante puro.
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Carbén mui pesado (densidad 1,4 a 1,7) i brillante, de as-
pecto casi metalico; se quema con dificultad, sin llama ni
humo, pero desprendiendo fuerte calor,

Se emplea en la metalurjia del fierro i otros metales.

Hulla.—Es carbon f6sil menos antiguo i menos puro (829%,),
que se halla en terrenos secundarios en la China, Norte Amé-
rica, Chile i Europa. Es el mis consumido en los usos mas
diversos (més de 500 millones de toneladas anuales): moto-
res, hornos de fundicién, pero principalmente en la estrac-
cion del gas alumbrado.

Es menos pesado (1,37), negro, reluciente, compacto, ho-
joso, que arde més facilmente, pero con humoillama, a veces
mui larga.

Lignito.—Es carbon més nuevo i liviano (0,8 a 1,5) en
que se distingue ya hasta la estructura de la madera (709,
de C.) de que se formé. Se halla en terrenos terciarios, en
Chile (Arauco, Llanquihue, Punta Arenas), Alemania i Aus-
tria, etc.

Es mal combustible, que arde con mucho humo i poco ca-
lor relativamente. Se usa en los vapores i fabricas.

Una especie de lignito es el azabache, piedra dura de aspec-
to vidrioso, negra, que se usa para hacer pendientes, etc.

Turba.—Es carbon en formacion, que proviene de res-
tos vejetales sumerjidos en pantanos (musgos, sfagnums)
Hai en abundancia en Llanquihue i Magallanes, Alema
nia, Holanda, etc.
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Combustible esponjoso, liviano, de color café o negruzco,
que da poco calor 1 mucho humo (60%, de C).

Se emplea como abono, en lugar del humus natural; como
combustible casero; también para clavar mariposas, etc.

Complemento.—Ideca jeneral de jeolojia: épocas i terre-
nos jeoldjicos.

Carbones artificiales. —COKE.—Es el resto de la destila-
cion de la hulla al fabricar gas alumbrado, asi como la ben-
cina, la brea, etc. Es un cuerpo gris, poroso, liviano (0,5),
de brillo metélico, que se quema sin llama ni humo (969,
de C.)

Se usa en las cocinas econdmicas i en las fraguas, etc.

Carbon de retorta.—Es el carbon casi puro que se deposi-
sita en las paredes de las retortas de las fabricas de gas. Es
duro, negro, brillante i buen conductor de la electricidad,;
se quema dificilmente dejando poca ceniza.

Se usa en las pilas eléctricas i en las lamparas de arco vol-
taico.

Carbén vejetal.—Es el que se hace de lefa i es el residuo
de la destilacion o de su combustion incompleta (959, de C).

Es negro, frajil, poroso, sin brillo, mui liviano 1 mui ab-
sorbente de los gases i de las sustancias en suspension en un
liquido; se quema sin llama ni humo.

Se emplea como combustible doméstico; en los filtros;
como antiséptico de alimentos o de llagas 1 tlceras; (como
reductor de 6xidos metdlicos: en la metalurgia del fierro, plo-
mo, zinc i estafio, etc.); en la refinacion del aztcar i del
espiritu de vino.
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El carbén de sauce, etc., se usa para hacer pélvora i pa a
lapices de dibujo «arboncillos. En medicina se emplea (ch-
bon de Belloc) como excelente contraveneno jeneral, i es-
pecial de los mariscos, pescados i hongos venenosos o en es-
tado de descomposicion: ademds es mui bueno contra el
flato, la diarrea, el mal olor del aliento (cuando proviene
del estomago: 0,5 a 5 gr. por dia). Como dentifrico no es re-
comendable (pan quemddo).

Carboén animal.—Es el carbén impuro que proviene de la
calcinacion de huesos en tiestos cerrados, pues contiene mu-
cho fosfato 1 carbonato de calcio (0%, de éstos). Es un absor-
bente poderoso de materias colorantes i de la cal o potasa
disueltos en un liquido, por lo cual se emplea en la refinaciéon
del aztcar i1 para clarificar licores. También como notable
abono fosfatado, mui barato.

El negro de marfil i otros se emplean en pintura al éleo i
para hacer las cremas de calzado, etc.

Humo de pez —negro de humo =/wllin.—Polvo negro, fino
i liviano, que se produce en la combustién incompleta de
cuerpos carbonosos: pescado, resinas, etc.

Se usa en pintura, en’la tinta de China i de imprenta; para
lapices de dibujo; (como abono CATALiTICO).

El humo i hollin de las cocinas contiene creosota; por eso
conserva el pescado i las carnes; es un buen desinfectante
de la tierra de jardin.

Cuestionario.—; Por qué se dice que el C es un cuerpo simple? Por qué es
de una importancia trascendental para los reinos vejetal i animal? Por qué es
insipido el C puro, o por qué no es alimenticio, siendo el principal compo-
nente de toda sustancia organica? Por qué los carbones puros no dan jamas



llama? En qué se aprovecha la disoluci6n del C en la fundicién de hierro?
En qué ria aprovecharse su solubilidad en alyin liquido frio i mane-
jable, si llegara a descubrirse alguno? Qué compuestos de C hemos cono-
cido hasta ahora? Qué compuestos forman el C con el H? Qué formas de
C demuestran que es dimorfo? Qué otros elementos manifiestan estados
alotrépicos? Importancia del C para la economia doméstica? Qué contradic-
cion puede observarse entre el precio comercial de las formas del C i su im-
portancia real para el hombre? Qué formas del C son las més dificiles de
quemar (1 R)? Qué clase de C es la mds cara i cudl la mas importante para
la humanidad? Qué formas son mas impuras i cudles mas puras?

Cuales 3 causas hacen inestimable al praMaNTE? En qué propiedades
se asemeja éste al grafito; en cudles se diferencia? (3 R) En qué se utiliza la
dureza estraordinaria del 1.92 En qué su refrinjencia i fosforescencia? Cémo
puede reconocerse ficilmente un brillante verdadero? Qué causa haria que
se abaratara?

¢En qué se parece el GRAFITO a los metales? En qué se utiliza su blan-
dura i suavidad? (3 R) su infusibilidad e incombustibilidad, su inatacabi-
lidad por el aire i los ajentes quimicos; su conductibilidad eléctrica?

¢De qué procede el que la ANTRACITA sea mds compacta? mas densa,
mas dura? Cudl es la causa de que sea dificil de quemar? En qué se parece
al grafito? (2 R) Por qué es el carbon [6sil que desprende mas calor? En
qué se parece al diamante?

¢Qué consecuencias acarrea el que la HULLA sea menos antigua que la
antracita? (3 R) Qué consecuencias tiene el que el LIGNITO sea mas reciente?
(3 R) Por qué es preferible la hulla al lignito? 7

¢Cual carb6n fésil es el mas importante para la humanidad? En cué-
les puede comprobarse su orijen vejetal, arbéreo? Por qué sirve la TURBA
como abono; para clavar mariposas? Por qué no sirve para hornos de fun-
dicién ni para motores? En qué clases de terrenos es probable la existencia
de lignito, de turba, de hulla, de antracita, de grafito?

¢Por qué es liviano el coke? por qué arde sin llama ni humo? por qué es
dificil de quemar? A qué otra forma se parece? Por qué puede dar mayor
calor que el lignito? Por qué debe dejar relutivamente poca ceniza?

¢Por qué es casi puro el CAKBON DE RETORTA? por qué es dificil de
quemar? A qué otro carb6n artificial se asemeja por su preparacién? En
qué se parece al grafito? (3 R) Por qué es el tnico apto para lamparas de
arco voltaico? Por qué no es recomendable el grafito en este caso?

¢En x}ué se parece el CARBON DE LERA al coke? (3 R) Por qué puede
arder sin llama n1 humo? Qué cualidad especial tiene el carbén vejetal? Por
qué el coke i éste son porosos i livianos? Por qué sirve para filtros i en la
refinaci6on? En qué se utiliza su tendencia a absorber otros cuerpos? (6 R).
En qué se parece al grafito? Por qué es mui combustible i hasta inflamable
espontaneamente? (3 R) Por qué se usa como combustible casero?

¢En qué propiedad se parece el CARBON ANIMAL al de lefia? En qué se
diferencia? (4 R) Por qué es barato? Por qué es un excelente abono?

{Qué ventaja lleva el NEGRO DE HUMO a los otros carbones en la fabri-
cacion de tintas i pinturas? Qué ventaja tiene como color negro en relacién
a otras sustancias tintéreas? A que otro carbén se parece por su procedens
cia? A qué otro por ser antiséptico?



o (2 — ' /

18. Anhidrido Carbonico = C O, "
(Repaso). Gas dens. 1,5
(Ver paj. 15).

Reactivos.—El agua de cal se enturbia al paso del C O,,
porque se forma carbonato de calcio. Si se sigue echando més
gas, se forma un bicarbonato de calcio, que es soluble en agua
1 por consiguiente desaparece el enturbiamiento. Si se ca-
lienta el liquido (o se agrega mas agua de cal) vuelve nue-
vamente a producirse el enturbiamiento, porque sélo que-
da el carbonato de calcio, que es insoluble.

Cuestionario.—; Por qué no debe llamarse 4cido carbénico? Demostra-
cién de que el C tiene valencia cuadruple? Qué otros gases inertes hemos
conocido? Coémo puede hacerse desaparecer este cuerpo del aire de un
submarino, mientras esté sumerjido en el agua? Por qué el agua cruda se
mejora cociéndola? Qué otro cuerpo insoluble es disuelto también por el

agua cargada de 4cido carbénico? Cémo queda un agua de Seltz después
de hervida?

20. Oxido de Carbono =C O
Gas dens. 0,7

Produccién.—Cuando arde el carbén con poco O o cuando
se apagan brasas con agua (disociacion del agua).

Hz O0+C=CO+H

Propledades.—Gas incoloro, nodoro, liviano, combus-
tible, que arde con lama azul. Es un cuerpo neutro, no
saturado, reductor, que aspira a mas O para transformarse



en C 02. Por esto es un veneno fuerte i dafiino_hasta en pe-
quefias cantidades (1%), porque roba el O de la sangre.

Es el que reduce los 6xidos metélicos en los hornos de
fundicion. Se utiliza para el alumbrado i en motores con el
nombre de gas de agua, gas pobre.

Abstracciones.—Lci de las proporciones multiples: un ato-
mo de C se combina siempre con I o con 2 dtomos de O,
o sea, en multiplos exactos de sus pesos atémicos. Son re-
ductores los cuerpos que sustraen a otros su O; son lo con-
trario de los oxidantes, que les dan O o les quitan el H.

Cuestionario.—; Qué reglas hijiénicas se desprenden del estudio de este
cuerpo? Cé6mo aprovechan los herreros la disociacidn del agua? Por qué da
llama un carbén puro que se haya salpicado con agua? Qué otros gases
asfixiantes hemos conocido? Por qué es contraproducente apagar un incen-
dio con poca agua? Por qué este cuerpo reduce a los 6xidos metélicos? En
qué se aprovecha esto? Por qué es tan fuertemente toxico? Por qué el des-
prendimiento del gas puede pasar inadvertido? En qué puede notarse el
desprendimiento del CO de un brasero? (2 R) Cudles son las relaciones en
peso del C i del O en el Co i en el CO,? Por qué el CO aspira atin a una mo-
lécula mas de O para estar satisfecho?

21. Fosforo = P"
Pialay

Nombre.—De las palabras griegas Phos=luz i phéro=lle-
var.

Historia.—Fué descubierto en el siglo XVII por el algui-
mista Brandt, al buscar oro en la orina (!).

Estado.—No se encuentra libre, sino combinado en los
fosfatos de calcio=«wpatitar (Europa, Canadd), de sodio i
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de amonio; en los huesos i dientes, en el cerebro i nervios,
en muchas plantas (rdbanos, frutos) i en los peces, etc.

Propiedades.—Se presenta bajo dos formas diferentes o
estados alotrépicos:

FOSFoRO ORDINARIO Fdsroro rojo
Sélido, color ambar, Solido, color rojo ladrillo
Densidad 1,8. | Densidad 1,96.

Fusible a 44°. Infusible.

Cristalizable. No cristalizable

De olor a ajos. Sin olor.

Fosforescente. No fosforescente.

Mui oxidable. Poco oxidable.

Soluble en sulfuro de C Insoluble

Inflamable de 35 a 45° Inflamable desde 240° arriba.
Venenoso (algunos cg.) No venenoso.

Propiedades quimicas.—El fosforo blanco es insoluble en
agua; tiene grande afinidad por el O; al aire libre en frio se
oxida lentamente, poniéndose luminoso i emitiendo vapores
blancos de ANHIDRICO FOSFOROSO =P, O,.

A los 60° (el P rojo arriba de los 240°) arde con llama ama-
rilla 1 humo blanco espeso de ANHIDRIDO FOSFORICO =
P, O,. Ambos anhidridos forman con el agua los ACIDOS
FOSFOROSO I FOSFORICO respectivamente, los cuales
producen con los metales o las bases los FOSFITOS i los

FOSFATOS.
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Cerca de los 260° se transforma el fosforo rojo otra vez en
blanco, inflamdndose como éste.

Estraccion.—Del carbon de huesos o del fosfato de calcio
natural.

Usos.—Para envenenar ratones; para la fabricacion de los
FOSFOROS (el P rojo en elraspador), con arena finisima o sul-
furo de antimonio; la cabeza de los palillos se provee de una
pasta de clorato o bicromato de potasio, con azufre o sul-
furo de antimonio més vidrio molido. En medicina se usa
el aceite fosforado en friegas contra la pardlisis, etc., i como
excitante; como tonicos cerebrales i reconstituyentes se to-
man: el glicerofosfato de cal (Neurosina), contra la anemia
cerebral i1 neurastenia; los hzpofosfitos de cal, fierro, etc.,
para el crecimiento de los nifios (denticién, raquitismo), es-
crofulas, tisis; estos compuestos son solubles 1 asimilables,
pues el simple fosfato de calcio es insoluble. Por esto tam-
bién se aplican como abonos el guano mineral, el fosfato de
amonio o los superfosfatos, que son solubles en el agua i asi-
milables por las plantas, en las cuales el P favorece el desa-
rrollo de las floves i los frutos. Los superfosfatos son fosfatos
impregnados de dcido sulfirico.

Envenenamiento.—No dar aceite, ni jabén, ni grasa, ni
alcohol, porque el P es soluble en estas sustancias i es enton-
ces absorbido. Provocar el vomito; después tomar aguarras
o café cargado, o vino anejo o magnesia.

NOTA.—EIl anhidrido fosférico puede absorber 1, 2 6 3
moléculas de agua, formando los 4cidos metafosféorico, pire
—i ortofosforico.
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Cuestionario.—¢En qué estados alotrépicos puede existir? Por qué ¢l
P rojo parece que estuviera farmado? Por qué no puede existir en estado
libre o nativo? Qué otros cuerpos presentan formas alotrépicas? Cémo se
distingue facilmente cada forma del P (a la vista; en la oscuridad; por el ol-
fato)? Por qué es mui peligroso el manejo del P blanco, e inofensivo el del
rojo? (3 R) En qué se manifiesta el gran carifio del P blanco por el O? Qué
se produce atn en frio? Cémo se llaman las sales formadas por el acido
fosforoso; las por el acido fosférico? Utilidades del P ordinario; del rojo;
de los fosfitos i fosfatos? Qué influencia ejerce el P en el organismo huma-
no; en los vejetales? Cudles son los diversos abonos fosfatados; cudles los
ténicos fosforados?

¢Por qué no conviene dar cosas grasosas o aceitosas en caso de enve-
nenamiento? Por qué en tiempos anteriores era mui posible o frecuente el
envenenamiento con P?

HIDROJENO FOSFORADO GASEOSO =FOSFINA =P H,

Gas incoloro, insoluble en agua, de olor fuerte a ajos, mui
venenoso, i tan inflamable que se enciende espontineamen-
te al aire (cuando contiene, fosfuro de H liquido=P, H,).
Este es el gas que produce los fuegos fatuos o «andelillasy
de los cementerios, jenerado alli por descomposicién de los
huesos en contacto del agua.

Se prepara echando fosfuro de calcio en agua caliente (en
la oscuridad!).

Cuestionario.—; A qué otro cuerpo se parece por su composicién qui
mica? Coémo se esplica su produccién en los cementerios? Qué consecuen
cias tendria el que fuera soluble en agua? En qué se parece al H,S? (2 R
Cémo se puede imitar en el laboratorio la produccion de los fuegos fatuos-

22. Arsenio = As"

Estado.—Se halla nativo, i también combinado en diferentes minerales
llamados arseniuros i sulfo-arseniuvos. Ademds en forma de erejalgars
bi-sulfuro de As, de un hermoso rojo anaranjado (pintura al éleo i luz d
Bengala), de «oro-pimentes =tri-sulfuro de As con aspecto de hojitas de or
(pintura i dorado falso);
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Propiedades.—S6lido de color gris de acero, brillante, cristalino, sin sabor
i olor, infusible, pero que desde 180° se sublima emitiendo vapores con olor
a oajo& Se oempaﬂaa.lairei arde con el O, formando ANHIDRIDO ARSENIO-
SO =Asa O,

Con los metales forma ARSENIUROS; con el H forma HIDROJENO ARSE-
NIADO =As H; (Aparato de Marsh.). Todas sus combinaciones son mui
venenosas, con olor a ajos (en caliente).

ANHIDRIDO ARSENIOSO = As, Oy

Se llama en el comercio ¢arsénicos, «arsénico blancor o emata-ratoness; es
un polvo blanco, con aspecto de harina o azdcar molida, sin olor, con
sabor dulzaino i acre gue hace salsvar; es algo soluble en agua (=19) 1 un
veneno activisimo (desde 1 cg. en solucidn),

Se usa para fabricar algunos colores poco usados; para matar ratonesi
moscas, etc.; en taxidermia; en medicina como poderoso ténico jeneral, que
desarrolla los pulmones i hermosea el cutis, i como medicamento precioso
para enfermedades graves i crénicas. Se absorbe en forma de inyecciones
de cocadilato de soda, combinacién del Asy O, con el deido  acético. Su abuso
acarrea la albuminuria i varios sintomas molestos.

El ANHIDRIDO ARSENICO =As, O;, que se diferencia del arsenioso
en que tiene olor a ajos aun en frio, entra en algunos colores de anilina,
el rojo por ejemplo.

Envenenamiento.—Provocar el vémito, tomar lo mas pronto posible:
magnesia calcinada o hidrato de fierro, leche o clara de huevo, aceite
dulce o agna de cal, o engrudo; calentar al paciente.

Cuestionario.—; Por qué puede agruparse este metaloide al lado del N i
del P? En qué se parece al yodo? (3 R) En qué se conoce que tiene mu-
cha afinidad por el S? En qué se asemeja al P? Cémo se llaman sus com-
puestos con el O, con el H, con el S; con los metales i el S? Qué compues-
tos lo hacen semejante al P, por alguna propiedad? Por qué es ficil con-
fundir el arsénico blanco con la harina o el azicar molida? (2 R) Efectos
de la injestién del As en escasa cantidad, en polvo o en solucién; en gran-
des dosis; a dosis pequeiias pero repetidas? Utilidades del As o sus com-
puestos: en medicina, en la industria, en la economia doméstica i en la en-
seflanza? Auxilios en caso de envenenamiento? Como se reconoce la pre-
sencia del As en un liquido sospechoso?

23. Silicio = Si"
P.a. 28

Es un cuerpo sélido semejante al C, que no existe libre, pe-
ro es el cuerpo més abundante (después del O: 259;) en for-
ma de minerales mui importantes i variados,
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Su estraccion es dificil. Arde en el O a temperatura ele-
vada, produciendo bidxido de St=anhidrido silicico=SILICE
=5 O,

Cuando el 4cido silicico se combina con los metales, for-
ma los silicatos, mui abundantes bajo diversas formas.

FORMAS DE LA SILICE

1 Rocas sedimentarias, o sea, arena conglomerada con creta o arcilla;
piedra porosa para filtros, construcciones, molejones; piedra arenisca o
asperén.

II. Rocas no sedimentarias, sino igneas, etc:

A. Pulverizadas, molidas: ARENA. (Paj 2).
B. Rocas o piedras enteras:
1. Incoloras o de un solo color:
a) Cristalinas o cristalizadas en prismas hexagonales terminados
por piramides id: Cuarzo.
b) Opacss i de colores oscuros, o de bordes traslicidos: silice amor-
fa: Silex.
¢) Piedra preciosa, escasa, con aspecto de resina blanca, irisada o
lechoso-nacarada =silice hidratada: Opalo.
2. Abigarradas, conzonas, fajas o vetas de variados colores, opacas
i traslucientes, alternadas =silice amorfa: Agatas o Calcedonias.

Cuarzo.—Es tan duro que raya el vidrio; fusién a 16009;
mui poco dilatable por el calor. Cuando puro es incoloro i re-
cibe el nombre de cuarzo hialino o cristal de roca; pero teiiido
por diversas sustancias toma varios colores: cuarzo rosado,
cuarzo ahwmado, amatista (violeta) falso topacio (amarillo),
etc. El cuarzo es la ganga de varios metales nobles: oro, plata,
platino, etc., i del diamante, etc. Se utiliza para anteojos,
jarrones, joyas; utensilios de quimica; fabricacién de porce-
lana i cristal. (Es trasparente a los rayos ultra-violados).

Silex.—Es cuarzo trasluciente en los bordes 1 de fractura
conchéidea, mui compacto, de bordes duros i cortantes o agu-
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dos. Mui duro: da chispas con el acero=«piedra de chispa o pe-
dernaly; se usé en los fusiles de chispa, antes que se inventa-
ran los fulminantes. El silex fué usado por el hombre primi-
tivo para procurarse herramientas i armas (edad de picdra);
hoi se usa para construcciones i empedrados.

Variedades de silex son: la PIEDRA DE TOQUE o de Lidia,
que es negra, enteramente opaca, empleada para calcular los
quilates de las joyas de oro; piedra molar o de molino.

Variedades de agatas.— Jaspe (opaca; aspecto de porcelana,
con pintas coloreadas); énix (con vetas concéntricas de mui
vivos colores); se usan en joyas. El dgafa ordinaria i uni-
color se usa para hacer morteros en que se muelen minera-
les mui duros, pues no es rayada sino dificilmente. (Hai en
Chile).

NOTA.—La silice (sobre todo el silex) essoluble en agua
cargada de C O, en este estado es absorbida por los veje-
tales (dando dureza al lefio), de donde pasa a los animales
(para ir a los dientes).

SILICATOS

1. Esfoliables en hojas delgadas i trasparentes: Mica.
2. Fibrosos, inalterables al fuego: Amianto o Asbesto.
3. Macizos o terrosos:
a) Piedras porosas: Lavas Volcanicas.
b) Aspecto de vidrio (negro): Obsidiana o vidrio de volcanes; cordilles
ra de Talca.
¢) Rocas o piedras terrosas comunes: rocas i piedras.
d) Piedras escasas de hermosos colores:
aa) Trasparentes o traslucientes: turmalina (Brasil); granate o alman—
dina; esmervalda falsa o del Brasil.
bb) Opaca, de intenso azul: 1apiz-lazuli =silico-carbonato de cobre,
abundante en N-Chile; de ¢l se extraia el azul de wltramar,
reemplazado por el ultramar artificial.
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Mica.—Es stlicato de aluminio con id. de magnesio o de
potasio. La mica potésica se emplea para tubos de ldmparas,
anteojos, ventanas flexibles de automdviles i coches; como
aislador de la electricidad, etc. La mica es mui abundante
en todo el mundo (Siberia; todo Chile), principalmente en
hojitas mui pequefias incrustadas_dentro de otras rocas: gra-
nitos 1 porfivos.

Amlanto o Ashesto. —silicato anhidro de calcio, magnesio
i fierro; Europa, Frontera de Chile. Sirve para empaqueta-
dura de motores, cartén i papel de asbesto, como resisten-
te a los 4cidos, bases i al fuego; filtros para liquidos mui alte-
rables; aislador de la electricidad dindmica (resistencias).

Lavas volcanicas.—Piedra pomez: tan liviana que flota
en el agua; con grandes poros, brillante, nacarada. Se
usa para limpiarse los dedos tefiidos con sustancias adhe-
rentes, para pulir, para secar gases (impregnada en 4cido
sulfarico); se estd aprovechando en la construcciéon de bu-
ques; pulverizada se incorpora en jabones para pulir, como
el «Bon Ami» i el «Blitzblanks. Hai en la cordillera de Talca.
Traquitos: rocas porosas que se quiebran en columnas: alta
cordillera i desierto de Atacama. Se compone de feldespato,
mica i blenda cérnea (—=anfivola negra=silicato de magne-
sio i fierro); contiene cristales dentro de una masa no crista-
lina, parda. La piedra pomez i la obsidiana son variedades
de traquito.

ROCAS I TIERRAS

1. Rocas terrosas, de composicidn uniforme, blancas (o amarillas, rosadas,
verdes); s o -
A. Tierra®blanca, mui suave, jabonosa: en seco Talco. Cordillera de
Nahuelbuta.
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B. Tierra o piedras dsperas jabonosas con el agua. Feldespatos (= silica-
to de aluminio, mas id. de potasio 0 sodio, 1 fierro en las coloreadas)
a) Ortoclasio =feldespato de pofasio i aluminio, con cristales que’
tienen dos dngulos rectos; color rosado o blanco; mui frecuente
como componente de traquitos, granitos i pdrfivos.
b) Albita =silicato de sodio i Al, sin ningin 4ngulo recto; delicues-
cente, de color blanco.

1I. ROCAS duras, de composicidn mista:
A. Estructura enteramente cristalina (granulosa), sin un cemento
que aglomere los cristales: granitos.
B. Cristalitos incrustados en un cemento:

1. Contiene mica, cuarzo i feldespato; empleada para pavimentos:
Poérfiro.

2. Piedra negra, compacta, dura, mui pesada, con incrustaciones
de pequeiiisimos cristales; forma jeneralmente grandes colum-
nas o prismas hexagonales. Mala para construcciones, porque
se descompone con el tiempo: Basalto.

Granitos: a) verdadero: contiene cristales entrelazados de cnarzo, mica
i feldespato; pavimentos; cordilleras chilenas,
b) Falsos:

aa) Cuarzo, fedelspato i anfivola (= silicato de magnesio i otros me
tales; estructura sedosa o fibrosa): Sienita: Cordillera de la Costa,
bb) Sélo feldespato i anfivola: Diorita, id.
¢c) Micasquita o granito esquitoso: cordillera de la Costa i de Tol-
huaca; minas de carbén.

NOTAS.—La silice i los silicatos alcalinos absorben los 6xidos metélicos,
coloreandose segun el metal absorbido. La escoria que deja el carbén de pie-
dra, después de quemado, es una mezcla de silicatos.

Complemento,—Nociones jenerales de Mineralojia i complementos de
Jeolojia,

Carborundum. =suliciuro de carbono=Si C.

Sélido negro de colores irisados, resistente al calor i a los
4dcidos; producido al calor del horno eléctrico; se emplea
para afilar herramientas, etc., por ser estremadamente duro,

Cuestionario.—; Prucba de que pertenece al mismo grupo del C? (3 R)
Nombres de las rocas silicosas: sedimentarias, igneas, molidas; de la silice
hidratada, de la silice amorfa, ete.? (Repaso de_la Arena).

__¢A qué cuerpo puede parecerse el cuarzo por su aspecto i por sus pro-
piedades principales? Por qué es buena sefia para el minero? Por qué la
piedra arenisca es apropiada para molejones i filtros? Por qué las primeras
armas i herramientas del hombre primitivo fueron de silex i no de otras
piedras? Qué otra utilidad presté este mineral al hombre primitivo i lo
presta alin hoi dia? A qué se debe el poder prestar este servicio? Por qué
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nunca el agua de riego podra reemplazar con igual eficacia a la de lluvia?
Por qué encontramos mica en abundancia en la corteza terrestre? (3 R)
Por qué reemplaza ventajosamente al vidrio? (3 R) En qué le es inferior?
¢Qué forma presenta el amianto? Cudl es su propiedad més valiosa?
En qué se utiliza ésta? En qué su inatacabilidad por los ajentes quimicos?
Caracteres de la piedra pémez. Utilidades; yacimiento?
Utilidades del talco? Uso del granito?
¢Qué es el siliciuro de carbono?

24, - Boro =B
RraltTY

Metaloide escaso, que no existe en estado libre i dificil de
aislar; propiedades semejantes a las del Si i C; polvo pardo,
infusible, mui duro, que puede arder en el aire producien-
do anhidrido bérico=B, Os.

Acido bérico=H, B O,—Laminillas nacaradas, suaves i
untuosas, mui solubles en agua hirviente (349,) o alcohol (en
agua a 19° solo el 49,), con reaccién débilmente 4cida. Con
las bases forma sales llamadas BoOrRATOS, varios de ellos re-
fractarios a todos los ajentes quimicos.

Se estrae de las agu.as volcanicas de Toscana (Italia).

Se usa para impregnar las mechas de las bujias; para bar
nizar loza i porcelana, i en medicina: antiséptico i anti-fer-
mento suave (ojos, boca, etc.), en pomadas (vaselina bori-
cada), en gasa o algodon al 109, etc.

BORAX=BORATO DE SODIO=Na, B, O,
Es la sal llamada atincar o tincal, empleada para soldar o
fundir metales (oro i plata), para imitar piedras preciosas

para darle lustre i tiesura a la ropa blanca; como microbicida
anti-fermento e insecticida (larvas de moscas o polillas, etc.)
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en medicina, como céustico i antiséptico para ojos 1 gargan-
ta «miel de borax»; para hacer incombustibles las telas; puede
reemplazar al jabon en el lavado de la seda i picles; en solu-
cion mui diluida para lavar el cabello i desinfectar la boca.
Reaccion alcalina! Sol: 6 a 509,

Existe en Asia, Arjentina i California; borato de calcio hai
en Chile 1 California (borateras).

El bérax i su 4cido absorben los 6xidos metdlicos, colo-
reandose segin el metal: rubi falso, perla de borax, etc.

Cuestionario,—;En qué se parece al Si i al C? Por qué no pertenece al
mismo grupo del C? Estado natural? Qué compuestos hai en Chile? Utili-
dades del acido: en la industria, en la casa, en farmacia? Por qué es un buen
desinfectante para ojos i boca?

¢Por qué sirve el borax en las joyerias para soldar i fundir metales pre-
ciosos? En qué se funda su aprovechamiento para la fabricacién de piedras
preciosas falsas? Por qué le da lustre a la ropa blanca? Usos domésticos,
en farmacia, en medicina? Por qué esta sal tiene reacciéon alcalina?

NOTA FINAL.—Dentro de esta materia el alumno debera
adquirir los siguientes conocimientos de Quimica Jeneral:
molécula 1 4tomo, peso atdomico, molecular i especifico; va-
lencia o atomicidad; elementos de nomenclatura quimica; li-
quefaccién, disoluciéon i sublimacién; analisis cualitativo 1
cuantitativo, reactivos; hipotesis de Avogadro; leyes i con-
diciones que rijen los procesos quimicos.

REPASO JENERAL

Cuestionario.—;Qué es andlisis, sintesis de un cuerpo? Qué cuerpos pue-
den sufrir estos procesos? Diferencia entre mezcla 1 combinacion; entre
molécula 1 Atomo; entre peso molecular i dtomico; entre peso atémico i
especifico? Qué otro nombre tiene este tiltimo? Qué metaloides son mono-
valentes; 2-, 3-, 0 5- valentes, 4-valentes, 3-valentes solamente? Qué cuer-
pos son sublimables? Qué cuerpos tratados son (o no son) solubles en agua?
Cudles son comburentes? (4 R) Cudles (8) son combustibles al aire? Cémo
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se reconoce la presencia del J, del Cl, del C O,, del amoniaco gaseoso, del
acido muridtico (gaseoso i en estado liquido), del H,S, del 4cido sulfiirico?

¢En qué se reconocen las sales amoniacales, los carbonatos, los cloru-
ros solubles, los sulfatos solubles, los sulfuros? Qué cuerpos tratados sirven
como abonos agricolas? Cudles sirven en medicina o farmacia?

¢Oué cuerpos son gaseosos i de mal olor o asfixiantes? Cudl de estos
provoca el lagrimeo, la tos, nauseas, esputos de sangre? Cual tiene olor a
rabanos podridos? .

¢Cudles son liquidos; cudles sélidos? Cudéles tienen grande avidez por
el agua, cudles son venenosos?

¢Cudles sirven para desmanchar o descolorar o blanquear? Cudles
forman parte de nuestro cuerpo? Cudles son contrarios a la combustion?
Cudles arden sélo en O puro? Cudles rayan al vidrio? Cudles son inatacables
por los ajentes quimicos (acidos, bases, calor)?



Quimica Inorganica

II PARTE
METALES

1. Los metales en jeneral
(Para el repaso final).

Definicion.—Son cuerpos simples, con un reflejo especial,
buenos conductores del calor i de la electricidad, que pue-
den formar con el O 6xidos bdsicos o alcalinos, los que unidos
a un 4cido producen una sa/. Muchos metales también pro-
ducen sales al ser disueltos por un &cido, o al ser atacados
por un metaloide. EEn cambio los metaloides se caracterizan
por formar dxidos dcidos.

Propiedades jenerales.—Todos son silidos, menos el mer-
curio (liquido) i el H (gaseoso); todos tienen un color més o

3~APUNTES DE QuUiMICA.
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menos blanco, menos el oro, el cobre i el bismuto (amarillo
sucio); todos son mas pesados que el agua, menos el sodio,
potasio i litio; (el H es el cuerpo mas liviano).

Toda sal metalica es descompuesta por la corriente eléctri-
ca, yendo el metal al polo negativo.

También pueden combinarse entre si dos o mas metales,
formando lo que se llama aleaciones, como el latén, bronce,
etc. Las aleaciones del azogue se llaman amalgamas.

Estado natural. —En estado nativo los inoxidables o re.
fractorios: oro, platino, plata, cobre, mercurio, bismuto i an-
timonio, (fierro), etc. Casi todos en forma de silicatos, sulfu-
ros, oxidos, cloruros, arseniuros, carbonatos, etc., en capas,
filones o grandes yacimientos. OXIDOS de: Fe, Mn, Sn, Cu,
Zn, Al. SULFUROS de Ni, Co, Sb, Pb, Zn, Cu. CARBO-
NATOS de: Fe, Zn, Cu; Mn, Mg, Ca, Ba, Sr. SULFATOS
DE Pb, Ba, Sr, Ca. SALES HALOJENICAS de: Ag, Na,
K, Ca, Mg. SILICATOS de Al, K, Na, Mg, Fe, Cu.

Clasiticacion.—Se asemejan entre si: los metales alcalinos
K i Na; los alcalino-terrosos: Ca, Sr i Ba; los semi-metales:
Sb, Bi; los magnéticos: Fe, Co, Ni; los preciosos: Cu, oro 1
plata; el Mg con el Zn i el Hg; el Sn con el Pb; el Al con el
Pt i Sn;el Fe con el Cri Mn;el Pt con el Pb; el Cu con el Hg.

Densidad, descendente.

Osmio, Pt Au, Hg, Pb, Bi, Cu, Co, Fe, Sn, Zn, Sb, (As), Ba, Al, Mg,
Ca e NI, itio: B0k H.

Fusibilidad:

Iridio 2 200°, Osmio 2 100°, Cr 2 000° Mn 1 9oo, Pt 1 780, Fe dulce 1 550
fundicién 1 150, oro 1 064, Cu 1 057, Ag 960, latén goo, Mg 750, Al 650, SD
437, Zn 420, Pb 326, Bi 264, Sn 230, Na 96, K 62, Hg—40°.

Tenacidad, kg por mm. cuadrado de seccién

Acero, Ni, fierro dulce forjado (62), latén, Cu (42), Pt (54), Ag (40), Au
(27), Sn, Al (20), Zn (5), Pb (2).

Dureza para rayar:
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Cromo, fundicién gris, acero, Ni, fierro laminado, Mn, Pft, Cu, Al, Ag,
Zn, Au, Bi, Sn, Pb.

Maleabilidad, descendente:

Au, Ag, Cu =Al, Sn, Pt =Pb =Zn, Fe, Ni.

Ductibilidad, descendente:

Au, Ag, Pt, Fe, Cu, Al, Ni, Zn, Sn, Pb.

Conductibilidad para el calor, id:

Ag, Cu, Au, Al latén, Zn, Pt, Fe, Sn, Ni, Pb, Bi... vidrio.

Conductibilidad para la electricidad, id:

Pt comercial, Ag, Cu, Au, Al, Zn, latén, Ni fundido, (Pt puro), acero,
Ni, Pb, manganina, constantan, Hg... C de retorta.

Capacidad calorifica, id:

Agua, alcohol, glicerina.., Al, vidrio, Ni, Fe, latén, Zn, Cu, Ag, Sn, Hg,
Pt, Au, Pb, Bi. -

Precio por mayor, ascendente:

Fe, Pb, Zn, As, Sb, Cu, Al, Na, Sn, Ni, Mn, Hg, Cr, Mg, Bi, Ag, Au, Pt,
metales raros, radio.

2, Potasio = Kalium = K’
Dens. 0,86 Fus. 62° Peso atomico: 39

Estado natural.—No se halla libre, pero es mui abundante
en la naturaleza, en forma de cloruro i sulfato (en el agua del
mar i en las minas de sal), de silicato en varias rocas (orto-
clasio), etc., de donde lo obtienen las plantas terrestres,
como uno de los elementos indispensables para su vida.

Propiedades.—Metal mds liviano que ¢l agua, mas blando i
maleable que la cera, de color i brillo arjentino; sumamente
avido de O, por lo cual se oxida hasta en el aire seco i des-
compone el agua, para formar POTASA CAUSTICA, despren-
diendo H, que se inflama con el calor de la combinacién,
con llama violada, lila (color caracteristico del K). Descom-
pone a muchos cuerpos, apoderandose del metaloide i desa-
lojando al otro metal,
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Sus sales son fodas solubles 1 colorcan de lila a las llamas
incoloras.

Potasa caustica—hidrato de potasio—=K H O.—Sélido,
blanco, opaco, mui delicuescente (= que absorbe la humedad),
mui soluble en agua; que desorganiza los tejidos animales,
en especial la sustancia cornea, (por eso es caustica); es la
base mds enéyjica, pues ataca hasta el vidrio, pone azul al
tornasol i de color rojo a la fenol-ftaleina. Absorbe el C O, del
aire para trasformarse en carbonato, .

Se usa para hacer jabones blandos; en quimica i en medi-
cina.

QUEMADURA O ENVENENAMIENTO.—Lavar con vinagre, li-
mon, crémor,

Carbonato de potasio—=K, C O, Llamado en el comercio
«potasa». Polvo blanco, delicuescente, mui soluble en agua, de
sabor acre, reaccion alcalina. Se estrae de las cenizas de veje-
tales terrestres (pot ashes) o descomponiendo el sulfato de K
o el crémor tartaro.

Sirve en la fabricacion del cristal de Bohemia i vidrio de
espejos, del alumbre, del clorato de K, del agua de Javel i
de muchos otros cuerpos; para blanquear i desgrasar lanas
i ropa; como abono que favorece la asimilacion de los alimen-
tos contenidos en el suelo.

Nitrato de potasio—salitre potasico—nitro—=K N O, —5ul
blanca, anhidra, de sabor picante, fresco, salado 1 amargo
mui soluble en agua caliente (1509, a 709 309, a 20°). ks
un oxidante enérjico, por lo cual se usa para fabricar la pol
vora i fuegos de artificio. Cristaliza en prismas rectos de basc
rombica. Se funde a 340°.
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Se prepara por doble descomposicion entre salitre chileno
i cloruro de potasio:

Na N 0;4-K Cl=K N O;+Na Cl.

Existe en la India, Persia, Ejipto, Pera, etc., como pro-
ducto de la descomposicion de sustancias azoadas animales
en terrenos secos, bajo la accion del calor, la humedad o de
bacterios especiales.

Mezclada con azicar o con sal marina conserva las carnes
(jamones); sirve para mezclas frigorificas porque absorbe
calor al disolverse en agua; en medicina es un diurético, para
cortar la leche de las nodrizas (0,5 a 2 g); en mayor cantidad
es toxica.

Pélvora. =3/4 de salitre potasico, 1/8 de azufre 1 1/8 de
carbon vejetal (de sauce, etc.) Al arder desprende C O,1i N,
con rastros de S 0,1 H, S, dejando como residuo sulfuro
de potasio.

Clorato de potasio—=K Cl O, Ldmunas blancas, anhidras,
malterables al aire, de gusto desagradable. Fus. 3509, fuerte
oxtdante, que con un cuerpo combustible detona por el cho-
que. Se emplea para preparar O, fuegos artificiales, «guata-
piques», fosforos, ete., i en medicina como antiséptico de la
garganta (cantores, profesores: ronquera, hinchazén), para
el escorbuto, las aftas, etc. (1—2 g por dia).

Sulfato de potasio—I. S O,. Sal blanca, semejante al sul-
fato de soda, que se encuentra en minas i en el agua del mar
1 se obtiene como producto secundario en las fabricas de
quimica. Es un componente del alwmbre ordinario: se usa
también como purgante, para cortar la leche (2—4 g) en tisana
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de Vinca pervinca; a désis mayor es toxica. Abono impo -
tante para la formacion del leno de los vejetales. Soluble:
8 a 249, entre 01 1000,

Silicato de potasio—vidrio soluble potasico—=K. Si O,
Elemento de una clase de mica i del orfoclasio. Producto de
la potasa caustica i de la arena (4cido silicico). Es un cuerpo
blanco, soluble en agua caliente, con reaccion alcalina. Se
usa su solucion para barnizar estatuas de piedra, para pe-
gar objetos de porcelana, vidrio, piedra, etc.; para inmovi-
lizar vendajes; para hacer incombustibles maderas i cier-
tas telas; para barnizar mesas, haciéndolas inatacables por
el fuego 1 los ajentes quimicos. (Véase: VIDRIO).

El yoduro de potasio—IK |, sal cubica, de sabor picante
1 desagradable, se emplea en medicina contra las enfermeda-
des de las glandulas (escrofulas, ete.), caries de los huesos
como depurativo; también en veterinaria i en fotografia. Es
un reactivo de las sales mercitricas (precipitado rojo) i de plo-
mo (precipitado amarillo). (Abuso: romadizos, rabiosos, etc).

El bromuro de potasio—K Br, sal cubica, de sabor pican-
te desagradable, se emplea en medicina como calmante en
las enfermedades nerviosas (insomnio, epilepsia, corea, etc.,
2—4 g por dia), pero su abuso perturba la dijestiéon i aca-
rrea erupciones, salivacion i estupidez (!). También se usa
en fotografia.

El cloruro de potasio—K Cl=«Su/vina», sal hermana de la
de cocina, cristaliza también en cubos incoloros de sabo
salado i amargo. Se halla en las minas de sal jema, en el agua
del mar i en las plantas marinas. I's un buen abono para la:
plantas (rosales, por ejemplo). Es dijestiva o purgante (1—
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g); sirve para preparar los demds compuestos, por ejemplo
el nitrato. Sol: 339 a 189 57% a 100°.

El hipoclorito de potasio=K O Cl., forma el elemento
activo del agua de Javel, descolorante comodo, que se pre-
para haciendo pasar Cl por una solucién acuosa de potasa
céustica.

El sulfuro de potasio—=higado de azufre=sulfureto, silido,
de color amarillo verdoso, terroso, hediondo, mui soluble, se
usa para banos sulfurosos (66—r20 g) contra el reumatismo
o sus homologos, i enfermedades de la piel (sarna), pero ata-
ca los metales, por lo cual hai que usarlo en tinas de made-
ra. Base de los depilatorios, porque corroe o disuelve la sus-
tancia cornea,

Abstraccion.—Accion de las sales sobre las sales.

Cuestionario.—¢ Por qué el potasio no existe en estado libre? Por qué
se hallan su cloruro i sulfato en el mar, mientras los silicatos se hallan en
las tierras i rocas? Qué importancia tiene el K para la vejetacion? Como se
llama el feldespato potasico? Cudles son las tres fuentes de donde se obtie-
ne potasa para abono? Cudles son las cinco propiedades notables que posee
el metal? Cual es el color de su llama espectral?

PorAsA cAusTICA.—¢(Coémo se forma este cuerpo? Por qué debe guar-
darse en frascos bien tapados, pero untando el tapon esmerilado con grasa?
(3 R) Por qué no debe manejarse con los dedos? De dénde le viene su nom-
bre? Por qué es mui importante para el quimico?

CARBONATO,—¢Qué diferencia hai entre ¢«potasas 1 ¢potasa-ciusticas?
Como se esplica que la potasa tenga reaccién alcalina, siendo una sal com-
puesta de écido i base? De cudles tres fuentes se obtiene potasa para la in-
dustria i la agricultura? para qué fines? Cémo puede reconocerse que este
cuerpo contiene dcido carbonico i potasio?

SALITRE POTASICO.—;Cémo se remedia la escasez de este salitre en el
mundo? Por qué es mas precioso que el de Chile? (2 R) Cudl es su aprove-
chamiento principal?

CLORATO POTASICO.—¢ Por qué es peligroso su manejo? Para qué sirve
en quimica; en la industria; en medicina?

SOLFATO POTASICO.—¢Por qué es mds precioso éste que el de sodio?
Qué pais tenia los mayores yacimientos?

SILICATO DE POTASIO.—¢De qué minerales forma parte? Por qué tiene
reaceién alcalina? Cémo puede prepararse? Utilidades? (5 R).
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YODURO DE POTASIO.—;A cudl de sus eclementos debe sus propieda-
des medicinales?

BroMURO DE rorasio.—¢A cudl elemento debe su accién medicinal?
En qué se parece al yoduro de K? (6 R).

CLORURO DE POTAS10.—( Por qué esta sal tiene mayor .valor que la de
cucina? Por qué es la més barata de las sales de K? Qué cosa viene a ser el
agua de Javel? 3

SULFURO DE roTasto.—;Qué otros nombres tiene este cuerpo? Por
qué tiene mal olor? Cual de sus elementos es el que ataca al metal de los ba-
fios? Cudl es su elemento activo en medicina? Por qué sirve en depilatorios?

ABSTRACCIONES.—;Qué ventaja e importancia tiene la accion mutua
de las sales: para el quimico, para la vida orginica? Por qué puede llamar-
“se permuta a esta clase de fen6meno quimico? Cudles serian las permutas
del voduro 1 del silicato de K en los casos citados en el texto? (3 R).

3. Sodio = Natrium = Na’
Dens. 0,97 Fus. g5° P.a; 23

Estado.—No s¢ halla libre, sino combinadd en forma de
cloruro (mui abundante: en el agua del mar i en las minas de
sal jema; plantas marinas i litorales), de carbonato 1 silica-
tos en tierras i rocas; de nitrato o salitre, en Chile.

Propiedades.—Scmejantes a las del potasio, pero menos
enérjicas (menos fusible, mas pesado), por lo cnal es mis
facil de manejar (en la antigua estraccion del Mg i Al).
Arde con llama mui amarilla, color que dan sus sales a las
lJamas.

Soda caustica—hidrato de sodio—Na H O.—Cuerpo seme-
jante a la potasa caustica, con iguales usos i propiedades.
Base poderosa!, que absorbe al dcido carbénico del aire para
trasformarse en

Carbonato de sodio—soda del comercio=Na, C O, —
Grandes prismas, hidratados (10 moléculas de agua), eflores-
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centes (mientras que la potasa es delicuescente), mui solubles
en agua (maximum: 1839, a 35°); reaccion alcalina. A 100°
queda anhidra.

Se estraia de las cenizas de plantas litorales 1 marinas, se
obtiene por trasformacion de Ja sal marina.,

Usos.—Jabones duros i de tocador; vidrio ordinario fusi-
ble; para lavar o desmugrar ropa; para mejorar las aguas
sclenitosas, cte.

Bicarbonato de sodio—=Na H C O, —Sal blanca, de gusto
alealino a mote, poco soluble en agua fria: 109 a 189; reac-
cion seutra. Al aire humedo se trasforma en carbonato neu-
tro.

Se halla en algunas aguas alcalinas: Carlsbad, Vichy, Pa-
nimavida, Quinamavida, etc., (bebidas anti-tricas 1-5 g
por dia).

Se usa para el flato i las acedias («winagrera»), contra las
quemaduras i como dentifrico; para preparar agua gasecosa
artificial (junto con crémor o acido tartrico) i en los estin-
guidores de incendio; la misma mezcla o la sal sola, en lugar
de levadura, porque se descompone con el calor, desprendien-
do é4cido carbénico. También se usa para evitar que la le-
che o el vino se avinagren, para desranciar la mantequilla,
para disminuir el acido de muchas frutas, para ablandar las
legumbres al cocerlas, para pelar mote (porque activa la
jerminacién) 1 para lavarse el cabello.

Advertencia.—El abuso en tomar bicarbonato acarrea la
caquexia alcalina, la ceguera, etc.

Sultato de sodio=Na, S O, —Sal blanca, 1o-hidratada
eflorescente, de sabor amargo, mui soluble en agua a los 330
327% o sea 559, de sal anhidra. Es también delicuescente



—

al aire humedo. Existe en minas (N. Chile), en el agua del
mar i en aguas minerales: Carlsbad; producto intermedia-
rio de las fabricas de quimica.

Se usa como purgante barato: sal de Glauber (15-60 g);
la fabricacion del vidrio ordinario i de la soda comercial.

Cloruro de sodio—=Na Cl.—Solubilidad: 35-399%, entre o
1000 (Ver pdj. 8). En los laboratorios la sal comtn sirve
para preparar el cloro, el dcido muridtico, el sulfato de so-
dio 1 la soda comercial.

Nitrato de sodio =salitre de Chile, nitro ciibico=Na N O,
—Sal blanca de sabor fresco i picante,salado, oxidante; que
se halla en grandes yacimientos superficiales en el Norte de
Chile, empleada como wvalioso abono azoado i en la prepara-
cién del nitro i del 4cido nitrico. Es impropia para polvo-
ra, porque es delicuescente. (El caliche contiene ademas
bromuro, yoduro i yodato, cloruro de sodio, etc., sulfato
de sodio, sales de potasio, etc.) Esportacion anual: mas de
2 millones de toneladas. Solubilidad: 73 a 1509, entre o1
8o0.

ABSTRACCION.—Las diferencias de solubilidad permiten
separar las sales i purificarlas. Accién de los acidos sobre
las sales.

Fosfato de sodio.—Purgante notable (20-50 g) 1 reactivo
mui soluble de varios cuerpos.

Sulfuro de sodio —=swu/fhidrato de soda, mui soluble, usado
para bafios sulfurosos i en jarabe contrala bronquitis; com-
ponente de depilatorios; destructor de la arafia roja de li-
moneros i naranjos.

Borax— Borato de sodio—Na, B, O, —Sal dura, ro-hi-
dratada, poco soluble: 6-509%, entre 10 i 100°, que se emplea
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para soldar i fundir oro i plata, para imitar las piedras pre-
ciosas, para sacarle lustre a la ropa blanca; como cdustico
dela garganta (contra aftas, etc), para esmaltar loza 1 fierro,
poderoso destructor de larvas de moscas (regar las basuras
i estiércol con su solucion). Poderoso contra-veneno jeneral
de téxicos inorgdnicos es:leche con 59, de borax. Absorbe los
oxidos metalicos (perla de bérax). Se trae del Asia o de Ca-
lifornia.

Hiposulfito de sodio—=Na, S, O, —Sal amarga, formada
por la soda i el dcido llamado hiposulfuroso; muisoluble en
agua, empleada en fotografia (fijativo) porque disuelve las
sales de plata. Es antiséptica, reductor poderoso, apropiada
para anti-cloro, es decir, para enjuagar los objetos lavados
con agua de cloro o hipocloritos descolorantes (fabricas de
papel).

El hipoclorito de sodio—=Na O Cl.—Es el elemento activo
del licor de Labarraque, comodo descolorante 1 desmanche.

El silicato de sodio—=Na, Si O, =vidrio soluble sédico, es
mui semejante al de potasio, mds barato, con iguales usos
i que se emplea también para aumentarla masa 1 aspereza
del jabén ordinario de lavar i para fabricar piedras artifi-
ciales.

Abstraccion.—Idea del andlisis espectral de los cuerpos
quimicos.

Cuestionario.—Sop10.—; Por qué no existe este metal en estado libre?
Por qué se halla su cloruro en el mar i su silicato en las rocas? Por qué exis-
te el nitrato en las salitreras, siendo tan soluble en agua? Por qué es tan
comin el color amarillo en las llamas incoloras del alcohol, bencina, etc.?
Por qué cuesta hacer inflamar el Na sobre el agua? Para cudl reino vivo
tiene mayor importancia este metal?

Sopa cAusTica.—Comparacion con la potasa caustica.

CarBoNATO.—¢ Por qué es mucho mis barata la soda que la potasa’
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Qué cambio sufre 1a soda cristalizada con ¢l calor? Por qué puede este caso
ser orijen e pérdida en algin cdlculo comercial? Utilidades domésticas?
Como es el vidrio 1 el jabon de sodio?

BiearsoNATO.—; Estado natural? Cudles son los 14 usos de este cuerpo?-
Cual es el peligro de su abuso en medicina? Qué queda adentro de las tor-
tas o galletas infladas con bicarbonato? Por qué debe guardarse esta sal en
frascos cerrados?

SuLraTo.—;Cual es el uso médico? Por qué no sirve como abono? En
qué se parece a la «sodas? Qué peculiaridad posee su solubilidad?

CLORURO.—Repaso del cap. «La saL de cociNas paj. 8 ;Por qué es
un anti-abono? Qué plantas son las Ginicas que pueden aprovecharla? Qué
ventaja se saca de esto?

Ni1TrRATO.—¢ Por qué se llama nitro ciihico? En qué se distingue del de
K? Como aprovechan los salitreros su diferencia de solubilidad? Por qué
se prefiere para estraer dcido nitrico? Qué ventajas i desventajas tiene
como abono?

FosraTo.—;Qué dcido ha formado esta sal?

SULFURO.—¢Comparacién con el de K?

Borax.—Repaso de paj. 62.

HrposuLFITOo.—; Por qué se llama asi? Para qué se emplea en foto-
grafia i por qué? Usos en la industria? Qué otro empleo puede tener por ser
un disolvente de las sales de plata?

HrirocroriTo.—Repaso de paj. 40.

SiLicaTo.—; Por qué i para qué se emplea en el jabon de lavar? Qué
clase de feldespato lo contiene?

4, Calcio = Ca"
P. a: 40

Propiedades.—Metal poco importante por si mismo, pero
mui abundante (3,59 de la corteza terrestre) en numerosos
compuestos minerales, asi como en plantas 1 animales. Es
mui oxidable al aire himedo i puede arder con llama bri-
llante anaranjada, produciendo

Cal viva—o6xido de calcio—Ca O.—Solido blanco, causti-
co, infusible, dvido de agua, que se obtiene calcinando la pie-
dra caliza (carbonato de calcio), Con ¢l agua se hincha, sc
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agrieta i resquebraja, calentédndose (hasta 300°), reducién-
dose a polvo o a papilla, para tomar el nombre de cal apa-
gada=cal hidratada=Ca (HO),.

Usos.—Como abono para terrenos apretados, gredosos;
para deshidratar liquidos, como el alcohol; para componer
los morteros: mezcla o argamasa de albanil=cal viva, arzna
i agua; cementos=cal viva con un 30 a un 609, de greda
(Chile, Italia, Francia, Inglaterra); para pelar i ablandar
cueros (antes de curtirlos); en larefinacion del azucar 1 pu-
rificacion del gas alumbrado, fabricacion del cloruro de cal-
cio, del salitre artificial; en la estraccion de dcidos vejetales;
para desinfectar plantas (junto con azufre o con vitriolo
azul).

Una sopa de cal se llama lechada de cal; una soluciéon acuo-
sa (en 600 partes de agua a 189) forma el agua de cal, que se
da a los bebés contra la diarrea, los flatos i para favorecer
Ja denticién, o contra la escrofulosis i la albuminuria.

Si se hace pasar por esta agua limpida (1,7%, a 18°) una corriente de acido
carbénico (o el aliento espirado), se enturbia, por la formaci6n del carbo-
nato de calcio que es casi del todo insoluble (0,13%/60); pero, si se hace pasar
un exceso del gas, el precipitado se disuelve, porque el carbonato se tras-
forma en bi-carbonato =Ca (H CO,),, soluble en agua (0,385%, a 15%); si
se calienta la solucion, vuelve a enturbiarse por la salida del gas carbénico
1 porque el carbonato neutro es aiin menos soluble en caliente.

Reactivo.—Con el oxalato de amonio todas las soluciones de sales célcicas
precipitan en blanco (oxalato de calcio insoluble). Todos los precipitados
del Ca son blancos.

Nora.—La cal viva mas pura se llama cal grasa i aumenta mucho de
volumen cuando se apaga; la impura, que aumenta poco, se llama cal ma-
gra o flaca.

Carbonato de calcio—Ca C O, —Se reconoce: en que hace
cfervescencia con los dcidos (como todo carbonato); en que
es casi insoluble en agua pura (0,13%0), pero bastante en
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la cargada de dcido carbonico; en que calcinada (493500
abandona su anhidrido carbénico para trasformarse en cal
viva,

Existe en minerales mui variados i abundantes:

1. Cristalizada, trasparente (doble refraccion). Espato de Islandia, varie-
dad de caleita,

2. Cristalizada, sin doble refraccién, o blanca, opaca, con aspecto de co-
rales: aragonita. (Espana, Bohemia).

3. Cristales hojosos, con brillo lunar: Espejuelo (N. Chile).

4. Piedras o tierras:

a) Fractura sacaroidea (aspecto de azicar):

aa) Dens. 2,7, venas irregulares de colores, o blanco enteramente, pero
nunca traslicido: Marmol.

bb) Algo traslicido, sin venas o con venas concéntricas, grano mui fino:
Alabastro.

b) Piedras blancas, amorfas, duras, livianas: Piedra caliza, de silleria
(construccion); piedra htogrdfica; tobas volcdnicas; estalactitas i estalap-
mitas.

¢) Piedras blancas, terrosas, pulverizables (compuestas de conchas i es
queletos 6seos microscopicos): Creta o tiza.

También existe este cuerpo en la caparazén de los caracoles, conchas de
moluscos, los corales, las perlas, etc.

Usos.—La creta pura i bien molida se emplea en varios
preparados farmacéuticos 1 en medicina como absorbente,
antiacido, antidiarreico (1-4 g) i como dentifrico. El mar-
mol es mui abundante en la cordillera de los Andes.

(Ver Introduccién, péj. 5.)

Sulfato de calcio=yeso=Ca S 0,.—Sélido blanco grisaceo,
aspero, insipido, cristalizado en laminas romboidales ron
brillo lunar (selenita), mui poco soluble en agua (I : 500 a
189, maximo a 38°). Se encuentra en fcrma de piedras blan-
cas (C. de Chile) o de alabastro yesoso, las que calcinadas a
1300 pierden su cristalizacion i se trasforman en yeso viv0
0 anhidro, que es pulverizable i 4vido de agua. Al apagarlo
forma una masa plastica que se endwrece vapidamente.
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Usos.—Para enlucir paredes, hacer estatuas, estucos, mol-
des, entablillar miembros quebrados, para pegar loza, mar-
mol, etc,; como abono activo para potreros de trébol, alfal-
fa i pipirigallo, aleli amarillo, vifias, etc. (Francklyn). Su
existencia excesiva en las aguas potables las hace duras o
pesadas.

REAcTIVOS.—Cloruro de bario 1 oxalato de amonio, am-
bos con precipitado blanco.

Cloruro de calcio —=Ca Cl,.—Gruesos cristales trasparentes,
fusibles a 300°, que no deben confundirse con el cloruro de
cal, impropiamente llamado asi, pues debiera llamarse HI-
POCLORITO DE CALCIO (compuesto de un dcido llama-
do hipocloroso)= Ca CI (O Cl).

El cloruro de calcio es una sal fosforescente, que t'ene
grandisima avidez por el agua (delicuescente) por lo cual se
emplea para secar gases (después de fundido i seco a mas
de 200°). La sal 6—hidratada, cristalizada, mezclada con
hielo, produce un frio de—48°, con el cual se conjela hasta
el azogue. Por electrolisis de él se obt'ene el metal.

En cambio, el HIPOCLORITO DE CALCIO es un pol-
vo blanco, mui delicuescente (porque contiene Ca Cl,), de
olor a cloro, que desprende este gas cuando se descompone
por el dcido clorhidrico o esponténeamente, por lo cual se
usa en quimica para preparar facilmente el cloro i como des-
manche de ropa blanca, asi como desinfectante de escusa-
dos i orinales, o como antiséptico en tiempos de peste. Sus
emanaciones atacan los objetos de metal. (Véase: hipo-
sulfito de sodio).

Fluoruro de calcio=cspato-flitor=Ca Fl,—Mineral algo
abundante i soluble, mui fusible, que es fosforescente con
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el calor, empleado para preparar el acido fluorhidrico, para
grabar vidrio i como fundente en metalurjia.

Nitrato de calcio.—Sal trasparente, mui delicuescente,
que es un valioso abono azoado i calizo, preparado por via
directa con el N atmosférico por medio de la electricidad
(walitre artificialy). Se forma también por permuta cuan-
do se abona con salitre de sodio terrenos calcéreos; si no se
produce esta transformacion corre el salitre s6dico el riesgo
de perderse, ya por ser arrastrado por las aguas o ya poi
ser desnitrificado por ciertos bacterios que viven en los te-
rrenos humiferos.

Fostato de calcio. —Sc halla en los huesos de los vertebra-
dos, en el guano del N. Chile i en las cenizas de vejetales; ade-
mds en minerales: «patita» (contiene también fluoruro de cal-
cio) 1 «fosforita» (Europa). Como es insoluble en agua pura
¢ inasimilable por plantas i animales, se emplean: en me-
dicina el GLICEROfosfalo, LACTOfosfalo, CLORHIDROfoS[a-
fo, citrofosfato de calcio, contra tisis, escrofulas, linfatis-
mo, neurastenia, raquitismo i diarrea cronica (1—5 g pol
dia); en agricultura, el fosfato acido llamado superfosfato,
del fosfato 4cido se estrae el fésforo puro.

Sulfuro de calcio. —Cuerpo que resulta de la union de la
cal con el azufre 1 que tiene a veces la propiedad de ser fos-
forescente, asi como los sulfuros de bario, estroncio v zinc.
(Luz fria, el alumbrado del porvenir). Es disolvente de la
sustancia cornea, por lo cual se emplea para pelar cueros i
como depilatorio; el POLISULFURO se aplica como insecticida
i funguicida de arboles frutales (cloca de los duraznos, etc.)

Silicato de calcio=Ca Si O; —Compuesto que resulta de
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Ja combinacion de la cal con la arena (acido silicico) 1 que
forma parte importante del vidrio, del amianto i de morte-
ros 0 cementos ya endurecidos,

Vidrio i cristal.—Solido trasparente amorfo, incoloro o coloreado, bri-
llante, frajil, duro, sonoro, de fractura witrea (desigual), poco fusible, lije-
ramente disuelto por el agna (hirviente), la soda o potasa causticas i el aci-
do fluorhidrico; cuando estd fluido o pastoso puede hilarse 1 laminarse o
moldearse.

VIDRIO ovdinario, fusible a 400°, algo soluble en agua fria, liviano = ss/i-
cato de Ca 1 de Sodio; vidrios planos, tubos de lamparas, botellas, frascos,
tubos para doblar, tubos de ensaye, etc.

VIDRIO de Bohemia o de espejos: menos fusible, duro, liviano =silicato de
caleto ¢ de potasio; (eristal barato).

CrisTAL: menos fusible aan, duro, pesado, mui refrinjente =silicato de
plomo ¥ de potasio; falsificacion de piedras preciosas; botellas, vasos, copas,
otc., lentes.

FLINTGLAS =silicato de plomo i sodio; lentes, anteojos.

Para fabricar estas clases de vidrio no se toman los silicatos ya listos, sino
diversos materiales que dan el mismo resultado final; como contienen impu-
rezas, sale el vidrio ordinario coloreado de verde, a causa del fierro; anadién-
dole bidvido de manganeso (que daria coloracion violeta), se obtiene la tras-
parencia, porque verde mas violeta producen blanco.

Se obtiene el color rojo rubi con cobre u oro metdlicos; azul oscuro con
oxido de cobalto; verde esmeralda con 6xido de cobre o de cromo; amarillo
con antimonio, wranio o plata; blanco trashicido con sustancias infusibles,
blancas, opacas: fosfato de Ca, yeso, blanco de Zn; (pantallas de lamparas).

Esmalte blanco de fierro i loza , ete. =vidrio o cristal blanco opaco con
bidxido de estato, i que ain puede colorearse segun se indica.,

Abstraccién. —Accion de las bases sobre las sales, La in-
solubilidad forma la base de las reacciones analiticas.

Cuestionario.—CAL viva I APAGADA.—; Por qué no existe en estado li-
bre la primera, mi el calcio metalico, ni la cal apagada? De cuantos modos
puede prepararse la cal viva? Utilidades: en agricultura, en la industria
quimica, en farmacia, en curtiduria? Qué cuerpo se forma en la argamasa
i en los cementos. que les da su gran dureza ¢ inatacabilidad por los ajentes
atmosftéricos?

CARBONATO DE CALCIO. —;COomo reconoceriamos un carbonato de cal-
cio? (2 R) Qué otro cuerpo (impertante para la formacion del leto de los
vejetales) se disuelve también en agua cargada de C O,? Qué cambio sufre
con la calcinacién? Qué minerales de esta clase tenemos en Chile? (4 R)
Cuales tienen fractura sacaroidea? Cuales son duros 1 amorfos, sin brillo?
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Cudl es terroso i pulverizable? Qué animales también tienen esta sustancia
en su cubierta?—Repaso de «La cietas, paj. 16.

SULFATO DE cALcio.—;En qué forma se vende el yeso en las boticas
i como se prepara éste? Usos de este yeso? Usos del yeso mineral? C6mo se
llaman las aguas que lo contienen i como se componen para lavar?—Repa-
so de paj. 18.

CLORURO DE cALc10.—;Con qué cuerpo se le confunde? En qué forma
se usa para producir frio? En cudl para secar gases? Por qué el HIPOCLORITO
es también delicuescente? Por qué desprende olor a cloro? Dénde no debe
emplearse como desinfectante del aire? Con qué sustancia conviene enjua-
gar los objetos lavados con este desmanche?

. Fruoruro.—;Nombre del mineral que lo contiene? Cualidad notable?
505?

FosFaTo.—;Estado natural? En qué formas solubles se toma como to-
nico? Contra qué enfermedades? En qué formas se aplica a las plantas? (2R).

StLrUuro.—¢ Utilidades por ser disolvente de la sustancia cornea’

Qué propiedad curiosa tiene el mono-sulfuro, que més tarde serd mui
util al hombre? En qué se emplea el polisulfuro i como se prepara?

SILICATO.—;Qué importancia le hemos conocido anteriormente? Com -
ponentes del vidrio i del cristal? Cémo es la fractura vitrea? A qué debe el
vidrio un color especial? En qué consiste el esmalte del fiervo enlozado?

ApstrAcciones.—¢Cudles son los dos casos que pueden presentarse
cuando actfia una base sobre una sal? Cémo sabemos si al mezclarse dos
soluciones de cuerpos quimicos, se ha producido un cambio de composicion
de ellos? Por qué el color de los precipitados puede servir para la deter-
minacién de los componentes?

5, Bario = Ba'"

EEa. s 3
!

Metal mui semejante al Ca, cuyos compuestos asimilables son venenosos,
analogos a los del Ca.

Protéxido de bario =Ba O. Masa gris, esponjosa, tan dvida de agua quec,
cuando recibe una gota de ella, chirrea como un fierro candente, for
méndose un hidrato de bario, que se llama también

Barita céaustica =Ba (OH),, base poderosa, preferible como reactivo
del acido carbonico en lugar del agua de cal.

El Biéxido de Bario se emple6 para preparar agua oxijenada (con H Cl)
ozono (con acido sulfiirico) 1 O,

Cloruro de bario =Ba Cl,. Sal blanca soluble en agua, de sabor picante
i venenoso, que se usa como reactivo del deido sulftirico i de los sulfatos, pues
como éstos forma un precipitado blanco enteramente insoluble de SULFATO
DE BARIO, sustancia que también se halla en forma de un mineral llamado
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espato pesado (dens. 4,5,) que es fosforescente 1 se usa en pintura i para
matar ratones,

En los fuegos artificiales se emplea el Nitrato o el clorato de bario para ¢l
color verde, caracteristico del bario.

STRONCIO = Sr”
P.a. 88.

Metal semejante al Ca i Ba, més escaso anin (carbonato =eestronciantian
i «celestina» =sulfato), que con el O forma un dxido de Sr, semejante al
de Ba: estronciana.

El Nitrato de Sr da el color carmesi a los fuegos de Bengala.

Los precipitadosedel Ba i Sr también son blancos. Al grupo del Ca, Ba
i Sr pertenece el radio (!): véase el capitulo 21: Metales raros.

Cuestionario.—;Cuales son las utilidades del Ba i sus compuestos: pa-

ra el quimico; para el industrial? En qué se parece el 6xido de bario a la cal
viva? Cudles son los colores espectrales del Ca, Ba i Sr? Cémo es siempre el
color de los precipitados de éstos 3 elementos quimicos?

6. Magnesio = Mag"
Bisas 24, Fus. 4200 Dens. 1,7,

Propiedades.~-Metal blanco arjentino, pulverizable, mui
liviano, mui maleable i mui dictil, atacable por los dcidos di-
luidos, combustible en el Cl i vapores de Br o J; arde al aire
con luz blanca deslumbradora, que se aprovecha para tomar
fotografias en la noche o en lugares oscuros, i en los fuegos
de artificio.

Estado natural.—No libre, sino combinado en forma de
carbonato i silicatos en la tierra; de cloruro, bromuro, yodu-
ro i sulfato en el agua del mar i en minas de sal.

Oxido de magnesio—«Magnesia calcinada»=>Mg O.—Pol-
vo blanco, cast infusible, mur liviano, suave al tacto, inodo-



Ao s 2

ro, insipido, casi insoluble en agua, quese usa en medicina
contra las acedias, como laxante (10—15g) i como el mejor
antidoto del arsénico (20—30 g); se hacen con él crisoles i
hornos eléctricos. Se produce por la combustion del Mg, pero
se llama «alcinadar porque se obtiene porla calcinacion del

Carbonato de magnesio —wnagnesia blancar=Mg C Oy-
«magnesitar, que existe también enlas dolomitas o carbona-
to doble de Mg i Ca,en Austria ¢ Inglaterra. Se vende en pa-
nes cubicos, mad lvianos, suaves, inalterables, casi insolu-
bles (1°/60), iInsipidos, para emplearlos como absorbente, la-
xante (I - 10 g) 1 contra las verrugas, asi como en el enve-
nenamiento por édcidos (5—15 g). 8—10 g diarios contra el
cancer. Abono catalitico como ¢l

Sulfato de magnesio—«Sal de Inglaterrar (de Epsom), sal
de Sedlitz (Bohemia)=Mg S O, —Sal blanca, 7—hidratada
eflorescente, soluble (359, a 189), amarga, usa dacomo pur
gante (15—060 g). Existe en el agua del mar i en minas, Se
aprovecha en la fabricacion delsulfato de Na i de K i como
notable abono para rosales, leguminosas 1 como anti-cdlcico
para las plantas calcifugas (brezos, camelias, rododendros,
azaleas, clarines, cte.). (Parece que excita mucho el desa
rrollo de ramas nuevas).

Cloruro de magnesio—Mg Cl,.—Laminillas nacaradas,
6—hidratadas, amargas i mui delicuescentes (57%, a 209),
que se usan como purgante. Agua del mar 1 minas.

Talco=Silicato de Mg.—Polvo blanco nacarado, mui sua
ve 1 untuoso, que se usa para evitarlas escoriaciones del cu
tis, en las zapaterias, etc. Una variedad de talco es el ja
“bon de sastre o esteatita, que se usa para marcar los pafo

%
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para barnizar los guantes, i como lubricante. Silicato de Mg
contienen también: la mica magnesiana, el amianto i la an-
fivola negra.

Analisis. —Todos los precipitados son blancos.

Cuestionario.—; En qué se parece el Mg del comercio a los metales de
uso corriente? al Ca. metalico? Por qué no puede emplearse en objetos de
uso doméstico? (3 R) En qué se utiliza el polvo o la cinta de Mg. i por qué?

Ox100.—;Qué nombre tiene en farmacia i por qué? De cuantos modos
puede prepararse este cuerpo? En qué se utiliza su infusibilidad? usos en
medicina?

CARBONATO.—¢ Nombre en farmacia? Estraccion? Usos? En qué se pa-
cece al 6x1p0? (5 R) En qué puede diferenciarse?

SuLFATO.—; Nombres farmacéuticos? Gusto? Relaciones con el agua?
Usos médicos i horticolas?

CLorURO.—¢En qué se parece al de calcio?

SiLicaTo.—¢Minerales que lo contienen? Usos de cada uno?

7. Zinc = Zn"
Pra. 65, Fus. 433° Dens. 7,1

Propiedades. —Mectal blanco azulado, de estructura crista-
lina, frajil, empanable al aire hamedo, formindose una
capa de 6xidoicarbonato que lo preserva de una corrosion in-
terna; es poco ductil i tenaz, pero mas maleable que el fie-
rro 1 mui dilatable por el calor; combustible al aire. Es ata-
cado por los dcidos débiles, formando sales venenosas, emplea-
das en tintoreria i fabricacion de la porcelana. Se sustituye
al metal de las soluciones salinas de todos los metales comunes.

Estado. —«Blenda» =Sulfuro de Zn; «calaminas=Silico-car-
bonato de Zn (Alemania, Béljica, Inglaterra).

Estraccion. —Se calcina la blenda para obtener el éxido,
¢l que se reduce después por ¢l carbon.
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Usos. —Carierias, canales, banos, ete.; electrodo de pilas
eléctricas. Se usa mucho en forma delata i de alambre; el
Zn granulado i puro no mas debe usarse para fabricar H. No
colocar alimentos humedos en contacto del Zn. El fierro
galvanizado es fierro laminado cubierto de una capa de Zn.
Entra en la composicién de muchas aleaciones: con el cobre
forma el latén o «obre amarillor, mas barato que el bronce,
usado en las perillas, ampolletas, catres, manillas, alfileres,
ete.

Oxido de Zn-—Blanco de Zm»=7n O.—Producto de la
combustion del metal en el aire. Polvo blanco, que no se po-
ne negro con los vapores sulfurosos, por lo cual se usa en la
pintura al o6leo, aunque cubre poco. Se usa desgraciada-
mente como polvos para la cara; en medicina como secante
del cutis (pomadas), para llagas, etc.

El sulfato de zinc o witriolo blanco», sal blanca de sabor
acre, 7—hidratada, soluble (53% a 18°), astrinjente, sc
usa en medicina para lavados de los ojos, etc.

El cloruro de zinc, sal blanca mui delicuescente (2049
180), se usa como antiséptico de maderas i preparados ana-
tomicos; para soldar metales; en medicina, como cdustico
de llagas cancerosas i como astrinjente.

Analisis. —Las reacciones del Zn dan precipitados blan-
cos.

Abstraccion. —Accion de los metales sobre las sales.

Cuestionario.—; En qué se distingue este metal de todos los demas de
uso vulgar? Qué ventajas tiene sobre el fierro? (2 R) Por qué se sustituye
al metal de las soluciones de todos los demas metales comunes? Por qué s¢
prefiere para las pilas eléctricas? Por qué no debe prepararse alimentos cn
tiestos de zinc? (2 R) Minerales que lo contienen? Estraccién?

¢Usos del metal laminado; granulado; en alambres? Qué es el fierro
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ralvanizado? Por qué se galvaniza al fierro, siendo que el Zn es atin mas
atacab%e? Aleacién con el cobre? Por qué es més atacable el latén que el
bronce:

Ox1po.—¢ Ventajas i desventajas de la pintura de blanco de zinc? Qué
es la pomada de zinc?

SuLFATO.—¢ Nombre vulgar i esplicacién de €é1? Usos? A qué otros sul-
fatos se parece?

CLorURO.—¢ Utilidades? En qué se parece al de Mg?

Abstracciones,—¢Qué metales dan hasta aqui todos sus precipitados
de color blanco? Cuéles son los dos casos de la accion de un metal sobre una
sal en disolucién? de un écido sobre una sal idem?

"

8. Estafio = Stannum = Sn
P.a. 119 Bus. 2320 Dens. 7,3

Propiedades. —Metal blanco arjentino mui brillante, mui
maleable, pero poco ductil i poco tenaz, de olor especial, de
contextura cristalina, por lo cual grita cuandose le dobla,
es tnalterable al aive en frio («plata de los pobresy), pero com-
bustible i es atacado por los dcidos fuertes, por el agua sa-
lada i por el S. Swus sales son inofensivas.

Estraccién. —De¢ su bioxido: «asiteritar (Europa, India,
Chile, Bolivia i Méjico), reduciéndolo por el carbon; o de su
sulfuro.

Utilidades. —Utensilios de mesa i de cocina, medidas; en-
volver sustancias higroscépicas o alterables al aire; para el
estanado del cobre, del zinc, de la hojalata 1 de los espejos.
La hojalata es una lamina de hierro que ha pasado por un
bano de estafio derretido. En varias aleaciones: con el cobre
forma el bronce de campanas i de canones, o de moneda
(1095 de Sn); con el plomo (509,) formala soldadura de los
hojalateros i una aleacién barata para diversos objetos (ju-
guetes, cucharas, medidas, etc.); con g partes de Sn,+anti-
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monio (0 Zn i Cu) se produce el wnelal inglésy, de color
blanco, para servicio de mesa, etc.

El bisulturo =«oro musivor, que tiene el aspecto de escami-
Has color oro, se usa en los frotadores de las maquinas eléc-
tricas i para broncear.

El biéxido de estaiio, polvo blanco infusible, entra en ¢l
esmalte de loza i fierro, ete. Las sales de estano sirven en
tintoreria i en la decoracion de la porcelana.

Cuestionario. — ;Por qué es este metal «la plata de los pobres?s Por
qué le llaman ¢papel plateados al metal laminado? Cémo se puede distin-
guir una barra de zinc de una de estano? (3 R) Por qué conviene estaiar
por dentro tiestos de fierro o zinc? Mineral i estraccion? Por qué no se en-
vuelven objetos en papel de Zn o fierro? (3 R) Qué es la hojalata? Qué es ¢l
bronce, el laton? De qué se compone la soldadura; el melal inglés?

9. Aluminio = Al"
R.a.29 Fus. 6600 : Dens. 2,7

Propiedades. —Mctal blanco, Lviano, pulverizable, mui dic-
til, mui maleable, mui sonoro, inalterable al aire, pero c:
combustible; es atacado por el agua del mar, la potasa o la
soda cdustica i ¢l dcido clorhidrico.

Estado.—No se¢ halla nativo, pero e¢s el més abundante
(7% de la corteza terrestre) en combinaciones: arcilla=sili-
cato, «riolitar=fluoruro de Al i Na, en forma de esmeril |
piedras preciosas, i en muchas rocas mistas: feldespato, orto-
clasio 1 albita, en la mica, etc.

Estraccion. —Decscomponiendo la alimina fundida por una
intensa corriente el éctrica. Metal caro aun (4 fr. kg.).
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Usos.—Vajilla, sillas de montar, medallas, adornos, pei-
netas, ete. Reductor de éxidos metdlicos, en la estraccion
del Cr, Mn, Uranio, etc.

Bronce de aluminio (88—g59%, de cobre), aleacion de her-
moso color oro, dura, fusible, resistente a los ajentes quimi-
cos 1 mecanicos. Magnalium (6—309, de Mg) posee notables
cualidades.

Alimina-—0xido de aluminio—Al, O, —[Existe cristaliza-
da: en forma de corindon, hialino i mui duro, i coloreada por
oxidos metalicos en las piedras preciosas llamadas esmeral-
da oriental, yubi 1d, zafiro id, topacioid.; i en estado amorfo
constituyendo una clase de esmeril. (Rubi sintético, etc.)

Sulfato de aluminio.—Sal de sabor dulce, 18—hidratada
mui soluble, que sirve como mordiente para tenir telas i para
barnizar el papel ordinario de escribir. (Mordiente es una
sustancia que hace fijar el color con que se tifie una tela,
evitando que se salga facilmente allavarla). (Idea de la in-
dustria tintorera).

El sulfato de Al, unido con el de potasio, cristaliza en oc-
taedros 24—hidratados, fusibles a go?, solubles (99, a 100 i
4229, a 100°), formando ¢l Alumbre ordinario. Este tiene
gusto astrinjente, esto es, que contrae las papilas de la len-
gua o de la carne, por lo cual se emplea como hemostitico
(estancar hemorrajias) i para curtir cueros (con la acciéon de
la luz solar); también para incombustibilizar telas 1 como
mordiente. Unido al yeso forma el estuco, que puede pulirse
como ¢l marmol. Es bastante antiséptico; se usa como cdus-
tico, astrinjente para la boca i garganta i en colirio (al 19;).

Silicato de aluminio. =Arcilla=Kaolin.—Tierra de color
blanco, aspera, que procede de feldespatos descompuestos por
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la accion del tiempo. Forma pasta plastica con el agua; con
la calcinacién se pone dura, porosa,sonora,insoluble i por
esto se emplea para fabricar la porcelana. (Véase pajina 3).

El silicato de Al forma parte importante de la mica i de
los feldespatos.

Cerdmica.—Comprende toda la industria del aprovechamiento de la
arcilla i las gredas. Con kaolin, cuarzo molido i cal (o feldespato) se hace
la porcelana, que es trasluciente, dura, sonora, menos frajil, soportando
mejor los cambios de temperatura. No requiere bafio de esmalte que la
vitrifique i tape sus poros, porque esperimenta por si sola un principio de
vitrificaciéon en toda su masa.

Con kaolin menos puro, cal i arena se hace la loza, que es opaca pesada,
gruesa i no bien blanca, i bastante porosa, por lo cual necesita un bailo
de esmalte, o sea de vidrio soluble que se adhiere vitrificandose.

Con greda ferrujinosa i arena se hace la alfareria, que comprende objetos
barnizados i sin barnizar (maceteros, floreros, caierias, etc.) Con materia-
les atin mas impuros se hacen los ladrillos, tejas, tejuelas, etc.

Debido al fierro la alfareria es roja o café, pero puede esmaltarse del
color que se desee.

El esmalte de laloza o del fierro enlozado es un vidrio blanco, con bibxido
de estafio u otras sustancias; en la alfareria se emplea como esmalte una mez-
cla de arena, greda i azarcon, o s6lo sal de cocina, o sal de plomo, etc, Los
colores del decorado también son vidrios de esmalte.

A los componentes de la loza se agrega huesos calcinados para evitar el
resquebrajamiento durante la coccién, pues la arcilla se contrae al secarse
i cocerse.

Procedimiento.—Se hace la forma en un torno i a mano; se cuece; se l¢
da un baio de esmalte i decorado; se cuece de nuevo, La loza i porcelana
se cuecen dentro de cajas de greda.

Cuestionario.—; Qué propiedades i otras causas hacen al Al el metal
del porvenir? (8 R ) Qué cosa se opone a su empleo en mayor escala en lu
gar del Fe i demas metales? Por qué podra llegar a ser el metal de mayor
uso corriente, una vez que se abarate su modo de estraerlo? Por qué no
podrin hacerse corazas de buques ni locomotoras con Al? Por qué no con-
viene lavar con soda o potasa las sartenes de Al? Qué metales son més ba-
ratos que el Al?

Ox1po.—Importancia de esta combinacién? (3 R).

SurraTo.—; Propiedad caracteristica del alumbre? Por qué sirve como
hemostético? como mordiente?

Sicicato.—Repaso de la GREDA, péj. 3.
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CeERAMICA.—Diferencias entre loza i porcelana; entre loza i alfareria
comiin? Qué compuesto se formaréa por la coccién, entre el dcido silicico del
cnarzo o de la arena con la cal? Qué cosa viene a ser el esmalte? Por qué es
necesario este bano en la loza i a veces en la alfareria, i nunca en la porce-
lana?

10. Plata=Argentum=Ag'

P. a. 108. Fus. gbo©

Propiedades.—Metal de color blanco puro,inoxidable, fa-
cil de pulir, mui ductil (2° Ingar), mui maleable (2°1.), el me-
jor conductor del calor i de la clectricidad. (Hojas de 3/o00 de
mm. de espesor, con trasparencia azul; hilo de 2.600 m. de
largo con un gramo). Los dcidos atacan a la plata, para for-
mar sales que tienen la propiedad de descomponerse con la
luz (blanca, azul o violada). También es atacada por el
azufre en cualquiera de sus formas produciendo sulfuro de
Ag, de color negro; por esto se mancha este metal con los
cuerpos que contienen azufre, por ejemplo: huevos, caucho,
pescado, etc. (Lavar con amoniaco o con hiposulfito).

Estado.—Nativo i en combinaciones: América, Australia,
Europa, etc.; el sulfuro=arjirosa, en Australia; cloruro, bro-
muro_i yoduro (valle central de Chile); sulfo-arseniuro=vo-
sicler claro (Atacama).

Usos.—Platear con amalgama, o por medio de la electri-
cidad; joyas i monedas, vajillas; espejos. Se alea con cobre
(109%), que le da més dureza; o con niguel, para formar una
clase de plagué. Il oro vale como treinta veces més que la
plata,
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Nitrato de plata—Ag N O, —S6lido blanco, mui soluble
(2139,), fusible a 2189, que se produce disolviendoel metal
en 4cido nitrico, 1 que se vende en forma de barritas con el
nombre de «piedra infernal>, porque quema i ennegrece la
piel donde se aplica (lunares, callos, verrugas). Por la luz,
al contacto de sustancias organicas, se descompone, precipi-
tando el metal en forma de un polvo finisimo de color negro
o brillante ; esto se aprovecha para tenir el pelo, para fabri-
car espejos, para la tinta de marcar ropa i en fotografia. Como

“es oxidante se usa para desinfectar los ojos, aunque ahora

ton preferibles ciertos compuestos mds complejos de plata
Hamados protargol, argirvol, etc., (1/000), porque son mas
suaves en su accion: (oftalmia purulenta; recién nacidos; tra-
coma).

La solucion acuosa es un reactivo del CL 1 de los cloruros,
porque con aquel forma un precipitado blanco acuajaronado
de cloruro de PLATA=Ag Cl, cuerpo que también se halla
en minas con ¢l nombre de «plata cornear, por su aspecto de
cuerno o cera, fractura conchoidea (Atacama).

Por su cualidad de descomponerse por la luz, que tiencen
las sales de plata: nitrato, yoduro, bromuro i cloruro (los tres
ultimos casi insolubles), se aplican en fotografia. EI hipo-
sulfito de sodio i el cianuro de potasiolas disuelven, por lo
cual se uda el primero como fijativo i el segundo como di-
solvente para el bafio galvanopldstico, para platear por lu
electricidad.

Abstraccion.—La luz produce algunas combinaciones o
descomposiciones quimicas.
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Cuestionario.—¢ Por qué se representa por Ag? Cudl es la propiedad
superior de este metal? Qué otras propiedades posee en alto grado? Por
(ué se mancha tan facilmente la plata? Con qué cuerpos organicos no debe
ponerse en contacto? Qué cosa mancha a la plata de coler amarilloso o ne-

?

¢Estado natural? en qué forma se halla en Chile? Usos? Como se le da
mas dureza? Qué es el plaqué?

NiTrRATO.—¢ Nombre antiguo i vulgar? Con qué elemento quema la
piel esta sal? Que es lo que produce el color negro de los lunares? Cudl es su
empleo mas frecuente? Qué otro uso se le daba al nitrato? Id. en quimica?
Cual es la composicion del precipitado blanco que se produce con la sal co-
miin? Por qué se lama plata edrnea al mineral de cloruro de plata? Por qué
la tinta de plata es indeleble? Cudles son los disolventes de las sales de Ag?
Qué casos hemos conocido de una combinacion que es excitada por la luz
unicamente? Qué otro caso importante de descomposicion se produce fre-
cuentemente bajo la influencia de la luz solar?

11. Plomo = Plumbum = Pb’
P. a: 207 Fus. 3260 Dens. 11,4

Propiedades. —Metal gris azulado, brillante, pero que se
cmpana rapida aunque superficialmente, al aire humedo; es
maleable, poco ductil, mui blando i poco tenaz, pues deja un
trazo cuando se frota sobre un papel;esatacado i disuelto
por el agua purai de lluvia; los dcidos concentrados lo ata-
can en caliente, formando sales venenosas (colicos de plomo);
existen 5 oxidos i un hidrato.

El Zn i el Fe lo precipitan de sus soluciones salinas: «drbol
de Saturnoy.

Estado.—Abundante en forma de «galenar=sulfuro de
plomo (N, América i Europa); en Chile: «inarita» =sulfato
de Pb i cobre; color azul oscuro.

Estraccion. —Se tuesta el sulfuro para trasformarlo en 6xi-
do; se reduce ¢éste por el carbon.
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Usos.—Balas, perdigones = («nunicion»), pesas, cafierias,
embalaje de té, camaras de las fabricas de 4cido sulfiri-
co i tiestos para la preparacion del H F;en acumuladores
eléetricos. En aleaciones: con un 20—259, de antimonio for-
ma la de los tipos de imprenta i linotipia; con estano forma
la soldadura i un metal barato para objetos domésticos (sol-
daditos de plomo).

Minio =Azarcén = Oxido salino=Pby; O, —Polvo mui pe-
sado de color rojo ladrillo, empleado en pintura (excelente
para techos de fierro negro) i en la fabricacion del cristal i
del Zacre. -

Albayalde = Carbonato de plomo=Cerusita=Pb C Oy—
Polvo mui blanco brillante, casi insoluble, empleado en pin-
tura al 6leo bajo el nombre de «blanco de plata», porque cubre
mucho, pero tiene el inconveniente de ennegrecerse con las
emanaciones sulfurosas. (Se restituye el blanco lavando con
agua oxijenada, que trasforma el sulfuro en sulfato, de colo:
blanco). En farmacia se usa al esterior como polvos para la
cara («solimdmny), pero es resolutivo i secante (para quema-
duras).

El Protoxido de plomo o Litarjirio o wnassicoler (segin su
preparacion), se emplea en pintura (amarillo o anaranjado),
en la fabricacion del cristal i de la porcelana (esmalte de
alfareria) i preparacién de las sales de plomo.

El superdxido —=Pb O,, desempena un papel en los acumu-
ladores.

Cuestionario.—; En qué se parece al Zn i al Sn? Cudles son los resulta-
dos de la poca tenacidad del plomo? (3 R) Cudl es el sintoma de la intoxica-
cién por el Ph? Por qué el Zn i el Fe lo precipitan de sus soluciones salina
al estado metalico? Estado natural? Qué otro metal se estrae del mismo
modo que ¢l Ph? Usos del Pb por ser el metal mas barato después del Fe?



Usos por ser inatacable por el acido sulftirico i el flior? Aleaciones impor-
tantes? T

ggué compuestos se usan en pintura? Qué inconvenientes tiene el al-
bayalde para pintura? Qué ventaja sobre el blanco de zinc? Como se resti-
tuye el color blanco de cuadros al 6leo ennegrecidos por el tiempo?

12. Mercurio=Hydrargyrum=Hg"
P.a: 200 Dens. 13,5

Nombre. —Del griego: plata liquida.

Propiedades. —Metal blanco, brillante, liguido, movil, vo-
latil, solidificable a—39°, mui oxidable en caliente; el CI, el
H, Si el 4cido nitrico lo atacan para formar sales mut vene-
nosas, como lo son también sus vapores (reblandecimiento
de los huesos, aflojamiento de los dientes, erupciones, debi-
lidad). Disuelve a los demds metales (menos al Fe 1 Pt) para
formar aleaciones llamadas amalgamas.

Estado. —Nativo, metdlico, en Europa i Méjico; en forma
de sulfuro=«cinabrior, en Espafa, California, Austria, N.
Chile, China i Japon.

Usos. —Amalgamas en el plateado i dorado a fuego; (esta-
fiado de espejos), estraccion del oroi plata nativos; el metal
liquido en instrumentos cientificos (barémetro, termémetro,
ete.) i en la quimica de los gases; en farmacia: pomada; pre-
paracion de sus compuestos (fulminato de Hg, por ej.); amal-
gamado del Zn de pilas eléctricas; medicamento poderoso
pero temible.

Reactivo.—Las soluciones mercuriales depositan Hg so-
bre el Cu, el Fe o el Zn que se moja con ellas: agua del vol-
cin Vesubio para platearinstantineamentes (nitrato écido),
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Calomelano = protocloruro de Hg, «alomely, cloruro mey-
curioso, «mercurio dulcer,=Hg Cl.—Insoluble en agua, su-
blimable, mui conocido como vermifugo i desinfectante in-
testinal (1—s5 cg.) que con la sal comun o por la accion de la
luz, se trasforma en

Sublimado corrosivo, bicloruro de Hg o cloruro meyciirico =
Hg Cl,. —Polvo blanco, fusible, algo soluble en agua (1 : 15;
7% a 20°) i mas en alcohol, de gusto desagradable i queman-
te, que hace salivar; veneno violento; el antiséptico mds po-
deroso. Se usa mucho como desinfectante (objetos de his-
toria natural, etc.) en pastillas de } o de 1 gr., de colo
rosado i que contienen cloruro de Na para aumentar la so-
lubilidad i estabilidad. No emplearlo en los nifios! Envenc-
namiento: Tomar clara de huevo 1 eméticos; con la albiami-
na forma un compuesto insoluble e inasimilable.

Bermelldn o sul/uro artificial de Hg=Hg S.—Polvo pesa-
do, de color rojo, empleado en pintura i farmacia.

El Protoxido o precipitado rojo=Hg O, sec usé por prime-
ra vez en el descubrimiento del O (Priestley, 1774) i para
el analisis del aire (Lavoisier). Se usa en pomadas contra
las tilceras i manchas de la cérnea.

Cuestionario.—;Como es el peso atomico de este metal? Qué particu
laridad lo distingue de todos los demas? Cuél es el metal gaseoso? Por
qué es peligroso mantener azogue en las habitaciones? Qué otros metales
tienen sales venenosas? (4 R) Qué daios produce en el organismo humgno’
(4 R) Coémo es su afinidad para los demds metales? Con cudles no se amal
gama?
¢Estado natural? Usos por ser un disolvente de los metales? Id. por
ser el tnico metal liguido? Por qué se usa en medicina, siendo tan veneno-
50? Por qué no puede servir en la estraccion del platino, como del oro? Rea
tivos? Cual es la esplicacion de este fenémeno? Qué otro caso semejante
hemos conocido en otro metal?

¢Nombres del caromerano? (4 R) Por qué puede legar a envenen



s QT

siendo insoluble en agua? Qué regla hai que cumplir al tomar calomelano?
Por qué debe conservarse en frascos rojos?

¢Nombres del SUBILIMADO CORROSIVO? (2 R) En qué se distingue del
calomelano, siendo ambos un cloruro? Forma en qué se vende en el comer-
¢io? Por qué no debe emplearse en los ninos? Practica en caso de envenena-
miento? Por qué se recomienda la clara de huevo?

¢Qué otro compuesto de Hg se usa en pintura? Qué compuesto tiene
un interés histérico? Por qué el metal se representa por Hg?

12. Cobre=Cuprum=:Cu’
P.a. 63,5 Fus. 1 057° Dens.=+8,7.

Propiedades. —Metal rojizo, pero verde por trasparencia;
brillante, blando, pero tenaz, (2 mm. de grueso soportan 137
Kg.); mui maleable i ductil (hasta 0,03 mm. de didmetro);
mui sonoro, de olor ¢ gusto desagradables; mui buen conduc-
tor del calor i electricidad, pero anti-magnético. Arde en el
aire con llama verde azuleja; también en el Cl, produciendo
una sal verde 1 mui delicuescente, llamada cloruro de cobre.
No se oxida al aire seco, pero sial hiimedo i con ¢l C O,,
formdandose una capa verde superficial de CARBONATO=
werdete», que es un veneno fuerte. Los dcidos 1 las grasas lo
atacan para formar sales venenosas, por lo cual las vasijas
de Cu deben ser estafiadas interiormente. Tiene mucha afi-
nidad por el amoniaco, que disuelve sus 6xidos para produ-
cir el agua celeste (colirio) o el licor de Schweitzer, disolvente
de la celulosa.

El Zn i el Fe lo precipitan de sus disoluciones al estado me-
talico (estraccion por via humeda).

Estado. —Nativo (América i Estremo-Oriente) i combina-
do (América i Europa): sulfuro; carbonatos: malaquita (pie-

4o—=Arunrtes ne Ouisica,



dra hermosa de color verde, usada para objetos de adorno
(Urales); azurita (azul) =lapis-lazuli (hermosa piedra azul os-
curo, de donde se estrafa el azul de wltramar, reemplazado
hoi por uno artificial i mui barato: impresién, tintoreria, azu-
lado de la ropa; pintura); owi-cloruro—atacamita (picdra
verde; Antofagasta i Atacama, cordillera de la costa): sub
oxido u oxidulo=Cu, O=cuprita, de color rojo; silicato=-
llanca (piedra verde-azuleja, que se halla superficialmente
en Chile); bronce (mui abundante en Chile); pirita cobriza
=sulfuro de Cu i Fe, mineral mui importante.

Usos. —Conductores elécticos, monedas, vajilla, alambi-
ques, calderos, forro de buques, etc. Aleaciones:—Con el Zn:
forma el lalén o cobre amarillo, fusible a goo?, tenaz, bastante
ductil, de densidad 8,r a 8,6, mui maleable (oropel u oro
falso). Con el Sn forma el bronce, para caniones (109,), cam
panas (259,) i estatuas antiguas; el bronce moderno contienc
ademds Zn, para estatuas. Con Zn i Ni forma el metal blanco
maillechort, ayjentdn, etc. para vajilla, servicio de mesa, etc,
El bronce de Al contiene un 5—109%, de Al, i tiene color oro
poco fusible. Aln existen otras valiosas aleaciones. Con lu
plata (959,) forma un «plaqués. Se cobrizan galvéanicamentc
muchos objetos de fierro, para preservarlos de la oxidacion.

El protoxido de cobre—Cu O, es un polvo negro cuando
anhidro, que con el agua produce el hidrato de cobre=Cu
(O H), soluble en amoniaco, dando el «agua celester i el
cor de Schweitzers, i soluble también en los dcidos para da
sales azules (cupricas).

Sulfato de cobre =vitriolo azul, sulfato ciiprico=Cun S O,
Sal de color azul oscuro, s5—hidratada, soluble en agua
de sabor astrinjente i estiptico (metilico); susolucion acuo
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sa tiene reaccién deida (envojece el tornasol); aumenta la in-
tensidad de su coloracién con el amoniaco. Cuando estd
anhidra (240°) esta sal es blanca, lo que sirve parareconocer
la presencia del agua.

Se usa para encalar trigo (bateas de madera!l), antes de
sembrarlo, porque mata el hongo que produce el polvillo;
como funguicida de otras plantas. También se usa en tin-
toreria; para esterilizar maderas; para preparar colorantes;
en pilas eléctricas i en galvanopléstica. Una solucion acuo-
sa alcalinizada con cal apagada forma el caldo bordelés, no-
table funguicida de los 4rboles frutales, hortalizas, etc.

Cuestionario.—; En qué propiedad se distingue de todos los demas
metales i aleaciones? En qué se diferencia del fierro? Qué metales son mas
maleables (mas dictiles) que éste? Qué otro metal tiene también un olor
sut genevis? Qué otro metal es también mui buen conductor del calor i la
electricidad? Qué otros metales pueden arder en el aire? Qué otro metal ar-
de facilmente en el cloro? Qué otro da una luz azuleja? Qué otros metales
se manchan sélo superficialmente? Como se llama vulgarmente el carbona-
to de Cu? Por qué deben ser estanadas las pailas de cobre? Qué otros
metales forman sales toxicas? Qué productos forma el amoniaco con los
oxidos de cobre? Como se estrae el metal de sus soluciones salinas? Cémo
descubririamos la presencia del cobre en un liquido sospechoso? (2 R).

¢ Estado natural? Minerales chilenos? Usos en electricidad? Usos ordi-
narios, domésticos? Aleaciones? Qué Oxido se disuelve en amoniaco para
formar soluciones mui Ttiles?

¢Nombres vulgares del sulfato de cobre? En qué caso pierde su color
azul hermoso? Con qué lo intensifica méds? Qué reaccién tiene la solucién?
Qué reglas hai que tener presentes al manejar el vitriolo en agricultura?
(2 R) Usos en electricidad?

14. Oro=Aurum=Au"
P.a. 197 Fus. 1 060° Dens. 19,2

Propiedades.—Mectal noble, amarillo, brillante: blando
flexible, el mds diictil © maleable de todos (hojas de 1/ooo de
mm.; 1 gr. daria un hilo de 3 km, de largo); soldable a si mis-
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mo en frio; es inalterable a toda temperaturaino esatacado
mas que por el agua rejia (2 p. de 4cido clorhidrico i 1 de
acido nitrico), formando el CLORURO DE ORO, sal que sirve
para dosificar las sustancias orgénicas de las aguas potables,
en el decorado de la porcelana i para el dorado galvénico,

Estado.—Nativo en forma de pepitas, en las arenas auri-
feras, o acompanando a la Ag, Pb, Cu, etc. (América, Aus-
tralia, Transvaal, etc.)

Estraccion. —Amalgamandolo con azogue.

Usos.—Monedas, alhajas, v asos sagrados, vajilla;en den-
tistica; para dorar: a fuego, a la cola (con hojas), galvanica-
mente. Se alea con Cu o Ag para darle més dureza.

Se dice que el oro puro tiene 24 quilates (en francés: cu-
rats). Piedra de toque=piedra silicosa donde se ensaya la
proporcion de quilates de una joya.

Cuestionario.—;Cuales son sus 3 propiedacdes mas distinguidas? Qui
(3) aleaciones i qué (3) minerales tienen color oro? Por qué hai que alearlo
con Cu o Ag? Porqué es un metal precioso? (3 R) Con qué mezcla acida puede
disolverse 1 combinarse? Qué compuesto resulta de ello? Utilidad de dicha
sal? (3 R) Por qué se halla este metal s6lo en estado nativo? Cémo se estrac’

Usos ordinarios? Cudles son los 3 procedimientos para dorar? Cuil es ¢l
mas facil? Cémo se avalia la riqueza en oro de una joya cualquiera?

15. Platino=Pt"
P. a: 195 Fus. 1 7600 Dens. 21,4

Propiedades. —Metal blanco, mui blando ¢ flexible, mas ma
leable que el Fe, tenaz, mui ductil (tercer lugar), mas pesa
do que el Au; casi infusible, soldable a si mismo; inoxidable
a toda temperatura; inatacable por los acidos, solo disucl-
to por el agua rejia, para formar el TETRACLORURO DE PT,
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reactivo de las sales potdsicas i amoniacales. Es atacado facil-
mente por el P, C, Si, Ca, Sb, Bi, en caliente i por las bases
fuertes. Es mucho mas caro que €l oro (5a 7 veces).

Estado. —Nativo, aunque escaso, en las arenas de los Ura-
les, Brasil, California, Australia, mezclado con oro, Fe o Cu
i otros metales raros.

Usos.—Crisoles i retortas de laboratorio, alambiques para
acidos; electrodos; monedas, vajilla de lujo, relojes, joyas,
puntas de para-rayos, etc. De Pt iridiado se han hecho las
medidas tipos del sistema métrico. El MUsGo DE PT i el NE-
GRO DE PT tienen la cualidad de absorber i condensar el H
con desarrollo de calor (encendedor de Dibereiner). Mucho
Pt se utiliza en fotografia. El platino-cianuro de bario es el
revelador de los rayos X, ultra-violados i de la radioactivi-
dad.

Cuestionario.—¢ En qué se parece al Pb, a la plata, al oro? (9 R) En
qué se aprovecha su infusibilidad? su resistencia a los ajentes quimicos?
Cudl es el producto de su disolucion en agua rejia? Por qué se halla sélo en
estado nativo? Cudl es la aplicacibn mas importante actualmente? Qué
compuesto fluorescente es mui importante en Fisica?

16. Fierro=Ferrum=Fe"
P.a. 56 Fus.~4-1 3000 Dens. +7,5.

Propiedades. —Metal blanco agrisado, més ductil que ma-
leable, el mds tenaz, cs decir, resistente a la tension i torsién
(un hilo de 2 mm. de grueso soporta un peso de 250 Kg.;
uno de 1 mm. soporta 62 kg.); es el mas magnético; buen
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conductor del calorielectricidad; sonoro; se pone frajili cris-
talino con las vibraciones. Se combina con todos los meta-
loides, menos el N; es inalterable al aire seco, pero mui oxi-
dable al humedo, formando Fey O, para evitar esto se lc
galvaniza, cobriza o niquela, se le estafia o alquitrana, se le
barniza, pinta o esmalta, Es disuelto por los dcidos comunes
i desaloja de sus soluciones salinas a los demdés metales co-
munes, menos al 7n.

Estado.—Menos abundante que ¢l Al (s6lo 59, de la corte-
za terrestre). Nativo, procedente de aerolitos (Atacama); en
forma de dxido salino o magnético—magnetita o piedra-iman
=TFe, O, (Suecia, etc.); de éxido férrico o sesquicxido="tie-
rro olijisto o hematita roja=Ic, O, (usada en pintura); de
carbonato=ftierro espatico; de sulfuro=pirita =Fe S, (cris-
tales color oro); sulfato=copiapita (aspecto sedoso fibroso;
desierto de Atacama) i coquimbita (color violado de amatis-
ta); etc. p

Estraccion. —Reduciendo el dxido por el carbén. El pri-
mer producto se llama fundicién, i contiene de 3—69%, dec
C 1 muchas impurezas: Si, Mn, P i S.

Clases. —La fundicién blanca, producida con un rapido en-
friamiento, se utiliza para producir las demis clases de fie-
rro; contiene C combinado. La fundicion gris=«ficrro cola-
do», producida por un enfriamiento lento, es frdjil, mur dura,
granujienta, ni ductil ni maleable; no se puede soldar ni
forjar; fusible de I 000 a T 4009; se puede apenas limar, tor
near i perforar, etc. Contiene menos C. Ollas, ruedas, estu-
fas, patas de bancos escolares, sofées, cocinas, etc.

El tierro dulce, es Fe casi puro (0,1—0,3% de C), obteni-
do calentando la fundicién blanca hasta quemar el C i es
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pulsar las impurezas; es diictil ¢ maleable, mui blando, fe-
naz, mas blanco que el acero, soldable a si mismo desde
1 0009, fusible a unos I 500° Herramientas, piezas de ma-
quinas, ruedas, rieles, clavos cortados, alambre, planchas 1
laminas, cuerdas de piano, electro-imanes, etc.

El tierro forjado es Fe dulce machacado por el martillo
pilén o en el yunque; tiene estructura fibrosa 1 es aun més
tenaz. Herraduras, rejas, puentes, ejes, clavos de alam-
bre; etc.

Acero. —Fierro dulce combinado hasta con 1,5%, de C; es
dictil i maleable, eldstico, magnetizable, 1 el mas tenaz,
o duro i fr4jil (temple); estructura granulosa; soldable a si
masmo; forjable; fusible a 1 400°. Para templar el acero se
le sumerje bruscamente en agua, aceite, azogue u otro
liquido frio, estando caliente al rojo-blanco. Se pone mui
duro para rayar, aunque frajil: maquinas, instrumentos cor-
tantes i punzantes, buriles, etc. Calentandolo nuevamente
hasta ciertas temperaturas i dejindolo enfriarse lentamente
se obtiene cierta elasticidad i tenacidad: canones, fusiles,
resortes, cuerdas, etc. Esta operacién se llama recocido.

Se producen aceros més duros o tenaces aun, combinéan-
dolos con cromo, manganeso, niquel u otros metales; estas
aleaciones reciben los nombres de «acero cromado», sferro-
manganeso», «ferro-niquel», etc. i se emplean para corazas
de buques, de canones o de fuertes, para puntas de herra-
mientas, etc.

El fésforo, en cambio, pone quebradizo al hierro, por lo
cual se estrae de la fundicién blanca combindndolo con cal,
constituyendo un buen abono llamado <escorias de Thémasy.
«Palastro» o «fierro negroy se llama al Fe laminado en
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grandes planchas gruesas: techos, cocinas, cafierfas, chi-
meneas, etc.
Fierro galvanizado c¢s palastro cubierto de una capa de
Zn. Hojalata es una lamina delgada de Fe, barnizada con Sn,
(Dibujo de los Altos Hornos. Desgraciada historia de los
de Corral).

Reconocimiento.—Una gota de acido sulfarico diluido de-
ja en el acero una mancha negra.

Sulfato de fierro—suifato ferroso=«witriolo verder =Fe S O,
=«aparrosa verder.—Prismas de color verde palido hermo-
so, hidratados i solubles, de sabor astrinjente, que al aire se
trasforman lentamente en swulfato férrico (polvo café)=Fe
(O H) S O,. Se usa para fabricar el azul de Prusia, el 4cido
sulfarico sé6lido, la tinta ordinaria de escribir, el cdlcotar i
muchos colores negros; para conservar madera; para deso-
dorizar escusados 1 purificar el gas de alumbrado (porque
absorbe el H, S); en tintoreria como mordiente; desinfec-
tante de la vid; como abono contra la clorosis anémica de
las plantas, para limpiar los troncos atacados por musgos, etc.

En el N de Chile hai yacimientos de sulfato férrico, el cual
es mui 1til en la industria.

Percloruro de fierro—cloruro férvico=Fe, Cly-+6 Hy, O.—
Prismas de color amarillo (o anaranjado), mut delicuescen-
tes, que se venden en estado de solucién (dens. 1,26=30°
Bawmé), para cicatrizar heridas (1—209,) pues coagula la
fibrina de la sangre; también para uso interno contra las
viérices, etc. Con el ferrocianuro de potasio produce el azul de
Prusia; con el sulfocianuro de K da un precipitado color san-
gre arterial, (Reactivos de las sales férricas).
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El sesquidxido artiticial =«colcotar» o rojo de Inglaterra o
de Venecta=Fe, Oy, se usa en pintura i para pulir metales
o el vidrio de espejos.

El carbonato ferroso=Fc CO,, polvo de color café-roji-
20, es soluble en agua cargada de C O,, por lo cual se halla en
las aguas ferrujinosas (Chillan, Tolhuaca, etc.); también en
minerales («fierro espdticor); se usa contra la anemia (20 —b6o
cg por dia). El abuso acarrea estrenimiento, caida de los
dientes, etc. (El cuerpo humano contiene 5—7 g de Fe)

Cuestionario.—;Cudles son sus dos propiedades mas importantes i
caracteristicas? En qué se utilizan éstas? Qué otra propiedad es mui 1til
en electricidad? Prueba de que es bastante sonoro? Cundl es su desventaja
mas sensible? Qué se hace para remediarla? (8 R) Cual es el (inico metal co-
min que es mas atacable que el Fe? Con qué metal no se alea?

¢Estado natural? Qué mineral tiene un interés histérico i cientifico?
Coémo se estrae de los 6xidos? Como se llama la construccion especial para
estraerlo? Como se llama el 1.°F producto, bastante impuro, que se obtiene?
%ué propiedades tiene éste? Qué clases de fundicién se producen i como?

ué cosas se hacen de fundicion gris? Qué importancia cientifica posee el
fievvo dulce? Qué utilidad industrial? Qué clase de hierro no pueden traba-
jar los herreros? Qué cosa es el fierro forjado? Qué propiedades adquiere por
la forja? Qué le sucede con las vibraciones repetidas?

¢Qué cosa es el acero? Cudl es su propiedad mas importante i valiosa
para la humanidad? En qué se aprovecha ¢ésta? (5 R) Como se le hace mui
duro para rayar? Como se le hace mui elastico? En qué se aprovechan am-
bas cualidades? Cémo se le puede dar a una herramienta de acero templa-
do el grado de dureza o elasticidad que se desee? Como se aumenta atn la
dureza o tenacidad del acero? Qué impureza de la fundicion de fierro lo ha-
ce mui quebradizo? En qué se utiliza ésta después de refinada la fundicién?

¢Qué cosa es el palastro i como lo llaman en Chile? Utilidades? Qué
cosa es fierro galvanizado? i en qué se le aprovecha? Qué es hojalata e idem?
Cémo puede distinguirse el acero de las demds clases de hierro?

SuLFATO.—¢ Nombres vulgares i esplicacién de ellos? Como se esplica
la coloraci6on café que toma esta sal espuesta a la humedad? Utilidades
industriales? (9 R) Como puede reconocerse el percloruro de Fe? (2 R) Uso
doméstico, industrial?

¢Nombres vulgares del sEsQuiéxiDo DE HIERRO? Usos domésticos
industriales? Cémo se llama el mineral que lo contiene? Utilidades del car-
bonato ferroso? Estado natural? Por qué debe evitarse el abuso de los to-
nicos ferrujinosos?
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17. Manganeso=Mn"

P.a. 55 Fus. 1 7000 Dens. 7,5

Propiedades.—Mctal duro, que no se halla nativo, sino en
forma de 6xidos en los mismos yacimientos del Fe (Arjen-
tina), al cual se asemeja mucho por sus propiedades. Ras-
tros llegan hasta las plantas i los animales. Forma con el O
6 oxidos i 2 acidos: mangdnico i permangdnico

Se aplica a los aceros para darles mayor dureza: «ferro-
Manganesor.

Bioxido de manganeso—«pirolusita»=Mn0O,. Solido de
color café oscuro, terroso, que enirega 1/4 de su O bajo un
fuerte calor. Se usa para estraer el Cl, Br, J.iel O; en la pila
eléctrica de Leclanché, en la fabricacién del vidrio ordinario
al cual le da trasparencia (cuando estd tenido por el Fe) o el
color violeta purpurino. Abono catalitico, como el sulfato
de Mn.

Permanganato de potasio=K Mn O, Cristalitos de co-
lor purpurino, mui solubles, mui ricos en O, por lo cual son
mui oxidantes. Se usa esta sal como antiséptico (1/000) i
antidoto de venenos organicos; para analizar o destruir las
impurezas organicas del agua potable; como descolorante,
etc.

Cuestionario.—; A qué metal se parece mucho? Cuantos 6xidos forma?
Qué acidos se derivan de ellos? Por qué el Mn se asemeja a los metaloides?
Principal utilidad del metal mismo? Qué mineral de Mn tiene muchas apli
caciones en la quimica, en agricultura i en la industria, i cuales son éstas?
(6 R) Qué compuesto de Mn indica que este metal tiene propiedades de

metaloide? En qué se distingue el permanganato? Qué utilidades proceden
de su riqueza en O? (4 R).
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18. Cromo=Cr
P, a: 52 Fus. 2,000

El metal mds duro, casi infusible, escaso, cuyos compues-
tos tienen lindos colores (del griego croma=color)., Forma
con el Ovarios 6xidos i un 4cido: erdmico. El acero cromado
es tan duro que corta hasta el vidrio.

El sesquibxido de cromo — Cr, O, polvo infusible, se
usa para colorear de verde el vidrio i la porcelana, i en pin-
tura al 6leo.

Anhidrido crémico—acido crémico—Cr O, Agujas de
hermoso color rojo, pero mur delicuescentes; oxidante enérji-
co. Forma dos clases de sales: neufras i dcidas (cromatos 1
bicromatos). Se usa para destruir callos, verrugas, etc. (al
1009, una vez al dia, barnizando con vaselina los alrede-
dores).

Cromato neutro de potasio—=K, Cr O, Sal amarilla mui
soluble, que puede colorar hasta 40,000 veces su peso de
agua; reactivo de las sales de plata (precipitado puirpura)
i de plomo (precipitado amarillo de)

Cromato de plomo—amarillo de cromo, amarillo del rei=
Pb Cr O,, mineral colorante para pintura al ¢leo, etc., i

.con el cual se prepara el rojo de cromo (con agua de cal).

Bicromato de potasio—=K,Cr, O,.—Sal de hermoso color
anaranjado i polvo amarillo, soluble (89; a 10°), oxidan-
te, sensible a la luz. Se emplea en la pila de Grenet; como
el 4cido crémico en farmacia; en el curtido de cueros i
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cianogralia, papeles al carbén en fotografia, «Matoliny, etc.,
porque con la luz insolubiliza las albtiminas (como el cro-
mato i cl alambre de cromo).

Cuestionario.—;Cudl es su propiedad superior i mas wtil? Por qué no
es comin el cromo metélico? De qué le viene sn nombre? En qué se parece
al Mn; en qué el Mn a éste?

¢Qué compuestos se usan en pintura? Qué ventaja tienen estos com-
puestos para ello? Qué otra cosa se colorea con compuestos de Cr? Qué com-
puesto crémico se parece al acido permanganico? Diferenciar el cromato
del bicromato de K? Qué compuesto citado hace colocar al Cr entre los semi-

metaloides? Qué accion mui importante i curiosa ejerce el bicromato o el
alumbre de Cr sobre las albaminas? Utilidades del bicromato? (4 R).

19. Niquel=Nji"
P. a. 59 Fus. 1 470° Dens. 8,8

Propiedades.—Metal blanco agrisado, brillante, de frac-
tura fibrosa, ductil i poco maleable, magnético i mus duro,
mds tenaz que el Fe forjado; es inalterable al aire en frio, por
lo cual se le usa para monedas, para niquelar objetos de
fierro, i para el acero de corazas. Entra en una aleacién mui
atil: el «arjentdn» =«splata alemana, maillechort o metal blan-
co», que se compone de Ni, Cu (50%) i Zn, empleada en
servicios de mesa, vajilla, etc. Se agrega niquel al acero
para darle mayor dureza i tenacidad.

COBALTO=Co”
P. a. 59 Fus. 1 5000

Metal que se halla en la naturaleza junto con el Ni, al cual
se parece mucho, en sulfoarseniuros. Es magnético, inalte-
rable al aire; escaso. Sus sales son azules cuando anhidras,
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i rofas cuando hidratadas, por lo cual se le conoce mucho
como tinta simpdtica al cLoruro DE Co.

El 6xipo pe Co da el color azul intenso al vidrio 1 porce-
lana; el vidrio azul de Co se usa en pintura al 6leo: azul de
cobalto.

Cuestionario.—;Cuales dos propiedades hacen al Ni un buen sustitu-
to de la plata? En qué aleacién se aprovechan sus propiedades? En qué
uso se parece al Mnial Cr? En qué uso se parece a la plata? Qué sal se
utiliza para niquelar galvanicamente?

CoBALTO.—¢ Por qué se incluye en este capitulo al Co? En qué se pa-
rece al Ni? (4 R) Qué compuesto tiene un empleo mui curioso? Qué otro
compuesto es colorante i a cual del Cr se parece por su empleo? Qué sulfato
de otro metal tiene también dos colores, segin esté hidratado o n6?

20. Antimonio=Stibium=Sb"
P.a. 120 Fus. 430° Dens. 6,7

Metal blanco azulado, brillante, hojoso, mui fréajil 1 pul-
verizable, inalterable al aire, pero que arde en el Cl esponta-
neamente.

Existe en Chile (Cordillera de los Andes del N, junto con
As i Cu) en el mineral mui comin llamado Estibina (Europa,
Siberia, Japon, Méjico, Borneo).

Usos.-—Entra en 209, (4 Pb) en laaleacién de los tipos de
imprenta; en el metal inglés, que se compone de g p. de Sn
1 1 de Sb (0 ademas Cu, 2 Zn), empleada para diversos obje-
tos domésticos, El Sb forma parte de los pares termo-eléc-
Iricos.

Sulfuro de antimonio—Estibina—=Sb, S, Mineral pardo,
dspero, combustible, insoluble, en forma de agujas plomi-
7as frajiles, de brillo metdlico; fu¢ ucado ya por las mujeres

[
|
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romanas para tefirse el pelo i las cejas, o pintarse ojeras,
Se emplea en la fabricacién de fésforos (cabeza o raspador),
de los fuegos artificiales, etc.

Bismuto=Bi"
P.a. 208 Fus. 269° Dens. 9,8

Metal amarillo sucio, brillante de estructura cristalina,
duro, frajil, inalterable al aire, escaso, semejante al Sb. Se
halla nativo (Sajonia) i en forma de sulfuro o de 6xido.

Se aplica en aleaciones fusibles, como la de Darcet, el metal
de Wood, etc., que se derriten a menos de 1009, i que se em-
plean como seguros, fusibles de motores, como soldadura,
para clichées. Kl metal se usa en pilas termo-eléctricas.

Sub-nitrato de Bismuto.—Polvo blanco, cristalizado, naca-
rado, insipido, que se usa en farmacia como anti-patrido i
cicatrizante de quemaduras i heridas (pomada) i al interior
contra la diarrea, etc. (2—4 g por dia).

Cuestionario.—¢ En qué se diferencian ambos metales? (5 R) En qu s
asemejan? (4 R) Qué aleaciones contienen Sb o Bi? (3 R) Aplicaciones d
las aleaciones fusibles? (3 R) Por qué es tan bajo su punto de fusi6n? Poi
qué propiedad se emplea el sulfuro de antimonio en el raspador de los {65
foros o en fuegos artificiales? Qué aplicaciéon tienen estos metales en electri-
cidad? Qué medicamento contiene alguno de estos metales? Cudl de los do
arde espontdneamente en el cloro i parece pertenecer al grupo del nitréjeno

21. Otros metales mas raros

A los metales alcalinos K i Na pertenecen: el LITIO, mui escaso, pero
esparcido (plantas), cuyo carbonato se emplea contra el dcido trico (1 81
terio-escler6sis), por la gran solubilidad de sus sales; el RUBIDIO i el C:
SI0, descubiertos todos por el andlisis espectral.

A los metales alcalino-tervosos Ca, Sr 1 Ba, parece pertenecer (o al grupo
del Cr) el RADIO, cuerpo con caracteres trascendentalmente diversos |
contrarios a la quimica corriente, pues es: una fuente de enerjia térmici
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i

(r g =300 kg de H), quimica, luminosa (rayos X, etc.) i eléctrica, volati-

y se lentamente para trasformarse en otyvos elementos: gas helio, nitdn,
Es el mas caro i escaso de los cuerpos conocidos, pero se espera hallarlo
en abundancia en el seno de la tierra (volcanes, aguas termales).
Al Mg i Zn se asemejan: el BERILIO, con sales dulces (por lo cual se le
llamé6 GLUCINIO), descubierto en la piedra preciosa llamada berilo (verde-
mnh‘) i se halla también en la esmeralda; el CADMIO, mas abundante, acom-
g?ando al Zn, cuyos compuestos se usan en tintoreria, medicina 1 dentistica.

utiliza para filamentos de ampolletas.

A los metales terrosos pertenecen: el GALIO (semejante al Al), el INDIO
i el TALIO, descubiertos por el analisis espectral; el ESCANDIO (seme-
jante aliBo), el ITRIO, LANTANO, SAMAROQO e ITERBIO, mui semejantes
entre si.

Al Sn i Pb se asemeja el GERMANIO (semejante al Si) i ademds el TITA-
NO, ZIRKONIO, CERIO I TORIO. El Zr O, reemplaza al Sn O, en el
esmalte; los 6xidos de Th i Ce, con el de La, impregnan las camisas incandes-
centes del alumbrado a gas; el Th es radioactivo.

Al Cr se asemeja el MOLIBDENO, el WOLFRAMO ( =Tungsteno) i el
URANTIO. Los 2 primeros entran en algunos aceros, i forman los filamentos
delas mejores ampolletas eléctricas: el U entra en el vidrio con fluorescencia
verde (tubos Geissler i Crookes). Aqui se coloca actualmente al RADIO,
que es el primer producto de la descomposicion del U.

Un grupo aparte cerca del Bi, forman el VANADIO, NIOBIO i el TANTA-
LO (filamentos de ampolletas).

Metales pesados o nobles son: el RUTENIO, RODIO i PALADIO, con
densidad 11,5 a 12; el OSMIO, IRIDIO i PLATINO, con densidad 21,5 a
22,5 asemejandose por sus propiedades: el Ru al Os (semejantes al Fe,
fusion2.000°); el Rh al Ir (duros, no atacados por el agua rejia); el Pd
al Pt (absorben el H); los 4 Gltimos se parecen al Ni i Co. El Os se uso en
filaimentos de ampolletas.

A los metaloides O i S deben agregarse el SELENIO i el TELURO, con
caracteres metdlicos; el 1.2 aumenta su conductibilidad eléctrica con la luz,
par lo cual se usa en el telégrafo éptico, etc.

GASES enteramente INERTES son: el ARGON, HELIO, KRIPTON,
XENON, NITON i NEON existentes en el aire en cantidades insignifi-
caates,

| Cuestionatio.—;Por qué se emplea el carbonato de litio contra las
fermedades causadas por concreciones insolubles? Por qué cualidades se
distingue el radio tan especialmente? Qué metales se utilizan para camisas
ijcandescentes i por qué? Qué otros metales entran también en la compo-
gcién de aceros duros? Cudles se usan para filamentos de ampolletas i por
qué? Qué metales son radioactivos? Por qué puede decirse que el Uranio
s el padre del radio i cémo se esplica esto? Qué metales se distinguen por
er mui pesados? Cudles absorben el H gaseoso? Qué semi-metaloide se em-
lea en el telégrafo-optico? Qué metaloides gaseosos son enteramente iner-
es i donde se hallan ordinariamente? Cudl de éstos tiene alguna importan-
i utilidad?



22. Amonio=NH,

Es un metal que no puede existir en estado libre=«metal
brujo» (s6lo en amalgama de amonio) i que en vez de ser un
cuerpo simple, es compuesto. Forma sales de grande impor-
tancia, mui semejantes a las del potasio, con la diferencia
de que se descomponen al contacto de la cal, soda o potasa
céausticas, desprendiendo amoniaco=N H, O H.

Cloruro de amonio=N H, Cl. Es el producto de la unién
del amoniaco con el acido muriatico, por lo cual se le llama
también «al amoniacor. Puede cristalizar en forma de hojas
de helecho o en la de masas fibrosas (comercio) i compactas,
dificiles de pulverizar, inalterables al aire. Es una sal incolo-
ra,inodora aun en caliente i de sabor salado picante; soluble
en agua (379% a 20°), més en caliente (759% a 100°). Esta
solucién disuelve algunos 6xidos (de Zn, por ej.); también
trasforma en cloruros a algunos é6xidos, por medio del calor,
causa por la cual se la aprovecha al soldar, para limpiar [a
superficie de los metales correspondientes i la del Cu del
cautil. Se emplea ademds en grande escala en la fabricacidn
del amoniaco, en la pila de Leclanché, en mezclas frigorificas;
en analisis, como reactivo de las sales de Pt; en farmacia
como diurético, sudorifico (1—2 g. por dia), etc.; en poma
das o gargarismos, para diversos fines. Se obtiene de la:
aguas amoniacales del gas-alumbrado.

Sulfuro de amonio—(N H,), S i sulthidrato de amonio—
(N H,) SH.—Cuerpos de olor mui desagradable, nauseabun-
do, semejante al del H, S; se desprenden en forma gaseosa
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de\s letrinas, i en la calcinacién de huesos, como resultado
de la.descomposicién de sustancias orgdnicas que contienen
S i N.\Se usan en solucién acuosa, como reactivos del Fe,
Cu, Ni,\Pb, Ag, Pt i Co (precipitado negro), del Zn (blanco) 1
del Manganeso (rosado).

Sesquicarbonato de amonio—sa/ voldtil de la reina de In-
glaterra=sal de cuerno de ciervo. Se orijina en la fermentacién
espontdnea de sustancias organicas azoadas. Es una sal tras-
/)arenté, cristalina, de sabor caustico i1 fuerte oloy amoniacal.
Espuesta al aire se pone opaca i pulverulenta, al trasformar-
se en bicarbonato de amonio = NH, H C Oy, que es un polvo
casi inodoro. Se usa para inflar las pastas, pues se gasifica
totalmente con el calor. En medicina es excitante i diafo-"
rética i se usa contra las escréfulas, diabetes, la jaqueca,
las neuraljias i los desmayos.

Sulfato de amonio —(N H,), S O,.—Sal incolora, de sabor
picante, soluble en agua, descomponible por el calor. Se
emplea en la preparaciéon de las demés sales amoniacales,
como abono azoado, 1 en el niquelado galvanico. Es la sal
amoniacal mas barata, pues se obtiene también de las fibri-
cas de gas.

Nitrato de amonio—=N H, N O, — Agujas hidratadas, de
sabor fresco i picante, fusibles a 1600, solubles en agua (309%))
con descenso de 15° de temperatura, lo que se aplica en
mezelas frigorificas; es mui oxidante (fuegos artificiales, etc.);
si se calienta a més de 160°, se descompone en vapor de
agua i «gas hilarante» = N, O, = PROTOXIDO DE AZOE, gas
imodoro, amestésico i embriagador.
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Fosfato de amonio.—Abono precioso i un buen
para hacer incombustibles las telas de algodon.
Borato de amonio.—Sal que también puede servir para

hacer incombustibles las telas de algodén.
/

Cuestionario.— ;Por qué el amonio puede ser Ilamado un metal brujo>
(2R) A qué metales trata de parecerse i como se reconocen facilmente sus
sales? Qué fendmeno curioso se muestra cuando se forma el cloruro de ano
nio por medio de sus elementos en estado gaseosc? En qué puede recono
cerse desde luego la sal amoniaco en bruto? Cuantos gramos de sal necesi.
tard el liquido de una pila Leclanché de un litro? Qué fendomeno eorriente
demuestra que la sal es eflorescente i como se evita? En qué se basa su uti
lizaci6n para soldar?

¢Por qué los escusados no espidcn verdadero olor a hidréjeno sulfura-
do, sino uno mui semejante? Cual es la mayor utilidad de este producto’
Cual es el elemento que produce tales precipitados?

¢Cudl es la tinica sal de olor a amoniaco? Por qué se pone inodora si «
deja al aire? Utilidad doméstica del sesquicarbonato; utilidad medicinal?

;Principal utilidad del sulfato de amonio? En qué se diferencia fici
mente del cloruro?

;Cémo puede producirse frio para un enfermo cuando no es posibl
procurarse hielo? Cémo puede recuperarse la sal en seguida i qué precau-
ci6bn habra que tomar al secarla a fuego? Qué resultaria si se dejara pasa
la temperatura de 160°?

;Qué sales amoniacales pueden evitar muchas desgracias doméstica
i como? Cual de ellas es un doble abono para las plantas? Cémo podria una
duefia de casa incombustibilizar una ropa, con borato de amonio, sin tener
a mano dicha sal?

23. Ciangjeno=Cy'=C; N,

Cuerpo compuesto que presenta todas las caracteristicas dc
un cucrpo simple (!), de un metaloide semejante al Cl o I',
pues forma combinaciones semejantes a las de estos hali-
jenos.

Gas incoloro, de olor penetrante caracteristico, que pued
arder al aire, con una llama purpiirca caracteristica. Con cl
H forma un 4cido semejante al H Cl; con los metales Nu,
Hg, K, oro i Pt, forma sales llamadas cianuros, mui seme-
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jantes a los cloruros correspondientes, i afines con ellos (sa-
les dobles).

Acido prisico—Acido cianhidrico—H C N=H Cy.

Se llama asi porque con el fierro forma el azul de Prusia.
Es un ligwido incoloro, de olor a almendras amargas, mui
soluble en agua. Con el calor se descompone i arde con llama
purptirea. Es el mds violento de todos los venenos conocidos,
pues su accion es instantanea. Es mds fuerte que el acido
muridtico.

Existe en pequenas cantidades en las hojas de adelfa—=
laurel-rosa (Nerium Oleander), de laurel-cerezo (Prunus lauro-
cerasus), de duraznero, i en las almendras amargas de las
drupaceas, etc.

Se usa como sedante, contra la bronquitis 1 en las enfer-
medades nerviosas (5 gotas de solucién al 1°/y). El kirsch
le debe su gusto especial.

Antidotos.—Sulfato de fierro en agua.

Cianuros.—El cianuro de potasio se vende en forma de
barritas o masas blancas, de gusto amargo i céustico, de
olor @ almendras amargas; pero puede cristalizar en cubos
delicuescentes, solubles en agua o alcohol, mui venenosos.
Se emplea esta sal como reactivo i en medicina, en fotografia,
en la estracciéon del oro i en galvanostejia (los cianuros do-
bles de oro, plata o platino, con potasio). Su uso mas fre-
cuente es para matar insectos, pues con la humedad i el 4ci-
do carbénico del aire se descompone lentamente desprendien-
do écido prisico gaseoso.

El PLATINO-CIANURO DE BARIO es un compuesto fluores-
cente, revelador de los rayos X i ultra-violados, pues bajo
la influencia de ellos se pone luminoso.



— 116 —

El CIANURO DE MERCURIO se emplea para preparaf cl
dcido prusico i el cianéjeno; también como fuerte desinfec-
tante i medicamento, pero mui peligroso. /

ENVENENAMIENTO.—Emético; olor amoniaco o éter; res-
piracion artificial; aspirar oxijeno puro. -

Cuestionario.—;De qué se compone i cudles son sus simbglos? Por qué
se llama asi? Qué peculiaridad guimica importante posee este cuerpo? Queé
otro cuerpo conocido presenta una tendencia semejante? A qué cuerpos
simples trata de asemejarse el Cy? Por qué i en qué se parece al CI? En qué
se diferencia de ¢€1?

Acipo prUSICO.—¢De qué le viene su nombre? En qué se parece i en qut
se diferencia del H CI? Qué arbustos de jardin son venenosos debido al H
Cy? En qué se distingue este veneno de otros? Por qué es contraveno
el sulfato de hierro? En qué casos puede recomendarse el uso de hojas
de durazno para alifiar el mate? Qué licor le debe su gusto i su olor especial’

CIANUROS.—; A qué sal se parece el cianuro de potasio? En qué se di
ferencia de ésta? (2 R) Cémo se esplica que sirva para matar insectos? Co-
mo debe conservarse esta sal? Cudles son los cianuros dobles mas usados |
atiles? Qué sucede si se le echa al K Cy un dcido fuerte? Qué otro cianuro
es también mui til pero peligroso? Por qué es una sal doblemente toxica?

24. Apéndice

Para demostrar la lei de las proporciones miltiples se enun-
ciardn los compuestos oxijenados del Cl, del S i del N.

Con esto termina la Quimica inorgdnica. El alumno ha
conocido casos aislados de reactivos i reacciones aprovecha-
bles en el andlisis cualitativo; ahora podrd entrar a servirse
de Tablas dicotémicas para el ensaye de minerales i otros
cuerpos inorganicos.

Cuestionario.—; Qué dice la lei de las proporciones definidas? Td. de las
proporciones miltiples? Ejemplos? Qué ventajas tienen ambas para el qui-
mico? Ay 5

:Qué metales hacen las veces de metaloide i como? Cudl es el metal
liquido i cual el finico gaseoso? qué pruebas existen de que el H es un metal’
Qué metales o aleaciones son amarillos? (4 R) Cudles (5) se oxidan mui ra
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 pidamente al aire, perdiendo su brillo propio? Cudles son miés livianos que
~ ol agna? mas que el zinc?

:Cémo puede la electricidad indicarnos cudles elementos son meta-
les 1 cudles son metaloides? Como se llaman las aleaciones producidas por
o Hg? Cudles de éstas son imposibles? (3 R).

¢Qué metales pueden hallarse en estado libre o nativo? Por qué el Fe
se halla también nativo, siendo tan atacable? Qué sales se hallan en el mar
o en depésitos salinos? Cudles en rocas, tierras o piedras? Cudles son los
metales mas alcalinos; los alcalino-terrosos; los semi-metaloides; los magné-
ticos; los preciosos? Cuéles son los 4 metales que dan sales de dos colores,
segin que estén anhidras o hidratadas?

¢En qué se parece el Mg al Zn; el Sn al Pb; el Al al Pt i Sn; el Fe al
CriMn; el Pt al Pb; el Cu al Hy? Qué metales dan sales siempre blancas?
Qué metales dan sales coloreadas? Qué metal da con el S un precipitado
rosado? Qué metal tiene su sulfuro de color blanco? Qué metales tienen to-
dos sus componentes solubles?

;Cuales son los 4 metales mas pesados? Cuéles los 3 metales comunes
que se funden a mas baja temperatura? Cudles son los 4 mas refracta-
rios al calor? Cudles los tres mas duros? Cudles los cuatro mas blandos?
Cudles los dos mas tenaces? Cudl el menos tenaz? Cudles los dos mas malea-
bles? los dos mads dictiles? Cual es el mejor conductor del calor i la electri-
cidad? Cudl es el mas barato i cual el mas caro? Cual es el metal del porve-
nir; ¢la plata de los pobresy; ¢el vil metaly el metal precioso de moda? Cudles
son los 3 mas ttiles en electricidad? Cudles los § que dan el color de los fue-
gos artificiales? Cudl es el que tiene un color inconfundible e infalsificable?
Cual es el que da luz mas fuerte cuando se quema? Cuales los dos mds nece-
sarios para las plantas? los dos mas necesarios para los animales?

¢Cudles son los 4 metales més abundantes en el planeta? Cuales son
los mas escasos? Qué metales dan productos para la pintura al 6leo? (5 R).

¢Qué carbonatos son solubles en agua potable? Qué cloruros i sulfatos
también? Qué bicarbonatos se han citado en el curso? (3 R) Qué compues-
tos son mui oxidantes? (5 R) Cudles son los 8 sulfuros tratados en el curso?
‘Qué compuestos sirven ¢n la desinfeccién de vejetaies? como abonos agri-
colas? como abonos cataliticos? (3 R) como ténicos para el hombre? como
[vcnenos fuertes? Cudles son todas las aleaciones citadas? Cudles (3) metales
tienen empleo en fotografia? Qué compuestos tienen empleo o relacién con
Has pilas eléctricas? Qué (3) metales tienen uso en el manejo de los rayos X?
Qué metales s6lo son atacados por el agua rejia? Qué metales sirven para
flamentos de ampolletas?

“






Quimica Organica

Definiciones.—La Quimica ovgdnica trata de todos los compuestos del
carbono. Cuerpos orgdnicos son los que la naturaleza prepara por medio
del organismo de un vejetal o de un animal, pero que también pueden pre-
pararse en el laboratorio, por via sintética; todos contienen carbono.

Las combinaciones del carbono pueden reducirse a los siguientes grupos:

[. Cuerpos binarios, de C+H, que se laman hidrocarburos.

11, Cuerpos fternarios de C+O-+H, que comprenden los alcoholes, los
aldehidos, algunos acidos, los lenolcq los azicares, etc.

I1T. Cuerpos teynarios de C+H -+ N, como el dcido cianhidrico, algu-
nos alcaloides volatiles, etc.

IV. Cuerpos cuaternarios de C + O < H + N, como los albuminoides,
los alcaloides fijos, etc.

V. Cuerpos feynarios, cualeynarios o quinarios, etc., que resultan de sus-
fituiv el H, €l O o el N por otros cuerpos organicos o inorgénicos (metales o
metaloides), como por ejemplo: el cloroformo, yodoformo, etc.

Otros compuestos de carbono, estudiados en la quimica morgdmca somn:
¢l CO, el CO,, el C S,, el cian6jeno C N, etc.

La causa principal de la enorme abundancia i variedad de pmductm
orgdnicos,—con s6lo 2, 3 0 4 componentes,—esta en la existencia de radi-
cales, 0 sea grupos de dos o tres elementos, que pueden entrar i salir de otras
combinaciones, haciendo el papel de cuerpos simples, como lo hemos visto
en el amonio i el ciandjeno.

Cuestionario.—; Por qué pueden quemarse todos los compuestos orga-
nicos? Por qué se llama tambien Quimica mineral ala Quimica inorgani-
ta? Por qué no es absoluta la division en guumca orgénica e inorganica?
Por qué no es la primera sino una rama de la segunda? Qué factor se
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creia necesario antignamente para la produccion de un compuesto org;.
nico? Qué se ha descubierto después?

¢Qué fenémeno quimico permite aumentar el nimero de los elemcy.
tos que entran en combinacién? A qué se debe la inmensa variedad e
productos organicos, con sé6lo pocos cuerpos simples? Cudles son los 4 cle.
mentos principales que forman a todos los cuerpos organicos?

COMPUESTOS CIANICOS

Ciandjeno—(,N,=Cy’
(Repaso)

Es el tipo de un wadical> binario monovalente, que hace
las veces de un metaloide (hal6jeno). Forma un acido i
sales semejantes a los del F i Cl.

Acido cianhidrico—=H C N,=H Cy
(Repaso).

El veneno mas violento conocido. Liquido anélogo al dci-
do clorhidrico.

Cianuro de potasio—=K ¢ N=K Cy
(Repaso)

Sal que se asemeja al cloruro de K. Puede combinarse con
los demés cianuros para formar sales dobles, solubles en
agua.

Cuestiones.—; Por qué se llaman cianuros los compuestos directos ¢l

Cy con los metales? En qué se manifiesta el parentesco de los cianuros con
los cloruros correspondientee?
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B

- Fenuvsieaurn de potasio=K, Fe (C N),

Llamado antiguamente prusiato amarillo de potasa.

Propiedades.— Cristales amarillos, 3—hidratados, wvene-
nosos, con gusto azucarado i dejo amargo, solubles en agua
hirviendo, inalterables al aire. Hirviéndolos con 4cido sul-
firico diluido, desprenden H Cy!!

Usos.—Como reactivo i en la fabricacién del azul de Pru-
sta, color no venenoso (combindndolo con una sal férrica: per-
cloruro). (Con una sal ferrosa—sulfato,—da precicipitado
blanco, que pronto se pone azul, por oxidaciéon. Con sales de
Cu da precipitado castaiio).

Cuestiones.—; Qué otro nombre tiene el ferrocianuro de K? En qué se
diferencia del K Cy? (3 R) En qué se le asemeja? (4 R) Con qué sales da

precipitado azul oscuro? Qué nombre lleva comercialmente ese color? Por
qué es mui recomendable? (3 R).

Ferrizianuro de potasio=K, e (C N),

Llamado también prusiato vojo de potasa.

Preciosos cristales de color yubi, con viso verdoso i polyo
imarillo; solubles en agua,insolubles en alcohol; venenosos,

Usos.—Como reactivo i para fabricar el azul de Turnbull
(combinandolo con una sal ferrosa: sulfato) i el azul de Paris,
10 Venenosos.

Los azules ciénicos son inofensivos i se emplean para azu-
ar la ropa blanca, en pintura i en tintoreria.

Apéndice.—El sulfocianuro de potasio—K S Cy, es una
sal blanca, mui delicuescente, que produce con las sales
[érricas un hermoso precipitado color sangre arterial.
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| cmswvucse— 0 qué se diferencia del f G
1nc!a? (3 R) Qué otro nombre tiene? Con qufsrigﬁ';“:,"°i,,’,3“.,ﬂ‘;56 azul?
Qué colores se fabrican bajo este fenémennd Daver xiuc"%e usan 10s colores
cidnicos? Qué mezcla produce un precipitado de color castano? Qué otro
reactivo cianico existe para las sales férricas? :

HIDROCARBUROS

Son cuerpos meutros, binarios, de C-+H, mui abundantes
i variados,
Cuestiones.—; Por qué son éstos los compuestos orgénicos més com.

bustibles? los mds sencillos? Como se explica que sean tan numerosos i va-
riados, siendo binarios? Qué significa que sean neutros?

; Metano—formeno—C M,

Nombres.—Gas de los pantanos, hidruro de metilo=
C Hy; H=hidréjeno protocarbonado.

'Estado natural.—En los charcos de aguas estancadas |
putrefactas; en las minas de carbon (grist); en los depdsitos
subterraneos de petréleos americanos, como producto de I
descomposicion de sustancias orgénicas en presencia
agua.

Propiedades. —Gas incoloro,-inodoro!, més liviano quec
aire; combustible, pues arde con llama amarilla poco lum
so. Con el aire forma una mezcla detonante. Mezclad
con Cl también se combina a la luz. Forma el 50%, del v
de hulla para alumbrado, acompanando al ETILENO=C, H,

Importancia quimica!

Cuestionario.—; Dénde abunda el metano? (4 R) Qué efectos caust
alli? Cémo se reconoce su presencia en esas partes? (2 R) Como se recoj

el gas de los pantanos? Cual es el nombre menos apropiado de este p15
Por qué se llama también Aidruro de metilo? En qué caso se llama ¢
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pénde es mui Gtil este gas? (2 R) Por qué los mineros no perciben la pre-
srneia del gristi? Como se evita el peligro? Como se anuncia? Por qué es pe-
ligrosa alin una pequena cantidad de grisu? Qué importancia quimica tiene
pste CUErPO por su composicién? A qué grupo i a qué serie pertenece?

Petroleos

Son liquidos impuros, de composicion compleja, que se
obtienen de pozos subterrdneos en Norte América i otras
partes del mundo. El petréleo de Norte América es una mez-
cla de diversos hidrocarburos saturados, de la serie del meta-
no. Este liquido se somete a la destilacion fraccionada para
obtener los productos aprovechables siguientes:

I. Antes de los 40° se desprenden los hidrocarburos ga-
scosos,—C H, hasta C; Hyy,—los que se emplean en el
alumbrado i calefaccion de la misma fébrica.

I1. De los 40° a los 70° se obtiene ¢l éter de petréleo—
C; Hyp+Cy Hy, 1 entre 70 i go°, la gasolina = ligroina=
Cy Hyg+C; Hyg, que se emplean en los motores de automo-
viles, aeroplanos, etc.; contra el pulgén lanijero de los man-
zanos; disolventes.

III. Entre go°i 120° se estrac la esencia mineral o naf-
ta=C, H,,+Cg Hy5 i entre 120° i 150° la bencina de petrd-
leo=Cg H,4-+Cy Hy, con iguales usos.

IV. De 1500 a 280° se desprende el petréleo para lamparas
0 kerosene =/oljerno=C,, Hy, a C;4 Hy,, llamado en Chile
impropiamente parafina.

(El kerosene de buena calidad no debe inflamarse sin me-
cha al contacto de un fésforo encendido. En caso de incen-
dio s6lo debe apagarse con tierra, ceniza o una gran frazada
de lana).
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V. De los 280° a 400° destilan los ACEITES PESADOS, la
valvolina por ejemplo, = C,4 Hy, a C,, Hy,, después de
haber sustraido por enfriamiento la vaselina; el residuo de |2
destilacion es la paratina verdadera o parafina sélida. 1
kerosene es mejor combustible que el carbén de piedra,
por lo cual se usa ya en buques i locomotoras.

Los aceites pesados se aprovechan como lubricantes; la
bencina, para matar insectos que hacen galerias en los tron-
cos de los 4arboles; el kerosene se usa también como insecti-
cida de las plantas, contra la calvicie, como cicatrizante,
como tépico eficaz contra los sabafiones; como destructor
de malezas, de hormigas i de moscas, etc.; tomado en go-
tas en un terrén de azicar corta la tos mas rebelde.

Cuestionario.—;Cual es el uso correcto del término petréleo.i cudl cl
incorrecto? Qué orijen tienen los petr6leos? Cual es su composicion? Oué
operacién se requiele para aprovecharlos?

En qué consiste la destilacién fraccionada? Como se llaman los liqui-
dos que se obtienen, en el orden de su estraccién? Cual es el mas volatil «
inflamable? Cudl es el menos volatil i combustible? Cuéles se usan en lo
motores de esplosién? Qué precanciones deben observarse en el manejo del
éter de petréleo 1 de la gasolina? Cudl es el liquido que sirve para lamparas?
Por qué no sirven para esto los anteriores? Qué condiciones debe tener ¢l
kerosene? Por qué no pueden apagarse con agua estos liquidos combus-
tibles? Cémo deben estinguirse los incendios de ellos? Por qué es mui reco-
mendable el kerosene para calefaccion de motores a vapor (de buques)!
(2 R) Qué otros usos tiene el kerosene en la vida préctica?

Parafina=cC,, H,, a C.; Hy

También puede obtenerse del alquitran de lignito o de tur-
ba. Es una bella materia blanca, trasparente, cerosa, soluble
en éter, benzol i sulfuro de carbono, pero insoluble en agna
Es inatacable por los acidos, por lo cual obtiene su nombre
del latin: parum affinis=poca afinidad.
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Sirve para hacer barnices impermeables, como aislador de
la electricidad i para fabricar bujias de una luz mui clara.

Una parafina solida, mineral i fésil, se llama ozokerita,
de la cual se estrae la ceresina, empleada también para bu-
jias.

Cuestionario.—¢ Procedencia? A qué otro cuerpo se parece i en qué se
diferencia de é1? De dénde le viene su nombre? Con qué otro cuerpo se le
confunde? Para qué sirve segiin su nombre latino? Por qué se emplea en
barnices? (2 R) Por qué en Chile son poco conocidas las bujias de parafina,

mientras en Europa 1 N. América son mui abundantes? Con qué reempla-
zan la parafina del petréleo en los Imperios Centrales de Europa?

Vaselina=C,, H,, i C,; H,,

Cuerpo grasoso, trasluciente, inodoro, inranciable, fusible
entre 30 i 40°, soluble en éter; se estrae de los petréleos, 1 se
emplea en farmacia i perfumeria, i como lubricante fino.
Se barnizan con ella los objetos de fierro para preservarlos
del moho, (Vaselina boricada).

Cuestiones.—; A qué cuerpo organico se asemeja i en qué se diferen-
cia de éste? Usos farmacéuticos 1 mecanicos?

Brea o alquitran

Liquido negro, oleajinoso, brillante, antiséptico, refractario
a la humedad; estraido de resinas, de la hulla o de los acei-
tes densos del petréleo; empleado para el calafateo de embar-
caciones, frisos, postes, techos de fierro negro, ete.

De la destilacién del alquitrdn de hulla, se obtienen utili-
simos i1 variados productos, como la bencina, el dcido fénico
el antraceno (del cual se obtiene la alizarina, fuente de pre-
ciosos colorantes baratos).
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El alquitran de lefia contiene creosofa, i muchos otros
valiosos productos. El alquitrdn de ciertos pinos se emplea
por esto contra las enfermedades bronquiales i pulmonares,

Lo que en Chile llamamos asfalto es un betiin natural,
que se mezcla con brea de hulla en la pavimentacion. (As-
falto Trinidad).

El BETUN DE JUDEA es también una mezcla de hidrocar-
buros saturados, que sobrenada en las aguas del Mar Mucr-
to; es negro, brillante, refractario a la humedad, sensible a
la luz; se emplea en la fabricacién del barniz llamado lace
de China.

Cuestionario.— ¢ Importancia quimica del alquitran de hulla? Carac-
teres del cuerpo? Composicién quimica? De qué propiedades se derivan
sus usos? Cémo se compone el asfalto de las aceras? Cuél es la composicion
del betin de Judea? Usos principales?

Acetileno -, i,
Piei=0,92

Propiedades.—Gas incoloro, de oloy alidceo (a ajos), algo
soluble en agua, més en alcohol o vinagre. Es combustiblc,
pero arde con llama fulijinosa. Como contiene mucho car-
bono, necesita mucho O para quemarse completamente; en-
tonces da 15 veces mds luz que el gas alumbrado; forma
también mezclas detonantes con el O, el aire o el Cl. Una
fuerte presién, brusca, puede también descomponerlo con
esplosion.

Preparacion.—Echando carburo de calcio en agua.

Ca C, + 2 H, 0 =Ca (HO), + C, H,.
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Ll carburo es un solido gris, duro, fétido, que se obtiene
reduciendo la cal viva por el carbén en un horno eléctrico de
Moissan. Se usa también como insecticida del suelo. La
cal apagada que queda como residuo sirve para pintar pare-
des, desinfectar escusados, plantas, etc.,icomo abono azoa-
do. La luz de acetileno es la més productora de 6xido i dcido
carbonicos. Esta clase de alumbrado es més propia para
trabajos ambulantes al aire libre, Se ha utilizado ¢l gas para
reflotar submarinos. Un kilo de carburo da unos 300 litros
de gas. (Dibujos de gasémetros fijos i portétiles,)

Cuestionario.—;ué otros cuerpos tienen olor alidgceo (en la quimica
inorganica)? Por qué el mechero de acetileno tiene una forma especial?
Por qué el gasémetro debe estar en un lugar alto o separado de las habi-
taciones? Por qué conviene qué esté aireado? Qué debe evitarse al revi-
sarlo o asearlo? Qué inconveniente tiene el alumbrado a acetileno? Qué
ventajas tiene contra la luz de gas-alumbrado? (2 R) Cémo se prepa-
r6 por primera vez este gas? Como se prepara ahora? Qué es el carburo de
calcio? Como se fabrica éste? Qué otros cuerpos producen un gas combus-
tible euando se echan en agua? (3 R) Por qué el acetileno es el mejor siste-
ma para alumbrar trabajos ambulantes al aire libre? (2 R) En qué cosas
puede utilizarse el residuo del carburo ya mojado? (2 R).

ProBLEMAS.—;Cudnta agua se requiere, minimum, para descompo-

ner un kilo de carburo puro? Cuantos litros de gas se producen tedricamen-
te? Cudnta cal apagada se obtiene?

Bencina—-c, 1,
P, e.=08

Nombres.—BENZOL, benceno, hidruro de fenilo. No con-
fundirla con la bencina comercial o de petroleo.

Propiedades.—Liquido incoloro, de olor especial, no de-
sagradable, mui refrinjente, insoluble en agua, pero soluble
en alcohol o éter. Disolvente notable del S, P, J, resinas, cera,
caucho, gutapercha, alcanfor, alcaloides, cuerpos grasos,
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etc. Cristaliza a 0° i hierve a los 80°. Es mui volatil e infla-
mable, ardiendo con llama luminosa, humosa.

La bencina inflamada se apaga por privacion de aire, con
tierra, arena, ceniza, etc.

Usos.—Como desmanche para grasas, etc., (la falsa ben-
cina deja un olor mui desagradable); como combustible
para motores a gas; para fabricar barnices, nitro-bencina
i anilina.

Produccion.—Se obtiene destilando los aceites lijeros del
alquitrdn de hulla,

Reconocimiento.—Con un cristalito de yoduro de pota-
sio i una gota de H Cl, se colorea de carmin, mientras que la
falsa bencina se colorea de violeta.

Nitro-bencina- ¢, H, N 0,

Se produce por la accién del 4cido nitrico sobre la bencina.

Liquido aceitoso, amarillento i pesado, insoluble en agua, soluble en
alcohol o éter; con olor a almendras amargas, por lo cual se llama «esen
cia de Mirbanos,

Se emplea en perfumeria, jaboneria i farmacia, para reemplazar a la
verdadera esencia de almendras, a pesar de ser algo toxica e irritante
para la piel. De ella se deriva la

Anilina o Fenilamina - ¢, H,, N H,

Especie de alcaloide artificial que se obtiene atacando a la nitro-bencina
por el H naciente. (Procede del amoniaco, sustituyendo un dtomo de H por
el radical fenilo: Cy H,).

Liquido aceitoso mui venenoso, de fuerte olor a vino, sabor ardiente
casi insoluble en agua mui soluble en alcohiol o éter. Es lijeramente bésico
por lo cual forma sales i otros derivados de colores diversos, llamados co/
res de anilina (negro, azul, rojo).

Nota,—Muchos colores contienen arsénico; en caso de envenenamiento
ejecutar la respiracion artificial, dar grogs calientes, i calentar al pacient:
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Cuestionario.—¢Cudl es la verdadera bencina? Por qué conviene lla-
marla mas bien benzol2 Qué otros nombres posee también? En qué puede
distinguirse la verdadera bencina de la mala? (2 R) Cual es su propiedad
quimica mas importante? En qué se parece a la bencina de petréleo? Qué
usos comunes tienen ambas? Para qué usos sélo sirve la verdadera? (z R).
Importancia quimica del benzol? Qué productos se obtienen por trasfor-
macién de la bencina? Cémo se obtienen éstos? Qué importancia quimica
tiene este hecho? Por qué es preferible que se use en farmacia la verdade-
ra esencia de almendras? (2 R).

¢Como es la verdadera anilina? Qué son los colores llamados anilinas?
Por qué son venenosos? (2 R) Qué debe hacerse en caso de envenenamiento?

Esencia de Trementina-c,, H,,

Se llama aguarrds la esencia impura, destinada a la pintura.

Se obtiene destilando en agua la frementina. El residuo de
la destilaciéon constituye el colofonio o pez de Castilla.

La trementina es un liquido viscoso que secretan varios
pinos, abetos i alerces, por lo cual la hai de varias clases:
trementina de Venecia, de Burdeos, de Australia, de los
Vosgues, de América. La «grasa de pino» es un ejemplo.

El aguarrds tiene olor etéreo, sabor dspero i ardiente; arde
con llama fulijinosa (latin fuligo=humo).

Uso0s.—Se emplea contra el reumatismo, la tisis, el cata-
1ro crénico, enfermedades de la vejiga i contra la tenia; es
el antidoto del fésforo; dosis 4—8 g. por dia. Se emplea como
secante de las pinturas o barnices a esencia, porque absor-
be O i se solidifica resinificAndose, i produciendo ozono.

Terpenas.— El aguarrés es el tipo de las ESENCIAS 0 ACEI-
TES VOLATILES 0 ferpenas, que tienen propiedades mui seme-
jantes entre ¢f, distinguiéndose por su orijen vejetal: esen-
cia de limé6n, de pifia, de platano, de rosa, bergamota, jine-
bra, azahar, hinojo, espliego (=alhucema o lavindula), ete.

Todos son liquidos lijeros, aromdticos, refrinjentes, com-

5. ~=APUNTES DE QuiMICA.
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bustibles, inestables, insolubles en agua, pero si en alcohol,
éter, sulfuro de carbono, benzol, cloroformo, 4cido acético
puro i aceites. Dejan en el papel una mancha trasparente
que desaparece al evaporarse. (Aplicacion: para papel traspa-
rente de calco). Disuelven el S, P, caucho, resinas i grasas,
Al aire absorben O, se espesan, amarillean i se trasforman
en resinas. :

Se utilizan en perfumeria, en medicina 1 para fabricar he-
lados 1 confites; como desmanches de grasas (en lanas);
para pegar peliculas de bidgrafo; para dorar con hojas, etc,

Cuestionario.—; Donde venden la esencia de trementina 1 dénde el
aguarris? A qué fines se destina la 1.% i cudles el 2.9? Procedencia? Por qué
hai varias clases de trementinas? por qué seca la pintura que contiene agua-
rras? Por qué ablanda a la pintura de aceite? Por qué es daiiino dormir en
habitaciones 1ecién pintadas? (2 R).

:Qué otros liguidos semejantes al aguarras existen en la naturaleza?
En qué se diferencian entre si? (3 R) En qué se parecen al aguarras? Usos
de dichas esencias? Cual se emplea para dorar i pegar peliculas? Cémo pue-
de hacerse temporalmente trasparente al papel de escribir o de dibujo?
Qué cualidades medicinales de la esencia de trementina se derivan de su
radio-actividad?

Naftalina-c,, H,
Fus. 79°.

Se estrac destilando el alquitran de hulla.

Escamas blancas, romboidales, brillantes, muz wvoldtiles
i sublimables, de olor desagradable a brea o petréleo, insolubles
en agua, pero si en alcohol, éter o hidrocarburos; combusti-
bles, con llama fulijinosa.

Se emplea como antiséptico contra las polillas, etc., i en
la fabricacién de colorantes variados (amarillos i rojos), fé-
ciles dg fijar sin mordiente.
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Un derivado de ella es la fenolifaleina, polvo blanco soluble en alcohol,
que da una hermosa coloracién rosada con los élcalis. Otros son: la fluo-
resceina, cuya solucién es verde por refleccién i rojo amarilla por traspa-
rencia; la eosina, cuya solucién alcalina es roja i fluorescente (tinta); los
naftoles, importantes para la medicina i la tintoreria,

Cuestiones.—; Valor antiséptico de la naftalina? qu. fenémeno fisico
presenta constantemente? Qué utilidad quimica tiene?

Resinas~

Las resinas hidrocarburadas se dividen en: resinas propia-
mente dichas, gomo-resinas i bilsamos.

Todas son insolubles en agua, pero si en alcohol, éter o
esencias, con los cuales forman barnices. Son jeneralmen-
te inodoras, insipidas, solidas o pastosas, amarillas, i des-
componibles por destilacion.

Resinas.—Copal, sandaraca (también para pegar vidrio i
porcelana) succino o ambar amarillo (resina fésil), (lacas),
(colofonio).

Gomo-resinas.—Acibar (purgante estraido de los aloes)
asa-fética (contra la histeria, etc.), goma-guta (acuarela i
medicina), escamonea (drastico), incienso i mirra (perfu-
mantes).

Balsamos.—Trementinas, balsamo del Periti de Toli (per-
fumantes. 1 contra el catarro créonico), de benjui (tocador),
del Canadd (del Pinus balsamea, para preparaciones mi-
croscopicas), lguidambar i styrax (para ungiientos)

El colofonio ordinario se emplea: para fabricar jabén de
lavar, en los arcos de violin, para adherir las correas de mo-

tores. Otras resinas sirven para barnices. »
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Cuestionario.—¢En qué se diferencian las resinas hidrocarburadas de
las que son hidratos de carbono? En qué estados fisicos son solubles ey
agua los hidrocarburos? Divisién de las resinas hidrocarburadas? En qu
consiste un barniz? Por qué no hai barnices de agua? Por qué son insipi-
das las resinas hidrocarburadas? Por qué sus barnices deben tener un gusto?
Cudles son las resinas, gomo-resinas i balsamos mas importantes? ?Cual
es la propiedad principal de los balsamos en medicina? Cuales resinas sc
usan en farmacia; en pintura; para barnices; en el tocador; en microsco-
pia; como perfumantes?

¢Usos del colofonio? (4 R) Por qué se llama también pez de Castilla?
En qué se usa la grasa de pino?

Goma elastica o Caucho-—(, H,

Es la savia solidificada de varios arboles: euforbidceas,
ficdceas, de la América i de la India, etc.

Cuando estd pura es blanca, liviana, eldstica, combustible.
Se contrae al calentarse, se ablanda en agua caliente i puede
soldarse a si misma, resiste a los 4cidos i los élcalis i al F;
es mala conductora de la electiicidad.

Su elasticidad se mejora notablemente con un 2 a un
129, de azufre, formando el caucho vulcanizado; se endurece
del todo si se combina con un 15 a un 309%, de azufre, pro-
duciendo un cuerpo negro, brillante, facil de pulir, llamado
2bonita o vulcanita, que se emplea como productor i como
aislador de la electricidad estatica, i en la fabricacion de
objetos diversos: peinetas, etc.

El caucho es insoluble e impermeable al agua, se hincha
en el éter i se disuelve en el sulfuro de C, el benzol i el agua-
rras, etc., formando la «oluciény para pegar objetos de
caucho, para emplastos porosos (ingleses), etc.

Tiene muchas aplicaciones en la industria: tapones, tubos,
tejidos, impermeables, juguctes, llantas, utensilios, etc.,
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NotA.—El frio, el calor, ¢l atre i la luz fuerte oxidan al
caucho, haciéndolo buen conductor de la electricidad i qui-
tandole su elasticidad. Se evita esto guardandolo en lugares
apropiados i en una atmésfera de amoniaco o de kerosene.

Gutapercha—c,, H,, O

También procede del jugo lechoso de ciertas plantas de
las sapoldceas. Se consideraba como un hidrocarburo isémero
del caucho. Se diferencia en que es flexible, en lugar de ser
elastico; se suelda también a si mismo en caliente, se ablan-
da de 45 a 60°, i a los qo° se pone mui plistico. Es soluble
como el caucho: también en el foluol, cloroformo 1 sulfuro
de carbono. Es mal conductor de la electricidad, inataca-
ble por el FL

Se emplea en los conductores eléctricos i en aparatos de
quimica i fotografia (cubetas), en galvanopléstica i dentis-
tica, para moldes.

Nota.—El toluol, es un hidrocarburo, C, Hg que se
halla en la brea: liquido incoloro, mui mévil, semejante al
benzol, liviano; hierve a 1109 buen disolvente de la guta-
perca.

Cuestionario.—; En qué se diferencian uno del otro? (2 R) En qué se
parecen? (4 R) En qué caso puede parecerse mds el caucho a la gutaperca?
Cudl es el disolvente especial de la 28?7 Qué hidrocarburo se llama también
guta? Qué metaloide se conserva en vasijas de caucho o gutaperca? Uso de
estos cuerpos en favor de la electricidad estatica i dindmica? (2 R) Cudl es
el méis abundante e importante? Como han debido combatir su escasez los
paises bloqueados? (2 R) Cudl es la goma mejor i mas durable? Como de-
ben conservarse los objetos de caucho? (2 R) Por qué? Con qué sustancias
se evita que el caucho se endurezca o eche a perder? Por qué se hacen de
gutaperca o de ebonita las cubetas de fotégrafo? Por qué se usan la guta-
perca los dentistas? Por qué sirven ambos cuerpos para moldes de medallas
0 monedas, ete,?
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ALCOHOLES
Alcohol metilico=c H, O H
Eb. 660 Dens. 0,5

Se deriva del metano, reemplazando un atomo de H por
un radical oxhidrilo O H, i puede considerarse como un /-
drato de metilo. Por esto se asemeja a un hidrato metalico
1-valente, por ejemplo: a la potasa cdustica=K H O. Por
esto, los alcoholes pueden considerarse como hidratos me-
talicos, bdsicos, aunque no azulean el tornasol.

Se produce en la destilacién del aserrin, por lo cual se le
llama también espiritu de madera.

Cuando esta puro es un liquido incoloro, mui fluido, de
olor agradable i etéreo. Es mui soluble en agua; combusti-
ble al aire, con llama azul poco luminosa,

Se emplea como combustible i para hacer barnices; ade-
mas en la preparacion de los colores de anilina i otros cuer-

Pos.
Alcohol etilico—-C, H, H O
Eb. 78,3° Dens. 0,8

Puede considerarse como un hidrato de etilo.

Se llama también espiritu de vino, porque se estrae a ve-
ces del vino, i forma parte integrante de todos los licores
alcohélicos. Se produce por fermentacion de la glucosa,
bajo la accion del fermento Saccharomyces cereviciac, a una
temperatura de 20-40°.
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Propiedades.—Es un liquido incoloro, mui fluido, de olor
agradable, sabor quemante, que arde al aire con llama mui
caliente, poco luminosa, azul. Disolvente notable de resinas,
grasas, J, gases, etc.

Es mui dvido dz agua, desprendiendo calor i contrayéndose
al mezclarse con ella.

Disuelve también al 4cido bérico, después de lo cual arde
con hermosa llama verde esmeralda (éter bérico).

Usos. — Para encabezar vinos i licores; para conservar fru-
tas i preparados anatémicos; para hacer las finturas 1 alco-
holades de farmacia; como parasiticida; para barnices, per-
fumes; en quimica para variadas operaciones i produccién
de otros cuerpos.

Al esterior obra como hemostatico (porque coagula la alba-
mina); como antipitrido i antifermento. Los licores alcohd-
licos estan contraindicados a los dispépticos, porque el al-
cohol ataca preferentemente al tubo dijestivo; disminuye la
resistencia vital a las enfermedades, infecciones e intoxica-
ciones; se acumula en el higado i en el cerebro; ataca los
rifiones i la vejiga. Dejenera la raza, cooperando a la pro-
duccion de seres debilitados o dejenerados. La embriaguez
puede esplicarse como resultado de un espesamiento de la
sangre; el amonijaco fluidifica ésta; el acetato de amonio
puede destruir el vicio,

Cuestionario.—;Cudles son los radicales metalicos que forman a estos
alcoholes? Por qué puede considerarse a los alcoholes como bases organi-
cas aunque no azulean al tornasol? Semejanzas entre alcohol etilico i me-
tilico? (7 R) Diferencias? (3 R) Usos semejantes? (3 R) Usos diferentes?
Con qué dato i esperimento pueden distinguirse ambos alcoholes en estado
puro? Por qué no podrian reconocerse con el alcoholémetro? Cudl tiene inds

us0s? Qué color toma su llama con el acido borico; con la sal comin; con el
nitrato de K i de Sr?
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¢ Usos del alcohol etilico por ser antiséptico? (4 R) por ser disolvent.>
(4 R) Por qué el barniz ordinario es -hemostatico? Efectos principales del
alcohol sobre el organismo humano? Cual es el antidoto del alcohol i del
alcoholismo?

Glicerina—=C, H, (O H),
Eb. 2750 Dens. 1,260

La glicerina forma una parte integrante de las grasas i
aceites, pues éstos son éteres (sales) de ella i de los deidos
grasos (estedrico, margarico i oleico).

Se llama SAPONIFICACION a la operacion por la cual se
consigue aislar la glicerina. combinando el 4cido graso con
una base inorganica. En este caso se obtiene un jabén. Por
esto la glicerina se obtiene como producto secundario de las
fabricas de jabén i velas.

Propiedades.—Es un liquido incoloro, espeso, de sabor
dulce, combustible, mui soluble en agua i en alcohol, buen
disolvente de varios cuerpos.

Usos.—Se emplea mucho en farmacia, como calmante i
secante, para conservar la humedad de la arcilla, cueros,
cementos, preparaciones micréscopicas, buinchas de ma-
quinas de escribir, etc., porque no se evapora i tiene bastante
refrijencia. Con ella se prepara la nitro-glicerina, que es la
base de la dinamita.

Nitro-glicerina—C, H; (N 0,),

Se llama también trinitrina o nitrato de glicerilo.

Se produce por la accién del dcido nitrico concentrado sobre la glicerina.

Liquido incoloro, espeso, insoluble en agua, soluble en alcohol o éter;
dificilmente combustible; sabor azucarado, picante i venenoso. Por un cho-
que o calentamiento brusco detona violentamente descomponiéndose en
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es. Su solucién tiene empleos en medicina; apénas sirve como esplosivo,
pero mezclada con cierta arena calcireo-silicica, forma la dinamita, que es
una sustancia manejable, que no esplota sino con el choque quimico de un
fulminante o de un golpe mui fuerte.

Cuestionario.—; En qué se comprueba que es un alcohol i que los alco-
holes son especie de bases orgéanicas? (4 R) Qué son las grasas i los aceites?
Qué son los jabones? (2 R) Por qué propiedad puede la glicerina recono-
cerse facilmente? En qué se diferencia del agua? (3 R) Cudl es su propiedad
mds importante que la hace irreemplazable para muchos usos? Cualidades
farmacéuticas? Qué cuerpos se preparan con ella?

¢Qué otro cuerpo se produce también por la accién del dcido nitrico
sobre un cuerpo organico? En qué consiste la esplosion de este compuesto?
Cémo se produce ésta? Como se ltama el inventor de la dinamita? Por qué
dej6 éste un enorme legado en favor de la paz mundial? Casos en que la
dinamita presta valiosos servicios al hombre?

ESTERES-SALES

Eter ordinario—(C, H,), O

2

Eb. 35° Dens. 0,7

Nombres.—J.lamado impropiamente éter sulfurico; puede
llamarse éter etilico u 6xido de etilo, porque procede del alco-
hol etilico, por sustracciéon del agua.

Propiedades.—Es un liquido incoloro, mui mévil, mui flui-
do i volatil, de olor fuerte embriagador, de sabor ardiente;
més soluble en alcohol que en agua. Disuelve grasas, resinas,
algodén-pélvora, J, Br. S, P, alcanfor, caucho, etc. Es mui
inflamable: arde con llama luminosa; su vapor forma con
el aire una mezcla detonante.

Usos.—Se usa para producir frio, como analjésico, cal-
mante i anestésico local o jeneral, de corta duracién; en fo-
tografia, para fabricar el colodion, i como disolvente pre-
cioso.
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Cuestionario.—; Por qué se le llama sulfivico? Por qué se llama 6xido
de etilo? Por qué no es propiamente un éster? Por qué su composicién cs
mui semejante a la del agua? Cudl es su propiedad més peligrosa? Cual la
mas Gtil en quimica; en farmacia; en cirujia? Qué inconvenientes hai para su
conservacion? .

.

Estearina—estearato de glicerina

Es el éster compuesto del alcohol 3-atémico: glicerina i
del dcido estedrico. Es una sustancia so6lida, blanca, casi inso-
luble en alcohol i éter.

Se halla en las grasas comunes i el sebo. Se emplea en la
alimentacion i en la fabricacién de jabén i velas.

Los jabones blandos consisten en estearato de potasio, los
duros en estearato de sodio; son por consiguiente verdaderas
sales.

El é4cido estedrico se usa en la fabricacién de bujias; fu-
sion a los 70°.

Margarina o Palmitina
Fus, 47°.

Margarato de glicerina, que se halla en mayor cantidad en
la mantequilla, la manteca de cerdo i en los aceites.

Cuerpo blanco, nacarado, soluble en éter. Es apto para la
alimentacién (margarina o mantequilla artificial); sirve en
la fabricacién de bujias i jabones. En la alimentacién cons-
tituye un dijestivo de las carnes i un poderoso enerjético i
calorifico.
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Oleina=oleato de glicerina

Se encuentra en abundancia en los aceites vejetales (oliva,
algodén, melosa, colza, mani, etc.) Es liquida, amarillenta,
soluble en alcohol o éter. Se aprovecha en la alimentacién;
para jabones de tocador i diversos preparados farmacéu-
ticos.

Algunos aceites, llamados secantes, se solidifican con el O
(el de linaza, por ejemplo) mientras que otros se enrancian

solamente.

Cuestionario.—¢En qué cuerpos grasos predominala 1.8 i en cudles la
oleina? Ordenacién de estos ésteres segiin su punto de fusién, segin su di-
jestibilidad, segn su precio? Cudl es preferible que se emplee en el alum-
brado? Cudles jabones son los mejores i por qué? Por qué la estearina es po-
co dijestible i la oleina lo es tanto? Compéarese la solubilidad en agua de los

alcoholes i de los ésteres tratados? Ayudard un trago alcohélico a la dijes-
tion de la grasa de vaca?

PENOLES

Fenol ordinario-C, H, O H
Fus. 35°

Nombres.—Llamado también dcido fénico, dcido carbélico
0 hidrato de fenilo. Procede de la bencina Cy4 Hg, en que un
atomo de H ha sido reemplazado por un radical oxhidrilo
OH, como en los alcoholes.

Los fenoles obran como 4cidos con las bases, 1 como base
con los 4cidos, pero sin afectar al tornasol.

Estracion.—De los aceites pesados del alquitran.
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Propiedades. —Cuando estd anhidro, se presenta en forma
de largas agujas incoloras, de olor desagradable a creosota,
sabor acre, quemante;caustico sobre la piel; poco soluble en
agua, mas en alcohol. No enrojece el tornasol, ni hace efer-
vescencia con los carbonatos alcalinos, lo que demuestra
que no es propiamente un dcido. Arde con llama humosa.

Usos.—Anti-lubricante. Como desinfectante: agua fenica-
da al 59, gasa al 109, algodén fenicado al 5%, pero es
cAdustico i téxico. En caso de envenenamiento: vomitos, be-
ber sulfato de magnesia (30 g. en un litro de agua), tomar
grog caliente; calentar las estremidades.

Derivados.—Con ¢l fenol se produce el acido picrico, o
trinitrofenol, colorante amarillo mui intenso para seda i lana,
mui amargo i venenoso; soluble en agua caliente; detona si
se calienta rapidamente. Se emplea la soluciéon acuosa al
10 1,5% como calmante i antiséptico contra quemaduras de
los 3 grados (calmando el dolor i cicatrizando rapidamente)
i en el eczema. (Evitar tefiirse los dedos).

Este acido es la base del esplosivo llamado melinita, i el
picrato de K i el de amonio también son esplosivos (fuegos
artificiales, etc.)

APENDICE,—Varios fenoles se producen con el humo de la lena, por lo
cual se esplica que los alimentos ahumados se conserven sin descompo-
sicibn (pescado, jamones, etc). La Creosota (poderoso remedio contra la
tisis; esterilizador de maderas) es una mezcla de fenoles desinfectantes, del
alquitrdn de madera, asi como el lisol (29/o) el cresol, el cresilol, etc. El lisol
es un notable insecticida i microbicida de las plantas,

(El lsoformo es un producto patentado, desinfectante, sin olor i no irri-
tante).

La Resorcina es un fenol estraido de resinas, empleado en tintoreria;
buen antifermento i anti-séptico, para tulceras, etc. De ella se derivan la
fluoresceina 1 la eosina.

El Acido Pirogélico o Pirogalol, es otro fenol, que se presenta en forma
de cristales brillantes esponjosos, mui solubles en agua, menos en alcohol
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o éter; mui venenosos. Se emplea como revelador en fotografia para pla-
tear vidrio i para teiiir el pelo, porque reduce las sales de plata, Pt i Au.
Produce manchas negras en el cutis. De ¢l se obtienen algunos colorantes.
Se obtiene sublimando el dcido galico a més de 210°,

Antidotos.— Vinagre i bebidas mucilajinosas.

Cuestionario.—;Con qué nombre se le conoce mas vulgarmente? Cual
es el més propio de todos i por qué? Por qué puede considerarse como un
alcohol de la bencina? Por qué no conviene llamarlo simplemente alcohol
fénico o bencilico? En qué se relaciona con el benzol? Cémo es el verdade-
ro 4cido fénico? Qué es el liquido que se vende con este nombre? Qué in-
convenientes tiene? (2 R) Prueba de que no debe llamarse dcido? Usos co-
rrientes?

¢Qué derivado importante se obtiene del fenol ordinario? Cémo se ob-
tiene? Propiedades?

:Qué otros fenoles son mui abundantes en la vida practica? Principa-
les propiedades de éstos i sus usos? . Qué inconveniente tiene la creosota,
sea en remedio contra la tisis o en carnes ahumadas? Por qué se emplea el
pirogalol en fotografia i para teifiir el pelo; también para platear vidrio con
nitrato de plata?

ALDEHIDOS

Aldehido féormico— Cc H 0 H

Se deriva del alcohol metilico, sustrayéndole 2 4dtomos
devH,

La palabra aldehidos es una contracciéon de la frase: alco-
holes deshidrojenados.

Nombres.—Se llama también formol o formalina.

Propiedades i usos.—Liquido mui volitil, de olor a man-
zana, que hace estornudar, inflamable, soluble en agua;
antiséptico poderoso i activo, no téxico, que se emplea para
conservar preparados de historia natural i para matar po-
lillas, moscas o mosquitos (al 30%); desinfectante de los
granos que van a sembrarse, en lugar del sulfato de cobre
i contra la sarna de las papas; en forma de vapores para
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desinfectar habitaciones. También acelera la jerminacion
(4 g. por litro). (Antidoto de la asfixia que produce: amo-
niaco).

Cuestiones.—; Por qué se llama fdrmico, si se deriva del alcohol meti.

lico? Como se recuerda la formacién de los aldehidos? Propiedades del
formol? Uso principal?

Alcanfor ordinario=cC,, H,, O
Fus. 175° Dens. 0,9.

Es el aldehido del alcanfor de Borneo=cc Borneol, que es
un alcohol sélido.

Propiedades.—Se prepara destilando con agua las ramillas
del laurel canférico o alcanforero=Laurus Camphora, del
Japén i1 China. También se produce artificialmente.

Se encuentra en el comercio bajo la forma de masas cris-
talinas, trasliacidas, flexibles, de olor fuerte © avomdtico, de
sabor amargo. Pueden flotar en el agua; la tensién de su va-
por es tan grande, que se subliman a la temperatura ordi-
naria.

El alcanfor es tan combustible que arde hasta sobre el
agua. Es soluble en alcohol, éter, aceites, grasas, esencias i
4cido acético, pero es mui poco soluble en agua. (Vinagre,
aguardiente o aceite alcanforado, en medicina).

Usos.—Es un medicamento mui usado, (pildoras, inyeccio-
nes, etc.): es antiespasmédico, vermifugo; el aceite i el aguar-
diente alcanforado se usan en frotaciones contra las neural-
jias i el reumatismo, etc. Poderoso antidoto de muchos vene-
nos vejetales; ahuyentador de polillas, etc, En la industria
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se emplea en grandes cantidades, mezcldndolo con algodén-
pélvora, para fabricar celuloide, preciosa sustancia que per-
mite imitar el marfil, el ébano, el coral, etc., aunque tiene
el inconveniente de ser mui inflamable (peliculas de big-
grafo).

Cuestionario.— Procedencia del alcanfor ordinario? (2 R) Cual sera la
formula del alcanfor de Borneo? Propiedades caracteristicas que lo distin-
guen? (n R) Oué otros cuerpos son sublimables? Soluciones usadas en far-

macia i medicina? Cudl es su aprovechamiento mas importante? Qué han
hecho en Alemania para remediar la dificultad de su importacion del Japén?

HIDRATOS DE CARBONO

Son cuerpos comunes en la naturaleza, compuestos de C,
Hi O, i que han recibido este nombre porque contienen los
atomos de H i1 O en proporcién de 2 : 1, como en el agua.

Glucosa, Levulosa=c, H,, O, - H, O

Se encuentra en la uva, la miel de palma, i en frutas como
ser: higos, ciruelas, i en la orina de los diabéticos. También
puede derivarse del almidén u otros bidratos de carbono.
Es tres veces menos dulce que el azucar de cana o sacarosa,
pero mui asimilable.

Es poco cristalizable. Su cualidad mas notable es que fer-
menta, bajo la influencia del Saccharomyces cerevicie, des-
prendiendo C O, i produciendo alcohol etilico. Por esto es
importante para la fabricacion de licores i vinos.

En contacto con materias putrefactas (queso rancio), la
glucosa produce: primero deido ldctico i después deido budi-
7ico.
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El dlicor de Fehlings es el reactivo de la glucosa; es una disolucién
de hidrato de cobre (= Cu O, H,) en uga de tartrato de Na o K, de co-
lor azul oscuro. Con la adici6n de lignido glucésido se produce Cu, O, de
color rojo, en la zona que separa a los dos liquidos.

¢Por qué se llaman hidratos de carbono los cuerpos de este grupo?

Cuestionario.—; Estado natural? Jeneracion? Diferencia del aziicar
de cana? (4 R) Importancia industrial? para la alimentacién? Cémo se
llama el reactivo para la diabetes?

Sacarosa=C,, H,, Oy,

Se encuentra en la casia de azicar i en la betarraga o re-
molacha. (Idea de su estraccion i refinacion).

Es facilmente cristalizable. Esta azticar no puede fermen-
tar mientras no recobre una molécula de agua, para dar
dos de glucosa, la que recibe en este caso el nombre de
aziicar invertida.

La sacarosa es insoluble en el éter i poco en el alcohol;
se funde a los 1609, i a 2000 pierde tres moléculas de agua,
convirtiéndose en caramelo. A mayor temperatura se des-
compone produciendo diversos cuerpos aromaticos.

Los 4cidos diluidos, sobre todo en caliente, o la diastasa,
la trasforman en azucar invertida, fermentescible.

El 4cido sulfarico concentrado la carboniza, i el nitrico
la trasforma en dcido oxdlico.

El aztcar es fosforescente por friccibn o compresion.
Fundida i coloreada con tinturas vejetales, forma la masa
de los confites ordinarios (dragées). La sacarosa es un ali-
mento precioso como enerfético, pero es un disolvente del
esmalte de la dentadura. El almibar es un antifermento.

Norta.—La sacarina es un producto del alquitran de
hulla, que tiene la propiedad de ser hasta 300 veces més
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ulce que la sacarosa, pero sin ser alimenticia. La usan los
liabéticos para endulzar sus alimentos, a razén de 5 cg, con
bicarbonato de soda; en exceso irrita el higado i el est6-
mago.

Cuestionario.— ;Estado natural? Diferencia de la glucosa? Esplica-
¢ién de lo que sucede cuando se echa un terrén de azicar en un brasero?
Cémo puede obtenerse alcohol de este azficar?

¢Por qué cuando se quiere endulzar un licor mui alcohélico conviene
deshacer primero el azicar en un poco de agua? Accién del dcido sulfirico
concentrado i del nitrico idem? Qué prueba la accion del acido sulfiirico
fuerte? Cémo aprovecha el organismo animal la sacarosa, siendo que ésta
no es asimilable? Por qué los diabéticos no deben comer azicar de caia,
siendo asi que pierden por la orina s6lo glucosa? Qué pueden tomar
los diabéticos en lugar de aztcar? Por qué se destiemplan i pican los dien-
tes con el almibar i los dulces?,

Lactosa o aziicar de leche=c,, H.,, 0, H, O

Es lo que endulza la leche de los mamiferos (59%,). Se dife-
rencia de la sacarosa en una molécula de agua de cristaliza-
cién. Es menos dulce. Se vende en forma de un polvo blanco,
contra los cdlicos e indijestiones de los bebés. Es mui diu-
rética: 30 a 100 g. por dia.

La lactosa no produce alcohol facilmente. Se trasforma
en dceido lactico, bajo la influencia del bacilo ldctico (Penici-
llum glaucum), entre 20° i 30°, o del «uajo» que se halla en
el cuarto estomago de los terneros.

Cuestiones.—; Diferencias i semejanzas entre la sacarosa 1 la glucosa?
Usos domésticos?

Almidén o fécula-—n ¢, H,, O,

Estado natural. —Mui abundante en el reino vejetal: cerea-
les, legumbres, castafias, patatas, etc., en las raices, tallos,
frutos i hojas, Cuando se estrae de patatas se llama fécula;
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almidén, si de cereales, i chuiio, cuando viene del liuto, asf
como se llama sagii, tapioca, etc., cuando se estrae de otrag
plantas, tropicales.

Propiedades.—La fécula de patatas es un polvo blanco,
que cruje entre Jos dedos, inodoro, brillante, insipido, inso-
luble en agua, alcohol o éter; que atrae la humedad cuando
estd seco. Con el yodo toma un color azul, lo que constituye
su reaccion caracteristica, que desaparece con el calor.

Los granos de almidén se hinchan i forman una masa jela-
tinosa llamada engrudo, al calentarlos a 100° en 15 partes
de agua.

La diatasa, la saliva i los 4cidos diluidos en caliente (170
a 200°) lo trasforman: 1.0 en maltosa, después en dextrina, i
ésta en levulosa, fermentescible. Por esto es alimenticio el
almidén, porque se trasforma en una especie de aztcar; por
esto se hace CERVEZA con cebada, etc.

El 4cido nitrico concentrado lo trasforma en dcido oxd-
lico.

Usos.—Se usa el almidén en el lavado de ropa blanca i en
la fabricacién de levulosa, dextrina i ALcoHoL; al esterior
es calmante i suavizante; se usa en cataplasmas, banos i
polvos.

Cuestiones.—¢ Importancia para los vejetales; para la alimentacion del
hombre? Cémo llega a ser-dijerido, si no es soluble en agua? Clases de almi-
dén? Propiedades caracteristicas que lo distinguen de la harina, del aziicar
molida? Reactivo? Cémo se prepara un buen engrudo, para no gastar al-
midén inatilmente i para que quede bien espeso? Idea de la fabricacién de
la cerveza? Por qué se siente un gusto dulzaino al comer pan i papas? Qué
otro hidrato de C es trasformado en acido oxalico, por el dcido nitrico?
Accién medicinal?
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Dextrina=n ¢, H,, O,

“Es un producto de la trasformacion del almidén, pero no
azulea con el vodo (Se llama dextrina porque desvia hacia la
derecha el plano de polarizaciéon de la luz, como la glucosa
i sacarosa). Es insoluble en el alcohol absoluto, pero soluble
en agua hirviente.

Se emplea para hacer diso.luciones gomosas (en agua hir-
viendo) para pegar estampillas, etc., para barnizar los lien-
zos i para vendajes inamovibles.

Cuestiones.—; Cémo se obtiene? Por qué se llama asi? Para qué se usa?
Es comestible o alimenticia?

Celulosa=n C, H,, O,

Es un cuerpo isémero con los dos anteriores, como se ve
por la formula jeneral. Recibe su nombre de las células ve-
jetales, pues constituye sus tabiques.

Estado.—Se presenta en innumerables variedades en el
reino vejetal, i atn animal. Como tipo pueden citarse: el
papel filtro, el algodén en rama, los trapos viejos de algodén,
la médula de satco o de jirasol, etc.

Propiedades.—Es una sustancia sélida, blanca, sin olor,
insipida, insoluble en los liguidos comunes, i sélo en el licor
de Schweiter, o sea disolucién amoniacal de hidrato de cobre.
Es mui poco dijerible por el hombre, mas por algunos ani-
males; ratones, herbivoros.
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Por la destilacion seca de la celulosa se producen: creosota,
acido acético, dcetona, hidroearburos diversos, alcohol meti-
lico, dcido piroleiioso.

La celulosa htimeda, mezclada con potasa céustica, pro-
duce por destilacion, alcohol metilico.

El acido sulfirico ejerce sobre ella diversas acciones: per-
gamino vejetal, o la trasforma en almidén i sus derivados.

El 4cido nitrico fumante produce el ALGODON-POLVORA =
mwitro celulosa = fulmicoton = piroxilina = piroxilo, que da
la pélvora sin humo, que es atin mucho més poderosa que
la ordinaria. T Kg del 1.2 arde en 1/50 000 de segundo, mien-
tras que un Kg. de pélvora ordinaria demora 1/100”.

Cuando humeda esta sustancia, no estalla mas que por
un fulminante.

El esplosivo més poderoso se compone de algodén-pélvora
impregnado de nitro-glicerina, con el nombre de carbonita
o nitrojelatina, base del esplosivo llamado cordita.

Con algodén-polvora i alcanfor se fabrica el celuloide.

El fulmicotén disuelto en éter con algo de alcohol, for-
ma una disolucién espesa, llamada colodidn, mui usada en
medicina (uso esterior), para fabricar seda artificial i en
fotografia, el que una vez seco es también como pélvora
sin humo.

(Industria del papel i de la celulosa).

Cuestionario.—;Qué significa ¢sémero? Orijen de su nombre? Estado
natural? Propiedades caracteristicas? En qué liquido es soluble inicamente?
Derivados? Accién del acido sulfurico; del nitrico?

¢ Derivados del algodén-polvora? Idea de laindustria de la celulosa pa-
ra papel?
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Gomas o glucésidos

Algunas gomas pertenecen a los hidratos de carbono, pues
tienen caracteres analogos. Se diferencian de las resinas en
que son solubles en agua, o cuando menos se hinchan en ella,
mientras que son insolubles en alcohol o éter; son trasparen-
tes, de aspecto vitreo cuando secas; amorfas; sin olor ni sabor.

Especies principales: Goma ardbiga, secretada por varias
ACACIAS tropicales; la goma del pais, secretada por arboles
frutales como sev: ciruelos, durazneros, membrillos, linaza;
la goma adraganto, tragacanto o basorina o alquitiva, produ-
cida por un ASTRAGALUS. (papilioniceas).

Usos.—Las dos primeras se emplean para engomar pape-
les, lienzos, sombreros; en farmacia i confiteria; la alquiti-
ra para ponerse en el cabello, i para sombreros, etc. Este
presenta el aspecto de macarrones, inodoros, insipidos, so-
lubles sélo en agua fria. Tienen accion calmante i pectoral.

Cuestiones.—; Cémo puede distinguirse una goma hidrato de carbono

de una hidrocarburada? Ejemplos de glucésidos? Por qué se llaman asi?
Usos?

ACIDOS ORGANICOS
Acido férmico—=C H, 0O,

Estado.—Existe en las hormigas rojas (de donde le viene
su nombre), en las ortigas, en el tamarindo, en los brotes
de algunos pinos, en el veneno de algunas viboras, etc. Se
produce en muchas operaciones quimicas sobre cuerpos or-
génicos (almido6n, aztcar, etc.).
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Propiedades.—Is un liquido de olor 4cido picante, desa-
gradable, incoloro, mui cdustico para la piel, i mui soluble
en agua o alcohol. Es mui avido de O, por lo cual es un re-
ductor enérjico i se descompone facilmente. Hierve a 1000
1 se solidifica a + 19, casi como el agua. Forma sales lla-
madas formiafos, entre las cuales deben citarse el de etilo
i el de potasio o sodio, mui usados contra el reumatismo.

Utilidades. —Introducido directamente en la sangre, re-
duce el O de los globulos rojos, produciendo una inflama-
cion o la muerte; introducido por las vias dijestivas es un
preciosisimo ténico, enerjético i depurativo, enteramente
inofensivo (hasta dos gr. por dia en agua alcalinizada con
bicarbonato). La solucién al 19/, apresura la jerminacion
de las semillas.

Apéndice.—I1 acido butirico (en latin butivum = man-
tequilla) que se forma en la mantequilla rancia, por fermen-
tacion de la lactosa o de la glucosa, por la influencia del
Bacillus amylobacter, es un cuerpo de mal olor, i dafiino para
la salud. Receta: amasar la mantequilla con bicarbonato de
soda i lavarla cuidadosamente con agua, saldndola de nuevo

Cuestionario.—¢Orijen de su nombre? Estado natural? Accién sobre el
organismo humano? (2 R) En qué se parece al agua? Cémo se llaman sus
sales? Usos del acido o de sus sales?

¢ Datos sobre el 4cido butirico? Por qué es bueno el bicarbonato para
desranciar la mantequilla rancia i para disminuir la acidez del dcido for-
mico?

Acido acético-C, H, O,

Estado. Se encuentra en el vinagre i se deriva del alcohol
etilico, por la accién del hongo llamado la madre del vinagre
o Mycoderma aceti, sobre el vino o cualquier licor alcohélico.
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Se halla tambien en la savia de las plantas en estado de
acetato de K, Na o Ca.

Puede producirse por destilacion delalena i por otros pro-
cedimientos.

Propiedades. —Cuando puro i anhidro es un liquido que
pucde cristalizar a 17° con aspecto de hielo, por lo cual se
le llama «dcido acético glacialy. En todo caso es un liquido
incoloro, de olor penetrante a vinagre fuerte, de sabor acre
i mui cdustico. Arde al aire con llama azul, produciendo
CO, 1 H, O, como muchos compuestos orgdnicos. Tiene grande
avidez por el agua, con la cual forma la esencia de vinagre
(509%) 1 el vinagre ordinario (4 a 13%), que tienen mucha
utilidad médica i doméstica.

Usos.— L1 vinagre ejerce benéfica influencia sobre la flora
intestinal, pero su abuso debilita i enflaquece, acarreando
la anemia. Se preconiza un trago de vinagre, en ayunas, con-
tra las lombrices intestinales.

El 4cido impuro que se obtiene por tostacion de la lefia
es el dcido piroleiioso, que es un buen desinfectante agricola
i doméstico.

Acetatos.—Son las sales que forma el dcido acético con
lJas bases; se reconocen en que desprenden olor a vinagre,
cuando se calientan con A4cido sulfirico; combinadas con
dcido arsenioso, producen los cacodilatos, mui usados en me-
dicina, commo tonicos.

El més conocido es el ACETATO DE PLOMO 0 «sal de Saturno»
que sirve para preparar ¢l agua blanca (vulnerario, pero no
para heridas), i que es un veneno fuerte, como el acetato de
cobre o cardensllo, o verdete, que se usaba en pintura i tin
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toreria (verde de Schweinfurt). Un papel mojado con acetato
de plomo es un revelador de escapes de gas alumbrado, de
acetileno i de H, S.

En cambio, el ACETATO DE $0DI0, que se forma cuando se
echa bicarbonato a un vino picado, es enteramente inofen-
sivo; el ACETATO DE ALUMINIO se emplea como mordiente;
el acetato de amonio tomado frecuentemente puede des-
truir el vicio de la embriaguez.

Cuestionario—; Orijen i procedencia? Preparaciones? Propiedades prin
cipales? Qué se llama écido acético glacial? Como puede reconocerse un
acetato? Usos en medicina? Acetatos venenosos i acetatos inofensivos?

Por qué no debe emplearse para heridas el agna blanca? Usos domésticos
del acetato de plomo? Cuando se forma el acetato de sodio?

Acido oxdlico—c, H, 0,

Propiedades. —Cristales incoloros, inodoros, de sabor agrio
picante i desagradable, solubles en 15 partes de agua. Re-
ductor enérjico.

Estado.—Es mui frecuente en el reino vejetal, en forma
de bioxalato de K, en la acedera o vinagrillo (Oxalis), en el
tomate, ruibardo, etc.; en la de oxalalo de Na en las plantas
marinas («barillay); i de calcio en los célculos urinarios i en
algunas plantas (liquenes). También se forma facilmente al
operar sobre diversas sustancias organicas: azucar, almi-
don, ete.

Puede producir dos clases de sales: dcidas i neutras.

Usos.—Se emplea como revelador en fotografia, en tinto-
rerfa, i para quitar manchas de tinta, o de herrumbe (de
fierro) (el bioxalato de K o de amonio), i para limpiar cobre,
zapatos i sombreros de paja amarillos,
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Es toxico en dosis desde 5 gr. En menor cantidad solo es
refrescante. Contravenenos: creta, magnesia, agua de cal.
. Los vejetales que lo contienen estan contraindicados a las
personas reuméticas o enfermas de la piel,
Los oxalatos alcalinos Gnicamente son solubles; precipitan
en blanco a las demds sales de caleio. Como el dacido disuelve
al azul de Prusia sirve para hacer con ¢l tinta azul.

Cuestionario—; Estado natural? Relacién con los hidratos de carbono?
Aplicaciones de su propiedad de disolver compuestos de Fe? (3 R )Ac-
ciones fisiolgjicas? Uso en quimica? Quienes deben abstenerse de comer
productos que contengan acido oxalico n oxalatos?

Acido lactico—c, 11, 0O,

Estado.—Existe en el suero de la leche, como producto de
la fermentacion del azicar de leche, por la influencia del
cuajo o del bacilo lactico (Penicillum glaucum).

Propiedades.— s un liquido espeso, incoloro, #nodoro,
soluble en agua i alcohol, que produce sales llamadas lac-
tatos, todas solubles 1 mui asimilables.

Usos.—Se le supone al suero lactico una grande influen-
cia en la prolongacién de la vida i la salud (Yoghurt). Se
emplea el 4cido contra la dispepsia i la diarrea infantiles,
como disolvente de las falsas membranas diftéricas (2 a 4
g. por dia).

Cuestionario,—; Orijen? Propiedades? Procede del dcido el olor de la
leche vinagre? Como se llaman sus sales? Usos del dcido i de los lactatos?
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Acido tartdrico o tartrico—c, H, O,
Fus. 1700

Estado.—Sc encuentra en el zumo de la uva, moras, ta-
marindo, etc., en forma de «crémor tartaro»=tartrato dcido de
K, el que se deposita por e¢jemplo en los toneles de vino.

Propiedades. —Grandes prismas trasparentes, romboidales,
duros, inodoros, de sabor dcido agradable, solubles en agua
o alcohol, combustibles desprendiendo un color a caramelo.

Usos.—Como reactivo de las sales poldsicas; mezclado con
bicarbonato de soda (18 :20) para fabricar agua gaseosa, o
para reemplazar a la levadura (polvos Royal): 14 de crémor
tartaro, 2o de bicarbonato i 62 de aztcar molida; o dcido 1,
erémor 70, bicarbonato ¢, almidén 2o partes, También sir-
ve como mordiente 1 para bebidas refrescantes, atemperan-
tes. Puede servir para sacar manchas de orin.

El erémor sc usa en tintoreria, plateado i soldadura como
laxante i bebida para la peste viruela (10-30 g.), i para
preparar agua gaseosa o polvos Royal. Una mezcla con azu-
fre sirve como depurativo i para limpiar sombreros de paja.
Del crémor se estrae potasa para abono.

El tartaro emético, cs un tartrato doble de Sb i de K, em-
pleado como vomitivo mui enérjico (para hacer arrojar un
veneno o un alimento toxico: 3 a 20 cg. cada vez en poca
agua).

Cuestionario.—¢ Estado natural? Usos en quimica; en medicina; en

cconomia doméstica? Qué otro acido también es refrescante? Usos del
cremor tdrtaro? Usos del tirtaro emético i qué cosa es?
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Acido citrico—-c, H, 0,

Estado.—Existe en gran ntmero de frutas agrias: limén
(6—7%)=Citrus, tamarindo, naranjas, grosellas, fresas,
frambuesas, guindas, membrillos, etc.

Propiedades.—Grandes prismas romboidales, traslicidos,
de sabor mui 4cido, pero agradable, solubles en agua i en
alcohol.

Usos.—Se emplea en bebidas refrescantes, que son mui sa-
ludables, i contra el escorbuto, reumatismo, ictericia; como
depurativo suave; pero su exceso debilita. Sobre la piel es
suavizante (sabafiones i grietas). También es util en tinto-
reria i estampados.

El citrato de magnesia es un laxante agradable. La sal es-
fervescente de frutas, es acido citrico mezclado con bicarbo-
nato (10:8). El citrato de fierro amoniacal, que se presenta
bajo la forma de laminillas rojas o verdes, es un compuesto
mui asimilable de fierro, contra la anemia; se usa en cia-
nografia.

Apéndice.—E! Acipo MALICO es el de las manzanas ver-
des (Malus communis) i de muchas frutas 4cidas o verdes,
fresas, frambresas, cerezas, en las hojas i tallos de ruibarbo.
Sélido soluble, mui cristalizable, de sabor agradable; mui
saludable.

Cuestionario.—¢ Estado natural? Aspecto? Accion fisioldjica? Usos?
Sales fntiles? Idea de la cianografia? Cual es el dcido mdlico?
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Acido benzoico=C, H, 0,

Existe formado en el benjui, balsamo de Tolt i del Perd, en la orina de
animales herbivoros, i se produce en algunas reacciones quimicas.

Grandes agujas blancas, olorosas, nacaradas, volatilizables i sublimables.

Es algo anti-fermento como el écido salicilico; los benzoatos de soda o de
amonio se usan contra el reumatismo, gota, calculos, grippe, difteria, tos
convulsiva i aftas, como los salicilatos.

Acido salicilico=c, H, O,
Fus. 155°

Se llama también dcido orto-dioxibenzoico.
Se halla en la corteza de los sawuces=(Salix), corona del
poeta, i otras plantas.

Largas agujas inodoras, blancas, poco solubles en agua
fria, solubles en alcohol o éter; sabor azucarado con dejo
acre.

Tine de violeta las sales férricas (percloruro).

Usos.—Es un poderoso anti-fermento, pero es irritante i
hasta toxico. Sin embargo, se usa (iel salicilato de soda
también) para evitar la acidificacion de los vinos i lico-
res, etc. También se usa contra el reumatismo articular
agudo i las fiebres péludicas (de los pantanos): I a 4 g.
por dia.

Cuestionario,—; Estado natural? Aspecto? A qué otro édcido se pa-
rece por este aspecto? Orijen de su nombre? Reaccién caracteristica? Para
qué puede servir ésta? Usos del dcido i de sus sales?
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Acido tanico—Tanino=c,, H,, O,

Estado.—Se encuentra formado en muchos vejetales: en-
cina, roble, sauce, té (12-189,), olmo, haya, castaifio, abetos,
pinos, lngue, algarrobilla, quebracho arjentino, pero mds
abundante en la nwuez de agallas: 509, o sea escrecencias
producidas en la corteza del Quercus INFECTORIA, por la pi-
cadura de un cinife.

Propiedades. —Pequenas agujas, esponjosas, amarillosas,
livianas, inodoras mui astrinjentes, mui solubles en agua o
alcohol. Disuelto en agua 1 espuesto al aire absorbe O i se
trasforma en dcido gdlico. Se combina con la albamina i je-
Jatina, endureciéndolas i haciéndolas imputrescibles, por lo
cual se usa en el curttdo de los cueros, 1 en tintoreria.
Es por lo mismo un hemostatico excelente contra hemo-
rrajias, 1 bueno contra la diarrea crénica (2-4 g. al interior;
1-49, en lociones, etc).

Apéndice.—Acipo Timico o TimMoL.—Estraido del fomi-
llo, poderoso anti-fermento, de olor especial, excelente de-
sinfectante para la boca, a razén de 1 gr. en alcohol, para
un litro de agua cocida.

Cuestionario.—; Qué otro cuerpo también tiene un nombre impropio de
deido? Cudl de sus dos nombres es preferible? Estado natural? Aspecto?
Propiedad caracteristica? En qué se aprovecha su accion especial sobre las
albtiminas? (4 R).
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Acido gilico=C, H, 0O,

Proviene de la fermentacién del tanino. :

Agujas sedosas, poco solubles en agua fria, pero mucho
en agua hirviendo, de sabor acidulado i astrinjente, aunque
no coagula la albamina.

Da precipitado azul negro con las sales férricas (percloru-
r0), por lo cual se le emplea para fabricar la tinta ordinaria
de escribir.

(La tinta roja se hace de fuchsina o anilina roja, o con
eosina; la tinta violeta con anilina violada al 1/300).

Cuestionario.— ¢Procedencia? A qué otro cuerpo se parecc por su
aspecto 1 propiedades? Reaccion caracteristica? Aplicacién de esto?

Cuestionario.—; De dénde se estrae el Acipo Timico? Cualidad pre-
ciosa que posee? Cémo se emplea?

 ALCALOIDES ORGANICOS

Son compuestos ternarios o cuaternarios que obran como
bases, azuleando el tornasol. Se dividen en dos clases: Oxi-
jenados —cuaternarios i solidos, i No oxijenados—ternarios,
liquidos.

Todos son poco solubles en agua, pero mas en alcohol o
éter; con sabor acre i amargo i son venenos enérjicos, pero
medicamentos valiosos. Sus oxalatos, tanatos i tartratos son
insolubles (envenenamiento). Se hallan formando sales en
muchas plantas, venenosas por lo jeneral. El 4cido ténico
(té cargado) es su mejor antidoto.

Cuestiones.—; Por qué se llaman asi los compuestos de este grupo?

Clasificaciones? Propiedades jenerales? Cudles de sus sales son insolubles?
En gué se aplica esto? Estado natural?
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Nicotina=c,, H,, N,

Se encuentra en las hojas (2 a 79;), semillas, etc., del taba-
co=Nicotiana tabacum, etc. Es un liguido espeso, incoloro,
de olor mui desagradable, que ataca los ojos, de sabor ar-
diente, soluble en agua, i estremadamente téoxico; inflamable.
Es el antidoto de la estricnina i vice-versa.

El tabaco es un excitante suave del cerebro, calmante de
otras actividades: destruye la memoria, la dentadura, el es-
témago; produce el estrenimiento i la pérdida del apetito;
es funesto para la piel. La decoccién de tabaco es excelente
insecticida de las plantas (contra los pulgones).

Otro alcaloide liquido es la Conicina, que se halla en la
cicuta= Conium maculatum, maleza frecuente en las pobla-
ciones. Buen tépico contra la sarna.

Cuestionario.—; Estado natural? Propiedades principales? Efectos

sobre el organismo humano? Usos utiles del tabaco? Con qué alcaloide mu-
1i0 envenenado Socrates?

Morfina=c,, H,, NO, + H, O

Su nombre viene de Morfeo, el dios del sueno.

Es el principio activo del opio, junto con la codeina 1 17
alcaloides més, que se hallan en las cipsulas de la adormi-
dera=Papaver somniferuwm.

Sustancia blanca, cristalizable, inodora, amarga, mui vene-
nosa, mui poco soluble en agua.

Se usa el clorhidrato de morfina, en inyecciones subcuta-
neas, como analjésico, calmante i narcotico, pero es orijen de
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un vicio terrible llamado morfinomania. El morfinémano
muere joven en el hospital, el hospicio o el manicomio.
La codeina es calmante i no peligrosa.

Cuestionario.—; Qué indica su nombre? Estado natural? Estraccion’
Propiedades principales? Empleos? Peligros de su uso? Cuél es el fin ¢
los morfinémanos? Qué importancia tiene el combatir este vicio?

:Qué otro alcaloide 1til tiene la adormidera?

Quinina=c¢,, H,, N, O,

Existe en la corteza de las guinas o cascarillas, junto con
la cinconina i 19 alcaloides més.

Sustancia blanca, amarga, mui poco soluble en agua, mas
en alcohol.

Se emplea mucho en la forma de swulfalo neutro, que es
- una sal blanca, mui amarga, poco soluble en agua fria, pero
més en agua hirviendo o acidulada con 4cido sulfarico. Esta
ultima solucion tiene visos azules: es fluorescente. A tem-
peratura moderada se vuelve anhidra, con fosforescencia al
hidratarse de nuevo. A mayor temperatura se descompone
enteramente, desprendiendo amoniaco.

La quinina se usa mucho contra las fiebres (intermitentes),
como tonico para la convalescencia, para el pelo, etc. Su uso
exajerado predispone a las hemorrajias i a la sordera.

Cuestionario,—; Estado natural? Qué color tiene la verdadera quinina |
cual la cascarilla? En qué forma se vende este cuerpo? (2 R) En qué com-
binaci6n se emplea més en medicina, por qué es mAs activa? Qué propie-
dad curiosa posee su solucién acuosa acidulada? Cudl es el revelador de la
escritura con este liquido? (la luz solar) ;Qué otra propiedad notable pose
este cuerpo? Por qué para este esperimento hai qué evitar el calentar de
masiado? Usos domésticos del sulfato de quinina? de la cascarilla? Mo-
mentos en que no se debe absorber este remedio?
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Estricnina=c,, H,, N, O,

Es el alcaloide principal de la nuez vomice i de otras plan-
tas, junto con la brucina, etc.

Polvo amorfo o cristalino, mui poco soluble en agua, pero
lo suficiente para comunicarle un sabor amarguisimo, pues
basta un 1/700 000 de su peso. Es uno de los venenos mis
vio]entosfi a la vez un flonico poderoso para el cevebro. Su
envenenamiento produce el #tanos.

Antidotos. — Café cargado, alcanfor, nicotina.

Reactivo.—Se agrega a la solucion unas gotas de dcido
sulfurico concentrado i se deposita un cristalito de bicro-
mato de potasio: aparece una coloracion azul intensa.

Cuestionario.—¢ Estado natural? Aspecto? Propiedad principal? ac
cién sobre el organismo humano? Cardcter del envenenamiento? Antido-
tos? Reconocimiento?

Otros alcaloides

La Atropina =C,, H,, N O,, se halla en la Afropa Belladona: dilata la
pupila fuertemente (1 cg.); remedio valioso, pero mui peligroso. La pomada
se usa mucho como resolutivo.

La Cafeina =Cy H,, Ny O, o feina, se encuentra en el té (3 — 4°/,) 1 café
(1%) 1 mate ( +5%). Cristaliza en agujas largas, flexibles, sedosas algo amar-
gas, poco solubles en agua fria. Es un derivado drico. Mui usada en medicina
como ténico, estimulante, para el corazéon; antidolo de los venenos wveje-
tales narcdticos. Destruye la somnolencia; contra-indicado en los enfermos
de hipertrofia cardiaca, de neurastenia i anemia cerebral,

La Teobromina es el principio bésico del cacao i chocolate, contraindica-
da en el renmatismo i debilidad de la piel, higado o aparato dijestivo. Té-
nico cerebral. Produce mucho écido frico.

La Aconitina se encuentra en el aconito; remedio valioso en las fiebres
inflamatorias.

La Piperina pertenece a la pimienta. La cocaina a las hojas.de la coca;
analjésico 1 anestésico local para dentistica.

6.—APUNTES DE QuiMICA.
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Eu la lechuga existe un alcaloide llamado lactucina; en toda la epidermis
de la ylanta de la patata hai mucha solanina, que es un fuerte veneno.
En la I'pecacuana existe la emetina, que es un vomitivo violento.

Los hongos venenosos contienen Muscarina, que produce convulsiones
i sopor, Su mejor antidoto es la atropina, después de haberlos vomitado; to-
mar en seguida café i aceite; calentar al paciente con panos.

En el cornezuelo del centeno o Secale cornutum, se halla la ergotina, que
es un veneno fuerte i un hemostético mui poderoso (en inyecciones).

Se llaman Ptomainas, unos alcaloides venenosisimos que se desarrollan
bajo la influencia de la vida microbiana, en la carne muerta (o en los seres
vivos, durante los procesos infecciosos), en el pescado, manscos etc, Des-
pués de vomitar, tomese mucho carbén vejetal con café.

Un derivado alcalino que se usa como revelador en fotografia es la Hi-
droquinona =C, H,, (O H),, sustancia blanca, soluble en agua, alcohol
o éter,

(Ver ademas: Anilina i antipirina (paj. 128 1 168).

Cuestionario. — ;Doénde existe la atropina? Caracter principal de su
acci6n? Dbénde la cafeina? Usos domésticos i médicos? Por qué contra-
rresta la accién de los narcéticos? Quiénes no deben tomar mucho café?
Quiénes no deben absorber mucha feobromina? Por qué?

¢Dénde existe la aconitina; la piperina; la cocaina? Cualidades prin-
cipales de estos alcaloides?

¢Qué plantas comestibles contienen también alcaloides? Cual es el
alcaloide del cornezuelo del centeno? Propiedades? Por qué son veneno-
s0s algunos hongos? Cémo puede evitarse el envenenamiento i como puede
combatirse una vez producido?

;Cuales son los alcaloides de los cuerpos animales en descomposicién?
Cudl ‘sera sn accién principal, si se recomienda tomar café? Qué alcaloides
artificiales son mui usados en la vida préactica?

ALBUMINOIDES

Son cuerpos cuaternarios, de constitucién complicada i de
equilibrio mui inestable, que forman la trama de los tejidos
animales i atun el protoplasma vejetal. Son coloides, es
decir, que no cristalizan i no pueden pasar a través de una
membrana porosa (dialisador o endosmimetro).

Caracteres de las albaminas. —a) Al quemarse despiden
olor a cuerno quemado.
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b) Por putrefaccion producen, entre otros cuerpos, alca-
loides llamados ptomainas o loxinas;

¢) Son coagulables por la accién del calor o del alcohol
concentrado, etc.;

d) Insolubles en éter, benzol, gasolina i aceites;

¢) El deido nitrico concentrado las tijie de amarillo (reac-
cion xanto-proteica);

/) Ciertos fermentos solubles, como la pepsina, en union
del H Cl, convierten las albtiminas en peplonas, sustancias
solubles en agua i no coagulables por ¢l alcohol concentrado;
por consigniente dijeribles.

La sustancia cornea contiene ademds de C, H, N, O, azu-
fre (1-39,) 1 a veces silice; en los dientes hai hasta F]i cromo.
Es soluble en soluciones alcalinas fuertes (sulfuro de calcio
0 lechada de cal); plastica en caliente; trasluciente; des-
prende olor desagradable al quemarla.

Cuestionario.—; Caracteres jenerales? Estado natural? Reconocimien~
to? Como llegan a ser absorbidas, si no son solubles en agua i son coloides?
Composicién de la sustancia cérnea? Cémo se aprovecha su solubilidad en
algunos liquidos alcalinos? (3 R) En qué se aprovecha el que sea plistica
en caliente? A qué otro cuerpo se parece por esto? En qué se reconoce cuan-
do se esta quemando lana?

Albtimina

Se encuentra en la clara del huevo 1 en las carnes. Es in-
colora, inodora, pesada, soluble en agua fria. A 75° se coagu-
la, es decir, se pone sélida, dura, blanca i opaca, fenémeno
que no presenta ningun otro cuerpo. También la coagulan
el 4cido nitrico, el clorhidrico, el alcohol absoluto, el tanino,
la anilina i la nicotina,
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Se emplea en la alimentacién; contra el envenenamiento
por venenos minerales (arsénico, sublimado, etc.); para cla-
rificar licores, i en pintura a la acuarela.

Cuestionario.—; Estado natural? Qué fen6meno caracteristico presen
ta? En qué se aprovecha esta cualidad? (4 R) Como puede esplicarse la
accion estupefaciente de la embriaguez alcohdlica o de algunos venenos?
Por qué sirve la clara de huevo en los envenenamientos por venenos
minerales; para clarificar licores i jarabes?

Caseina

Existe en la leche (queso): 39, Es una sustancia blanca,
insoluble en agua pura, pero soluble en soluciones alcalinas,
precipitandose por la adicién de un 4cido i né por el calor.

Hai también una caseina vejetal =Legumina o Proteina—
Gluten, en las leguminosas 1 otros vejetales.

La caseina mezclada con cal apagada forma una sustan-
cla que sirve para pegar loza, etc., i para fabricar diversos
objetos («Galalitay).

Cuestiones.—; Qué reaccién presenta la leche cortada; la leche sana?

Qué viene a ser Ja leche respecto de la caseina? Usos domésticos e industria-
les de la caseina i de las proteinas?

Fibrina

Asi se llama Ja materia albuminoide de la sangre i que se
coagula, cuando se enfria ésta, en forma de hilos o fibras in-
coloras, pegajosas, elasticas. La parte restante de la sangre
es el suero, que tiene un gran papel en la profilaxia del orga-
nismo animal.

Una especie de fibrina vejetal se encuentra en el gluten de
los cereales.
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Cuestiones.—¢;En qué se diferencia de la alblimina i de la caseina? de
qué le viene su nombre? Qué viene a ser la sangre respecto de este cuerpo?
Oué es el suero?

Oseina

Es la albamina de los huesos. Sometida a una larga ebu-
llicion se trasforma en jelatina o jalea, comestible, pero
poco nutritiva,

Jelatina

Es una sustancia solida, frajil, trasparente, incolora, ino-
dora, insipida, que se estrae de huesos i cueros, patas 1 carti-
lagos. El agua fria la hincha i reblandece, i la disuelve a
100°. El tanino i el alcohol la precipitan. Contiene algo de
S. La cola se usa para pegar i el colapiscis, quese estrae de
la vejiga natatoria de varios peces (esturién), se usa para el
mismo objeto en fotografia i en preparaciones culinarias.

Cuestiones.—; Qué papel desempena la oseina en los huesos?

¢ Procedencia i aspecto de la 2.*? Cuéndo es amarilla i trasluciente?
cuéndo es trasparente i comestible? En qué se asemeja a la albiimina?

OTROS COMPUESTOS

Cloroformo—C H I,
Eb. 600

Jeneracléon. —Es un producto de sustitucién del formeno,
en que 3 dtomos de H se han cambiado por 3 de Cloro (por
la accién del cloruro de cal sobre el alcohol metilico).

Propiedades. —Liquido neutro incoloro, mévil, poco com-
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bustible, de olor agradable, como a manzana, i sabor picante
con resabio azucarado; casi insoluble en agua; mui soluble
en alcohol o éter. Disuelve el S, P, J, B, cuerpos grasos
i resinas. La luz lo altera. Arde dificilmente, con llama fuli-
jinosa roja i ribetes verdes. Disuelve facilmente cuerpos ri-
cos en carbono.

Usos.—Es un anestésico poderoso, aunque es dafino cuan-
do no esta puro (gas clor-oxi-carbénico). No debe ser sofo-
cante ni precipitar en blanco al nitrato de plata. Si se frota
en las palmas de las manos, no debe dejar un mal olor. Tienc
el inconveniente de producit muchas néuseas, al dia siguien-
te de su absorcion como anestésico. Se usa ademas en varias
enfermedades.

Cuestionario.—¢Orijen? Por qué se espende preferentemente en tubos
cerrados al soplete? Como puede reconocerse si estd puro o bien preparado?
Por qué arde dificilmente? Qué significaria el que precipitara en blanco al
nitrato de plata? Qué inconveniente tiene su uso, en operaciones quirtrjicas?
En qué se aprovecha en quimica?

Yodoformo—C H J,

Pajitas cristalinas, amarillas, con olor caracteristico, aza-
franado, desagradable, mui persistente; insolubles en agua,
solubles en alcohol, éter i aceites.

Se usa como antiséptico, anestésico, cicatrizante, pero es
toxico en cantidades excesivas. Es algo anestésico local
sobre los musculos. (Uso interior: 10 a 50 cg.):

No emplearlo en los bebés o los nifios. Emplear 8alol, que
es un salicilato de fenol, excelente cicatrizante i antiséptico
para llagas, heridas, quemaduras, etc.; se usa éste en gasa o
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algodén salolados o directamente en forma de polvo fino,
graso al tacto, de olor agradable como a rosas, insoluble en
agua. También se toma contra enfermedades de las vias
urinarias.

Cuestionario. — ¢ Procedencia? Aspecto? Qué inconvenientes tiene su
uso? Aplicaciones mds frecuentes? Qué otro cuerpo lo reemplaza con ven-
taja?

Cloral=tricloraldehido—cC, H €I, O

Liguido incoloro, mévil, de olor fuerte penetrante, desa-
gradable, soluble en agua, formando con ella el hidrato de
cloral, que cristaliza en hermosos cristales mui empleado en
medicina, como hipnético (I a 5 g.)oanestésico, i como anti-
séptico para lavar heridas. Contraindicado en los enfer-
mos del corazon, como el cloroformo i otros hipnéticos orgé-
nicos, :

Envenenamiento por anestésicos.—Respiracion artificial,
agua fria, oxijeno.

Cuestionario.—; Procedencia? Qué viene a ser el cuerpo solido i crista-
lino que venden en las boticas con este nombre? Accién caracteristica so-
bre el organismo? Inconvenientes? Como es el sueiio que produce? Es re-

comendable combatir el insomnio con éste i otros productos quimicos? Qué
debe hacerse en caso de envenenamiento por anestésicos?

Urea o carbamido=(N H,), C O

Existe formada en la orina humana, en la de los carnivo-
ros, aves, reptiles, etc., como resultado de la descomposi-
cion de las albiminas animales. Es el primer cuerpo orgé-
nico producido por sintesis (1828). Sélido, incoloro, inodo-
ro, soluble en agua fria o alcohol. Sabor fresco.
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Fermenta combindndose con agua para formar carbonat,
de amonto, el cual se descompone en N Hy, CO,1 H,0. |

o
Cuestionario.—; Estado natural? Importancia histérica? Por qué tie
sabor fresco, semejante al del salitre? Esplicar lo que pasa en los esta >
i orinales i en la retencién de orina? Qué reglas hijiénicas se deducen%
esto? Por qué no vale gran cosa el guano de animales dejado a la intem-
perie?

Acido trico—C, H, N, 0O, "k

(pajaros 1 serpientes), en ciertos cdlculos vesicales o articu-
lares (gota), en el guano (urato de amonio).

Lentejuelas blancas, sin sabor, ni olov, casi insolubles ¢
cagua; solubles en lejias alcalinas, formando wratos bibasico
Sus sales alcalinas neutras son solubles.

Abono para las plantas i ob.cdculo para la vida animal:
vejez, artritismo, erupciones, etc. -

Cuestionario—; istado natural? Orijen? Influencia que se le atribuyes
en la salud i lonjevidad? Danos que produce frecuentemente? Para quién
es un gran benefactor? Por qué se combate el artritismo con sales alcali-
nas? De qué no deben abusar los reumaticos? En qué se diferencia este
acido de todos los demdis organicos? A qué otro acido inorganico se pare-
ce por no ser soluble en agua i no tener sabor ni olor?

Anti-pirina=analjesina

De pyretos =fiebre; algia =dolor; en griego.

Alcaloide artificial de constitucién compleja, en forma de un polvo cris-
talino, inodoro, de sabor amargo, mui soluble en agua, que se emplea en
obleas o pastillas (1/2 g. con 1/2 de bicarbonato) contra fiebres i jaquecas.;
también confra la diabetes 1 las hemorrajias internas; contraindicada para
el corazén.

Aspirina,—Eter del deido salicilico, que es un fuerte diaforético.

Cuestionario.—; Por qué se llama también analjesina? De qué cuerpo
se deriva? En qué casos no dehe absorberse? Por qué es contraria en esto
de la quinina? Por qué se toma en obleas?
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REPASO FINAL

: Cuestionario. — ¢Cuéles son las dos causas por las cuales se obtiene
tan innumerables compuestos con s6lo combinar unos pocos elementos
quimicos? Cudles son los cuatro compuestos de C estudiados en la Quiniica
mineral? Cudl es el compuesto que aparenta ser un metaloide simple; cual
metal simple? Qué importancia tienen estos dos ejemplos de radicales orga-
nicos? Cuales son los dos compuestos que se produjeron directamente por
sintesis 1 derribaron la teoria de que se necesitaba la accién de la fuerza
vital para formar los compuestos organicos? Citar 10 cuerpos estudiados
como organicos i que s6lo son productos de laboratorio o de la industria
“humana. Citar todos los derivados del formeno.

¢Cudles son los cuerpos de donde se obtienen numerosos derivados co-
lorantes? (3 R) Cuéles los que dan esplosivos? (3 R) Cudles son los 6 liqui-
dos sumamente inflamables? Cuéles son los cuerpos de olor agradable? des-
sagradable? Cudl se parece al agua por sus propiedades fisicas i cual por su
composicién? Cuales son sublimables? Cuéles son los dcidos orgdnicos s6-
lidos; los liquidos?

Cudéles son los compuestos anestésicos o calmantes; los antisépticos;
los téxicos; los méas medicinales; los mas alimenticios?
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