




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































260 NOCIONES DE FISICA

También se han hecho con éxito aplicaciones tera-
péuticas de esta propiedad para la extirpacion de nodu-
los cancerosos y lipicos. Ejerce viva acciéon sobre los
centros nerviosos.

CUESTIONARIO. — ¢Qué sabe Vd. de los tubos de Geissler?—
¢Del tubo de Crookes?—¢Qué se llaman rayos catédicos? — ¢Ra-
yos X, sus propiedades y aplicaciones?—;Qué es radio?—;Cémo
se descubrié?—Sus principales propiedades.
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PROBLEMAS DE FiSICA

MECANICA

1. ;Cudl es la resultante de dos fuerzas F y ¥’ cuyas
intensidades son 60 kg. y SO kg. stendo recto el dangulo que
Jorman?

2. ;COudl es la resultante de dos fuerzas paralelas I y 17;
1.0 de mismo sentido; 2.° de sentido contrario? Intensida-
des 30 kg y 50 kg. Deternanar el punto de aplicacion en
cada caso, siendo 2m. 40 la distancia de los puntos de apli-
cacion de Iy F'.

3. Una locomotora recorre 315 kms. en 10 horas: ;Cudl
es su velocidad media en un sequndo?

4. Un tren rapido que recorre N==70 km. en una hora
esta @ una distancia d=90 km. detrds de otro trem que
anda en la misma direccion con una velocidad de v=350
Fm. en una hora ;En cudanto tiempo se juntardan?

5. Una rueda da 300 vueltas por minuto; ;eudl es la ve-
locidad en un sequndo de un punto situado @ Om. 25 del eje
de rotaciom?

6. Un cuerpo parte del reposo sin velocidad inicial con
wna aceleracion constante de Im. por sequndo. ; Qué espa-

2]

¢io habra recorrido después de 1, 2, 3, 4..., sequndos?
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[

7. Una piedra que cae en un pozo de mina necesita 7
sequndos, 5 para alecanzar al fondo. ;Cudl es la profundi-
dad de la mina?

8. Un aviador cae de una altura de 245m. Supuesta
mula la resistencia del aire, se preqgunta: 1.° el tiempo de la
caida: 2.0 su velocidad al llegar al suelo. (g—9m,S0).

9. Un cuerpo recorre con movimiento acelerado 1500m.
en um manuto; eudl es su aceleracion?

10. Un cuerpo cae desde cierta altura: al llegar al suelo
tiene una velocidad v=—24m.,.50. Decirla altura y la dura-
ciom de la caida (g=9m., 80). ‘

11. La fachada de un edificio tiene una longitud de
150 m. ;Cudl es el angulo formado por sus aristas verti-
cales extremas? :

12. ;Qué longitud debe tener ww péndulo en Santiago
para que una oscilacton dure 1 sequndo? (G==9,795).

13. Un péndulo tiene 2m. de largo; ;cudl serd la dura-
ciom de una de sus oscilaciones en un lugar cuya acelera-
cion es 9m., 80?7

14. Determinar el centro de gravedad de wn tridngulo,
de un cuadrado, de un poligono regular.

15. Una barra recta estd dividida por el punto de apoyo
en dos partes cuya relacion es 1 a 2. In la extremidad del
brazo menor, se pone un peso de 1 kyg. ;Qué peso debe po-
nerse en la otra extremidad para mantener el equilibrio?

16. Si se pone en un platillo de una balanza justa dos
masas x ¢ y, siendo x doble de y, se necesita agreqgar
50 gramos para equilibrar @ otra masa z colocada en el otro
platillo; y si se ponen en éste, se necesitan 900 gramos para

reemplazarlos. ;Cudles son las masas z, i, 272
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4 C0udl es el peso de un cuerpo, si se necesita 2401 gr
para tenerlo en equilibrio, cuando se pone en un platillo de
una balanza falsa, y 200 gr mds, cuando en el otro?

ESTATICA DE LOS LiQUIDOS
Y GASES

1. Reducir en gramos por cm?* la presiom producida

por una capa de acevte. Densidad=—0.,915: altura—0m,60.

Emn una prensa hidrdaulica, las secciones de los pistones

son 5 em? y 12 dm?; la palanca multiplica por 5 la fuerza

que obra en su extremidad. ; Cudl es el valor de esta fuerza
sz se obtiene una presion de 30000 kg ?

Lin una prensa hidrdaulica, la seccion de un piston es

150 veces mayor que la del otro: y la palanca que actiia so-

bre el puston menor multipleca por 12 el esfuerzo con que se

mateve. Sea 20 kg el valor de este esfuerzo; zqué presion
experimentard el piston mayor ?

Se construye un deposito de agua en forma de tronco
de cono invertido. Su fondo horizontal que tiene wna siuper-
ficie de 75 dmi?, no puede soportar una presiom superior
600 kg zQué altura mdaximum se podrd dar al deposito 2

5. Ll orificio de un surtidor, situado 4 h=12 m..5 de-
bajo del nivel del deposito tiene una superficee s=2 cm> S.
2 Con qué fuerza sale el agua por el orificio ?

6. ;Cudl es el volumen de un kilogramo de mercurio cuya

“densidad es d—=13,67
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7. Una placa de marmol que pesa P—14 kg.. 2, mide
a=380 cm. de largo. 25 em. de ancho y 25mm. de espesor.
2Cudl es su densidad?

8. sCudl es el peso de una viga de pino que tiene 25 cm.
de ancho, 35 cm. de espesor y 8 m. de largo? Densidad del
peno=0,0.

9. 2Qué diferencia hay entre los pesos de dos cubos de
misma arista a=5 cm., el uno de plomo de densidad
d=11.25, el otro de platino de densidad D—21,457

10. Qué volumen de agua desaloja un pedazo de corcho
cuya densidad es 0,24 y volumen 8O cm? ?

11. Calewdar el volumen y la densidad de un pedazo de
madera que pesa P=233 gr.en el aire y p=—=8 gr.enel agua.

12. Una ancla de fierro (D=7,78) tiene un volwmen de
500 dm? ;Cudal es su peso en el agua del mar, (d=1,026)%

13. Una bola de vidrio pesa P=322 gr. en el aire y
P=197 gr. en el agua. ;Cudnto pesard en el dcido sulfi-
rico cuya densidad es d=—1,84¢

14. Hallar la densidad del dacido sulfirico: se necesita

C92 gr., 5 de este acido y 50 gr. de agua para llenar el nisino

frasco.

15. Se coloca en uno de los platellos de la balanza wn.
pedazo de fierro magnético y un frasco lleno de agua: des-
pués se hace la tara en el otro platillo. Si se quita el pedazo
de fierro, se mecesita reemplazarlo por p=178 gr.,2 de
pesas para establecer de nuevo el equilibrio. Pero si se lo
introduce en el frasco, basta p'==36 gr. ;Cudl es la densi-
dad del fierro magnético?

16. El petroleo, el silfuro de carbono y el acido sulfirico
tienen por densidades respectivas 0,80, 1,25 y 1,85. ;Caleu-
lar la altura de cada uno de esos liquedos que producirian
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wna presion iqual a la presion atmosférica 6 1 kg.,053
por em?.

17. En um tubo en forma de U, se-echa primero agua y
después, por-un lado, petroleo de densidad d—0,78. Si el
petroleo forma una columna de h—=15 cm. zqué altura
tendrda el agua en el otro lado sobre la superficie de sepa
racion de los dos liquidos?

18. Siendo 1 kg., 033 la presion atmosférica por en?,
Yy 1,020 la densidad del agua de mar, ;qué presion soporta
por em? un objeto a la profundidad de 100 m?

19. Un tonel cuyo largo interior es l=—1m.,20 esta
lleno de vino de densidad d—=0,992. Apoya en una de sus
bases circulares, cuyo didmetro es 64 em. ;Cudal es la pre-
stom del liquido sobre esta base?

20. Al tonel del problema anterior, se le adapta en su
base superior wn tubo vertical de 2 em. de radio, 10m. de alto
y lleno de vino. ; Cudl sevd la presion sobre la base inferior?

21. Siendo la densidad del agua de mar d=1;026,
seual es la diferencia entre las presiones que se ejercen en
el mar en las profundidades h=—=350 m. y /=600 m?

22, En una bomba asprrante, el pistin tiene una super-
de 1dm? y el tubo de aspiracion 5m. de altura: ; Qué fuerza
se necesita para sublevar el pistin, la bomba siendo car-
gada?

23. En una bomba repelente, el didmetro del cuerpo de
bomba tiene 16 ¢m. y la carrera del piston es de 30 em.
4 Cudntos golpes de piston se necesitan para que el agua
salga del tubo de salida que tiene 12 m. de largo y 6 cm. de
didametro interior?

24. En una bomba de incendros, el aire compremido por
el agua estd reducido al %+ de su volumen primitivo. ;Con
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qué fuerza esta arrojada el agua por el orificio cuya seccion
tiene 1 em? ?

25. Un globo de caucho contiene V=120 cm® de aire bajo
la presion atmosférica H=—74 em. Colocado en el recipien-
te de la maquina newmdtica, adquiere un volumen V'=—2
litros. ;Cudal es la presiom del aire en el recipiente?

26. Si la presion atmosférica es H=76 em. de mercurio,
seudl serd la presion experimentada por la superficie de
una laguna de una hectirea 507 Densidad del mercurio
D=13.6.

217, Las bolas de un baroscopio tienen los voliomenes res-
pectivos V=—1903 em® y v—2>365. Se equilibran en el aire.
2 Cudantos gramos es preciso agregar @ la bola menor para
que haga equilibrio en el vacio, siendo el peso de un litro
de aire a=1g1,293?

28. Un globo lleno de hidrogeno contiene V=237m?5
de este gas, el cual pesa 89 gr.. 6 el metro cibico.

1.0 ;Cudal es el peso del aire desalojado por este globo, st
el metro cibico de aire pesa a—1293 gr?

2.0 ;Cudl es la fuerza ascensional, si la envoltura, bar-
200 [(]/

quilla y aparatos pesan p=
29. La caldera de una maquina de vapor comunica con
wn manometro de aire libre; el mercurio alcanza en la rama
abrerta una altura de 1m, 82 sobre el nivel de la rama ce-
rrada. ;Cudl es la presion del vapor?
30. Una masa de gas ocupa wun volumen V=15 litros
bajo la presiom atmosférica H=76 cm. ;Qué volumen V'

tendra sv la presion viene a ser H'=285 cm?
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CALOR

1. ;Cudntos grados indican los termometros Recwmur y
Fahrenheit, cuando el termometro centigrado indica 60°7

2. Expresar en grados centigrados los puntos de fusion
stquientes dados en grados Reawmur.

Mantequilla, 24°R; alcanfor, 156°R; antimonio, 352°R;
acero, 1120°1. i

3. Lirpresar en grados Reawmur las temperaturas de
ehullicion siguientes dadas en grados centigrados: acido ni-
trico, 85°: deido clorhidrico, 110°: naftalina, 210°; sele-
nio, G65°.

4. Lrpreser en grados centigrados los puntos de fusion
stquientes, dados en grados Fahrenheit:

Aceite de ricino, 0°1; trementina, 14°1°: acido margd-
rico, 140°F; caucho, 248°1',

b. Un lilo telegrdfico de cobre tiene @ O wna longitud
de (=500 km. zQué longitud tendra a t=—20°, siendo el
cocficiente de dilatacion Uineal K=0.00001885%7

6. Un hilo de laton mide a t=50° una longitud I=1902m.

2Cudl es su longitud @ 0°7 Coeficiente de dilatacion del
laton, K=—0,000022. i

7. Una hoja de plomo mide S=5m> d 0°. ;Cudl serd
su superficie S d t=20°, siendo el coeficiente de dilatacion
lineal de plomo K—0,00002557

8. Se mide V=100 litros de petréleo i 0°. ;Cudl serd
el volwmen del musmo liquido d t=125°7 Coeficiente de di-
latacion K=0,00104.

9.. Un globo de vidrio mide v—12 litros @ 0°. ;Cudl es
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su volumen d t=25°, siendo el coeficiente de dilatacion ci-
bica del vidrio K—0,0000587

10. Una regla de cobre tiene Im. de largo @ 0° y 9 mm.
mas en un horno. ;Cudl es la temperatura de éste, s la di-
latacion lineal del cobre es K—0,0000187

11. ;Cudl es el estado higrométrico e, cuando la tempe-
ratura del aire es 17° y el punto de rocio 5°. La presion
saturante del vapor de agua @ 5° es f[—=0cm,651, y & 17°,
F—1cm., 44.

12. 80 latros de avre contienen 1gr, 2 de vapor de agua.
4 Cual es su estado kigrométrico, st d la misma tenperatu-
ra se necesttan 20 gr. de vapor de agua para satwrar un
metro citbico de aire?

ACUSTICA Y OPTICA

1. Un cazador dispara un fusilazo: no se oye la detona-
ceom sino 5 sequndos después. ;A qué distancia esti el ca-
zador; siendo 340m. el espacto recorrido en un sequndo?

2. ;Cudl es la distancia de un canion, si se transcurre
9 sequndos entre el instante de la aparicion del humo y el
rutdo de la detonacion? Velocidad del sonido—340m.

3. Una bateria de artilleria estd 4 9208m. de un obser-
vador. ;Cudnto tiempo mediard entre el instante de la
descarga v el de la detonacion percibida?

4. Dos diapasones inscriben sus vibraciones en un mes-
mo cilindro enregistrador. Ll uno efectiva n=—=1263 vibra-
.crones durante § de vuelta del cilindro y el otro W' —1684
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vibraciones durante + de vuelta. ¢ Cudl es el intervalo delos
sonidos producidos por dichos diapasones?

5. Un observador colocado frente 4 um obstdaculo que
produce eco, dispara un pistoletazo. El ruido le vuelve
después de 5s, 5. ;A qué distancia estd del obstiaculo? Ve-
locedad del sonido en el aire=—340 m. por sequndo.

6. La tonica de una gama corresponde G 520 vibracio-
nes por sequndo. Caleular el wivmero de vibraciones que co-

rresponden @ la teveia, @ la quinta y @ la octava superior.

1. Sabiendo que el v.a normal corresponde d 435 vibra-
ciones completas por segundo, caleular el nwivmero de las
vibraciones que corresponden @ las otras seis notas de la
gama.

8. sCudal es la distancia de la tierra al sol, sabiendo que
la luz la recorre en S minutos 13 sequndos? Velocidad de
la luz==300000 km por sequndo.

9. La estrella Sirio estd @ 83000000 de kidometros de
la tierra. ;Cudantos afios necesita la luz para venirnos de
dicha estrella?

10. Una luz tiene una intensidad de 900 bugias. ; Qué
alwmbranento produce a la distancia de 6 metros?

11. ;2 Qué intensidad tiene una lampara que produce @ la
distancia =5 m. un alumbramiento I==12 bugias-metros?

12. ;4 qué distancia da una lampara de i=100 bugias
wn alumbrameento 1I==2 bugias-metros?

13. Una limpara da wun cierto  alumbramiento
d=0m,85. ;A qué distancia 2 lamparas iguales, colocadas
Juntas, dardn el mismo aliwmbrameento?

14. Un rayo lwminoso al encontrar un espejo plano
Jorma wn angulo de incidencia de 35°. ;Qué dngulo forma
con el rayo reflejado?

15. Un espejo plano forma wun dngido de 70° con un

FISICA 18
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rayo incidente. ;Qué dangulo forma éste con el rayo refle-
Jado? , ‘

16. Kl radio de un espejo esférico comcavo es R=0m,20.
Si se coloca un objeto luminoso 4 d=1m. del plano focal.
44 qué distancia se formara la imagen?

17. Las dustancias de un espejo esférico comcavo d un
punto luminoso y su tmagen son p=20 Y =801cn.
sC0udl es la distancia focal del espejo?

18. Un objeto de longitud h=14 cm. estd colocado @

=100 cm. delante de un espejo esférico comeavo, de radio
2f=060 cm. ;Cudl es la longitud I de la imagen formada?

19. ¢Donde se debe colocar un objeto luminoso, delante de
un espejo concavo de distancia focal f=25 cin. para quela
vmagen se forme d tgual distancea del foco y del centro
de curvatura?

20. En el eje principal de una lente convergente cuya dis-
tancia focal f=24 em., un punto luminoso estd colocado é
32 em. dela lente. ;A qué distancia de la lente esta la tma-
gen?

21. ;Cudl es la distancia focal de una lente convergente
st un objeto colocado & p=—30 cm. de la lente, tiene su ima-
gen @ p'==70 cm. del otro lado?

ELECTRICIDAD

1. ;Cudl es la cantidad de electricedad dada por una
corriente eléctrica de I==25 amperes, durante una minuto?

2. ;Qué tiempo necesitard una corriente de 2 amperes
para dar 96600 coulombs?

3. Una corrviente de I=7 amperes recorre un hilo con-
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ductor. ;Cudl es la resistencia del hilo st determina una
catda de potencral 1i=84 volts?

4. ;Cudl es la intensidad de una corriente eléctrica que
produce 2700000 coulombs en 24 horas?

5. ;Cudl es la intensidad de una corriente que atraviesa
un crreuwito de resistencia R=23 ohms con una diferencia
de potencial Ii—115 volts?

6. Un halo telegrafico de 1 mm de didmetro tiene una
resistencia de 144 ohms por kilometro. ;Cudl es la reses-
tencm de un halo de 50 km. y 4 mm. de didmetro?

1. ;Cudl es la resistencia  de una lampara eléctyica ali-
)nentmla por una corriente de 4 amperes y 110 volts?

8. Una linea telegrafica tiene =50 km. de longatud: suw
resistencia es de r==30 ohms por kilometro, y pasa por
n=—=4 estaciones cuyos aparatos tienen una resistencia de
R'=500 ohms cada una. ;Qué diferencia de potencial ha-
bra que mantener en las extremidades de la linea para
z‘enez' una corriente de I=0,012 ampere? '

sCudl es la intensidad de una corriente ew un cir-
um‘o de resistencia R=23 ohms con una diferencia de po-
tencial F—=115 volts?

10. ;Cudl es la diferencia de potenceal en las extremi-
dades de un hilo (*uya resistencia es =04 ohms, cuando
la corriente es de I==2,5 amperes?

11. ;Cudl es la mten‘sulad de la corriente producida
por un elemento Bunsen; la fuerza electromotriz F—1,8
volt; la resustencia wnterior R=0,2 ohm; los polos estin
reunidos por un conductor de resistencia r=0,7 ohm?

12. La fuerza electromotriz de wna pila es
volts, y su resistencia interior R=2 ohms. {Cudl serd la
corviente en una resistencia exterior de r—100 olms?

13. ¢Qué cantidad de electricidad dea, en wn minuto, un
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clemento Leclanché cuya fuerza electromotriz es 1,46 volt,
stendo la resistencia total del circuzto cerrado de 8 ohms?

14. Una pila de fuerza electromotriz E=20 volts tiene
wuna resistencia interior de r===2,5 ohms. ¢Cudnto tiempo
necesitard para productr Q=—18000 coulombs en un cir-
cuito exterior de resistencia R=23,5 ohms?

15. Una pila tiene una fuerza electromotriz li—10.7
volts y una resistencea interior RB=20 ohms. Su intensi-
dad es 1=0,428 ampere. ¢ Cudal es la resistencia exterior?

16. Un elemento Danzell tiene una fuerza electromotriz
F=1,07 volt. Su intensidad es I=5,5 amperes; la resisten-
cta del hilo interpolar r=1,2 ohms. ¢ Cudl es la resistencia
interior?

17. Caleular la fuerza electromotriz y la resistencia in-
terior de una pila tal que si la resistencia exterior es
1=+4 ohms, su intensidad es I=1,5 ampere, y st la resis-
tencia exterior es r'==2ohms, swintensidad es I'=2 amperes?

18. Se asocia en serie dos elementos de fuerzas electro-
motriz E=2.1 volts, E'=0.8 volts y de resistencia interior
r=1,7 ohm, ©'=0,9 ohm. La resistencia excterior es R=—0,3
ohm. ¢ Cudl serd la corriente?

19. Se construye una serie de 10 elementos idénticos que
tienen cada uno una fuerza clectromotriz E=—1,5 volt y
una resistencia interior r==0,5 ohm. Il circuito eaterior
tiene una resistencia R=25 ohms. ¢ Cudl es la intensidad
de la corriente?

20. Vemticinco elementos estan dispuestos en bateria. La
Juerza electromotriz de cada elemento es Ii=1,2 volt y su
resistencia intervor r=—1 ohm. ¢ Cudl serd la intensidad de
la corriente, stendo B=0,20 ohm la resistencia del cirewito
cxterior?

21. Se asocia dos elementos Bumsen de F=1,90 volt y
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1=0,20 ohm. (Cudl serd la corriente en un cireuito erte-
reor R=0,6 ohm: 1.° sz los elementos estan en serie; 2.° en
bateria?

22. Se tiene dispuestos en bateria, S grupos de 12 ele-
mentos asociados en serie. Fuerza clectromotriz de cada
elemento = 1,10 volt: su resistencia intervor r==0,50 ohm.
Resistencia del cureuito exterior B=—0,25 ohm. ¢ Cual serd
la intensidad de la corriente?

23. Una linea telegrifica tiene una resistencia R—500
ohms. ¢Qué corriente se podrda lanzar en ella, con una pila
de 12 series dispuestas en bateria, si cada serie tiene 10
elementos? Resistencia interior de cada elemento r—19
ohms: sw fuerza electromotriz F—1,80 volt.

==
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