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jetos metálicos que pudieran hallarse en el cuerpo hu­
mano. 

Los aduaneros pueden con este auxilio explorar el 
fondo de los baúles sin abrirlos. 

7. Radio. - Se llaman j;adioactivos á cuerpos CJue 
tienen la propiedad de emitir expontánea é indefinida­
mente, (por lo menos en apariencia) , rayos análogos á los 
rayos X de RCBntgen, invisibles á simple vista, pero 
que revelan su presencia, ya iluminando los cuerpos 
fosforescentes ó fluorescentes , ya aumentan do su brillo. 

En 1S96, Becquerel descubrió la radioactividad del 
twanio. P rosiguiendo el señor Curie y su sefíora los estu­
dios de Becquerel, . descubrieron las mismas propiedades, 
pero en un grado mucho más ' elevado, en ciertos frag­
mentos de pecblendc¿, mineral muy abundante en Austria. 

Después de largas manipulaciones lograron extraer 
de la pecblenda, un cloruro y un bromuro de Radio, 
cuerpo que tiene uua actividad dos mi llones de ,eees 
superior á la del uranio. 

S. Propiedades del Radio.-El radio constituye una 
fuente, en apariencia expontánea, de luz, de calor y de 
electricidad. 

Brilla en la obscuridad. Los rayos que emanan de 
aquel cuerpo atraviesaú todos los cuerpos opacos, hasta 
el plomo. Los espejos y los prismas no reflejan ni 
refractan los rayos del radio. Están cargados de electri­
cidad negativa y descargan los cuerpos electrizados. El 
radio emite calor, transforma el oxígeno en ozono y 
descompoue el agua. 

Sus radiaciones son cáueticas; desorganiza'n las célu­
. las del cuerpo humano, especialmente las en­
fermas. 
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También se · ban hecho con éxito aplicaciones tera­
péuticas de esta propiedad para la extirpación de nódu­
los cancerosos y lúpicos. Ejerce viva acción sobre los 
centros nerviosos. 

CUESTIONARIO. ~ ¿Qué sabe Vd. de los tubos de Geissler?­
¿Del tubo de Crookes?-¿Qué se llaman rayos catódicos? - ¿Ra­
yos X, sus propiedades y aplicaciones?-¿Qué es radio?-¿Cómo 
se descubrió?-Sus principales propiedades. 
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PROBLEMAS' DE FíS1CA. 

MECÁNJCA 

1. ¿Cttál es la j'esultante de dos fuerzas F y F', wyas 
intensidades son 6'0 kg. Y 80 kg, <,·iendo j'eeto el ángttlo que 
fOj'man? 

2" ¿ Cuál es la resultante de dos fuerzas pamlelas F y F'; 
1.0 de mismo sentido; 2.° de senticlo contraj'io? Intensida­
des .'JO kg Y :iO kg. D etej'minar el ptmto de aplicación en 
cada CCtsO~ sienelo 2m. 40 7a distCt1wia de los puntos ele apli­
cación de F y F'. 

3. Una locomotora l'eC01'1'e ,')1:') kms, en 10 homs; ¿ Cuál 
es su velocidad media en tm segundo? 

4. Un t1'en j·'úpido que j-ecorre \'= 70 km, en 'Una hora 
está tÍ tma distancia d= .90 km. detrús ele otro tren que 
ancla en la misma diTeeción con una velocidad de v= ,')O 
km. en ww ho1"Ct ¿En cuánto tiempo se j-untCt1'án? 

5. Una rueela da /]00 vueltas por minuto; ¿wál es la ve­
locidad en un segundo ele un punto siüwdo á Om, 25 del eje 
(le rotación? 

6. Un cuerpo parte del reposo sin velocidad inicial con 
nna acele/'Ctción constante de 1m. 1J01' segwtdo. ¿ Qtté espa­
cio habrú j'eco1"rido despu6s de 1, :d, .'J, 4 .. . , segundos? 
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7. Una pied¡'a que cae en un pozo ele mina necesita 7 
. seg~mdo ·, :j pam alcanzar al fondo . ;.Cuál es la ]J¡'ofundi­
da el de la mina? 

8. l Tn rn'iadm' cae de 1Ina aUum de 24:jm. Sn]Jue,<;ta 
nula la resistencia del ai¡'e, s(' pregunta: 7.° el tiempo de la 
caída; 2.0 .'in velocidad al llegar al suelo. (q= 9m,SO). 

9. Un cue?po 'recorre con movúniento acelemdo 1HOOm: 

en 1m minuto: ¿cnál es S1I aceleraciónr' 

10. Un cue1]Jo cae desde cier·ta altum: alllega1' al welo 
tiene una t:eloGÍdad r= 24m.,:-;0. Decirla alf1wa 1/ la d1lm-, ' 

ción de la caída (g= ,9m. , SO). 

11. La fachada de 1m ed~ficio tiene una longitud de 
l:í() m. ¿Cuál PS el ángulo formado PO?' sus ít1'istas 1;e¡·ti­
cales ext1'l3'17Uts? 

12. ;,QUI? 70ngit~¿cl delle tener 11/1 péndulo en Scmtiago 
l'lwa que tilia osc'ilación dure .1 se,C/llndo:J (q= .9,7.%) , 

13. en ]Ir.ndulo tiene 2m, clp lar,CJo; ¿("1fál sel'á la dUJ'a­
ción de una de S1lS oscilaciones en 1fn l1lgal' cuya acelp¡-a­
ci/¡¡¡ es 9111., H(j:; 

U. Dete7'711inw' el centro de gl'Ctudad de nn tl'iúnglf{o, 
dp un cuadmdo, de Wl polígono 1'erJ~d((1". 

15. ["na l)(l)'m ¡'ecta está cliúdida p01' el punto de apoyo 
en dOEi pcwtes wya relac'ión es 1 ét :2. J1;n la e,);tremielad elel 
ln·(tzo meno¡', se pone un peso de 1 kg. ¿Qué peso debe po­
ne)'se en la otm ext1'emidacl pam mantener el equililJ1'io:; 

16. Si se pone en 1/n platillo de una 7¡alanza justa do,) 
masas x I? ,I!, . siendo y doble ele ,I! , se necesita agre,r¡aJ 
fíO g1'a71ws pa1'C~ equilivmr él. ot1'a ma ·a .f colocada en el of1'o 
1Jlatillo; ?I si se ponen en éste, se necesitan 900 gm1710s pam 
1'eemplazw'los. f.Cuáles son las masas x, ,1/ , z? 
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17. ¿ Ouál es el peso de un ctterpo, si se necesita 2401 g1' 
para tenerlo en eqttilibrio, cuando se pone en ttn plati1.1o de 
una balanza falsa, y 200 g1' más, cuando en el otro? 

ESTÁT1CA DE LOS LíQU1DOS 
y GASES 

1. lfedttGÍJ' en grumos pOJ' cm2 la p1'(;8Íón ]JI 'aducida 
por 'una capa de aceite, flensidad= O",91:J;' aUura=Om,60, 

2, En ttna ]1ren~a hidráulica, las secciones ele los pistones 
son;) cm2 y12 dm2; la palCt1'wa 11udtiplica por 5 la fUe1"Za 
que obra en su e,xtremúlacl, ¿ Cnúl es el valm' ele esta ./úe1"za 
si se obtiene una presión ele 80000 "'g ? 

3. En ttna prensa hid1'úttliw, la sección ele un pistón es 
.150 veces 111ay01' qtte la elel otro; y la palanca que actúa so­
bre el pistón menor l1ntltiplica por 12 el esfuerzo con gite se 
mueve. Sea 20 kg el valor de este esfuel'zo;' ¿qué presión 
experi111entm'á el pistón mayor? 

4. Se conRtl'uye nn depósito de agita Pn forma df tl'on co 
ele cono 'Í1werticlo, Su fonclo hori2:onfal gUf tiene, t't1W 8/1pm'­

.ficie cZe '15 dl1í2, no pttecZe lioportcw uma presión .supel 'iOJ , á 
600 lcg ¿ Qué alttwa máximum se podrá dar al dfpósito ? 

5. El 01'~ficio de un sil1'ticlOJ', situado á h= 12 111,,:i de­
bajo del nivel del depósdo tiene una supel fiGie s=,J 1'¡n2, 8, 
¿ Con qtté ftterza sale el ag-ua PO?" el o1"~fiGio ? 

, 6, ¿ Cttál es el volumen de 1m 7cilógramo ele 11W1'(,urio cuya 
, densidad es d= 13,C? • 
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7. rna placa de rnlt1'nwl quP pesa P- 14 kg., 2, mide 
a= .')O ('In. de largo, 2:7 crn. dp ancho .1J ;j:imm. de espesor. 
¿Ouál ps sn densidad? 

8. ¿Cuál es el peso de tina ~'iga dp púw que tiene 2:j cm . 
de anc-/¡ o, 3:-; cm. de e.spesor .') <'1 m. dp 7argo? Densidad del 
pino=O,ri. 

9. ¿Qué dije1'e1wút hay mtre los PP80S de dos cubos de' 
misma arista a=iS cm., rl 1/11,0 de p70mo de densidar[ 
d= 11,2ú, e7 atTO de platino de dpnúdad D= 21,4iS? 

10. Qué ¿'olumen de ag1ta dpsaloja 1en ]Jpdazo de (,ol'c7I o 
cuya densidad ps 0,24 .1J I:Ol1l111pn 80 C11/,2 ? 

11. Calcula? ' el ¡;alumen .IJ 7a densidad de un pedazo d". 
madera q1le pP8a P 33 g1'. pn e7 aúe :ti p= 8 .(jl'. en el agua. 

12. Una ancla de .fien·o (])=7,78) tiene un vol~tmen dp 
600 d?na. ¿fluál es 81/ peso en el agua del m,aJ', (d= 1,02ü')? 

13. Una 7107a de ridrio pesa P /J22 g1·. en el aiTe .11 

P'= 1,fJ7 .91'. pn el agua. ¡,Ollá1do ppsa'ró' PU p7 ácido su7jrt-
1·ico ClI:/j({, dpnsidad es d= 1,84'1 

14. Ha71a1 ' 7a densidad del ácido 81t ~F'J'i('0: se necesita 
. .92 gr., :i dp estp ácido y :")0 gr. dp a()1I(()J((J'({ 77P11((1' e71?1úmo 

(1.((, 'co. . 

] Ó. f)p coloca en uno de los plat'illos ele 7a ba7all:w uu. 
pedazo de .tie'I"J'o magnético y 1111, fi'as('o 77pno de agua; des· 
pUr?, se hace la tara en el ot1"o platillo. Si se qu-ita el pedazo 
de fierro, se necesita reemplm:al'lo por p=178 gr.,2 de 
pesas ).'am establecer de nuero pl equilibl·io. Pero si se 70 
'in~l'od'/tce en elf/'Ctsco, basta p'= /Jfi ,C)1 '. ¿Cuál es 7a densi­
dad del .tie1'1'o magnético? 

16. El petl'óleo, el súljttro de ('{(1'bono y el ácido su7jrl1'ico 
t'íenen pOl ' densidades respectivas 0,80, .1,2:j y 1,85. ¿CalclI-
7(11' 7a a7tura de cada uno de esos líqllidos que producirían ' 
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nna presión i,(jual á la ))J'(",'ión ctfrno"jhú'a ó 1 k,(j"O.'J.'] 
p01' em2 , 

17, En '/In tuDo en forma dI" C, se echa prilllero agua y 

después, p07' .. <¿m lado, petl'óleo de densidad d= 0,78, Si el 
pet1'óleo f01 ''ma 'ltna coZnmna de h= 7:j cm, ¿qur; a7tura 
tend'rá el ag~ta Pn el otro 7arlo ,yo ll1'e la supm/icie de sppa 
1'(tción de Z os dos liquid os~ 

18, Siendó 1 /eg" 03.'1 la presión a tmosférica pOi' crn2, 

y 1,02(; la cZens'idad del agua de mar, ¿qué p1'esión sopol'ta 
2101' cm2 un objeto á 7a pl'ofllnd idad de 100 m? 

19, Un tonel cuyo lmgo i ntm'io1' es l= l rn,,20 está 
lleno ele 'lino dp densidad d= 0, ,992, Apoya en una de Sll,y 

bases eil'cula1'es, CI /yo d'iámetl'o es (¡'4 cm, ¿C1lál es la pre .. 
sión elell'iquido so ln'e esta uasp~ 

20, Al tonel del pJ'oblema antm'ioJ', se le adapta en SI(, 

base supm'i01' 'un tuuo vert'ical de2 cm , de 1'{l(z,¿0, 10m, de alto 
y lleno de 'l:ino , ¿ Ouálse¡'Ú 7a p'J'esión s07l1 'P la !Jase inferiol'':' 

21. Siendo la densidad del agua de mal' cl= 1;02(i, 
¿cuál es la d~fe1'enria ent'J'e las jJ1'esionps q1te se pjercen en 
elnw1' en las p1'ojúneliclades h= .']:;O ?n, y h'= ú'OO 11Ú) 

22, En ~tna bomua aspú'ante, el pistón tiene una supeJ''' 
de ldm2 y el tuvo de aspiración ;;m, ele altum: ¿ Qué jtlel'za 
se necesita pam sublevar el pistón, la bomba ~iendo cm'­

,gada? 
23 , En una bomba repelente, el d'iámet1-0 del cuerpo de 

bomba tiene 1(; cm, y la cm-rem del pistón es ele 30 cm, 
¿ Cuántos golpes de pistón se necesitan pam qu.e el agua 
salga del tuvo de salida que tiene 12 m, ele la1-go y 6 cm, de 
diámetro intm'ivr? 

24, En una bomba de incendios, el aire comp1'Í1nido por 
,el agua está red~tcido al i de su volumen primitivo, ¿Con 
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qué jiterza, estú a?'1'fJjada el a,g~~a par el ar~ticia cuya secciÓ1t 
tiene 1 mn2 ? 

25, Un ,glaba de caucha can tiene V 120 cm3 ele aire bajo 
7a presión atmasfé1'ica H ,-- /,:j cm, Calacada en el1'eeipien­
te de la máqwina neumática, adqniere 1m valumen V'=2 
7itras, ¿ Cuál es la presión del (tÍ1'e en el1'ecipiente? 

26, Si l(l presión (tlmasfé1'ica es H 7(j cm, de me1'cuTia, 
¡,cuúl serú l(t presión eJ"perimentada par la superfiCie de 
nna l((puna de W1rt herfú1'pa :iO? Densidad del meTew"ia 
D=-.1.'J,6, 

27, Las balas de un 7Jcl1"as('apio tienen las valúmenes res­
pectiras V ,1.90,) cm2 ,1} v = ,']{j:'j, S~ equi7i{¡mn en el aú"e. 
/, Cuúntas g1"Ct11WS es ]J1'etisa agrega?' Ú la bala mena1' pa1"a 
que ha,ga equi7iul"ia en el /'cwía, siendo. el pesa de ~m litr'o 
de ai1"e a= 1,rJ1' ,'!¿{J.'J? ' 

28. 1 rn .r;laba llena de hid/'ó.r;ena contie11e V 2.'1/'m8,.5-
de estp gas, el cual pesa &,9 pI' .. ú' el metra cfdJica, 

1,° ;,('uúl es el pesa del aire desalo.jada )Jo./' este ,q7ol)a , si 
e7 metra c((búa de ah'e pesa a= 1:J.I).'J lJ1'Y 

2, o ¿ (!wíl es la fum"zct asu'll¡,;iana7 . .;i la enraltllTa , ba'/"­
fjllilla y apandas pesan p = ;d(/O 7.:g? 

29, La calele1'a de una múq1lina de Utpal' comllniw ca1'/: 
/In manómet1'a de aire lil11'e; pI mercurio. a7call.?:a en la 1'ama 
abim"fa 'U1la alt~wa de 1 m, 8;2 .~'oln 'e el nire1 ele la ?'Cona ce­
n"ada, ;,ClIúl es la p/'e.'iión del vapo/'? 

30, una masa de ,gas al' lIJ1a Iln '/.'all1117pn V .1 :j lúras 
baja lo presión atnw,~fé1'i('(t H -=- Iú' cm, ;, (Jllé l:a17fmen V' 
te'l1drú si 1(( prpsión vieJ1p rí 8{',), H' ,;J8;í cm? 
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CALOR 

], ¿Cuúnt08 qm dos Í1/ctican los termómet1'08 Heamnll1' .1J 

l' ahrpnheú, cuando el tp1'rnómetro cenUg1'ado indúa ú'CP;) 

2, Exp l'psal' pn [¡I'ados centígrados los pnn toR' de fusión 
si.Q~tien fes dados en gm,dos Rea1l1nu1', 

]Jfantequ illa, :24°R ; alcaufor, l;;(j011,; antimonio, .'):)/2°11; 
ate7'O, 112 (JO]{ 

H. ]5;YjJ1'eSa l' en g1'Clclos Healtm'U1' las temjJerat'uras de 
ebllllic-ión siquientes dadas en grados centígr'ados: úcido nt­
tl'Ú'ó, 8:) 0.: úcido d 01'hídl'l'(,o, l ](P: naftalina, 210°; sele­
nio, (¡(¡:jO, 

4, EYjJ1 'esrl,j , pn gJ'ados centígl'ados los )Junto,,' de f irsión 
úg1 f iente,~, rlados en grados F ah1'enhe-it: , 

.-lceltp dI! r/eino, (PJf~' f¡'emenf1'na, ] 4°1<: íÍrido 111rllfjÚ­
I'il'o, ]4(PF : caucho, 24h>OF , 

0, l rl1 /1I'fo telpql'(¡,1ic-o dp ('o ln'p tipne Ú 0° IIn{/ 101 1,r¡ itud 
de {= :500 km , (. (J? IP longdurl t('nd1 '(¡, ú (= :20°. 8-/('1I(lo !'1 
('orjil'i('}¡ff' !l(' dila(((,('ión lineal1l. 0,QOO{)]88:j'd 

(j, l ' 11 /t ilo d(' latón mú7(' íÍ f= :jOoulla longit11d l=,19 02111 , 
,;,(JllúI ('s 8fl 7?71gltlld IÍ (P? ( 'o~ti('ientp de r{ifatación el!'7 
lcttón, K = O,O(){)022, 

7, Una hoja de plomo mide S _ 6m2 á (p, ;. Cuál sm'á 
su supeJ:ticie S á t= 2(P, siendo el co~ficiente de dilatación 
lineal de plomo]( o,f){){)028i5? 

8, Se mide V 100 litros de petróleo ú (P, ¿ C~túl será 
el ¡;olumen del mismo líq~tido á t= 12:jO? Co~ficiente de di­
latación J{- 0,00104. 

9 .. Un globo de vidrio mide v= 12 liü'os á (P, ;,Cttál es 
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su volumen á f= 25°, s'iendo el co~ficiente de dilatación cú­
bica del 'cidrio K 0,000058? 

10. Cna 1'egla de cou1'e tiene .1m. de largo á 0° Y f) mn~. 

más en un homo. ¿Cuál es la temperatura ele éste, si la di· 
latación lineal del coo1'e es K O,0()(J018? 

11_ ¿ Cuál es el estado higromét7'ico e. cuando la tempe­
ratura del aÍ1'e es 1 ?D y el p'unto de rocío 5°. La p1"esión 
saturante de7 vapor ele agua á fí O es f OC111,651, y á 1'7°, 
F l cm. ,44. 

12. 80 litros ele aire contienen l,cp', 2 de '/lapOT de ag·ua. 
¿Cuál es su estado higromét1-ico, si á la misma temperat'u-
1-a se necesitan 20 gr. de /'Op01' de agua para sattwar nn 
metro r:llbico ele ain? 

ACÚSTICA Y ÓPTICA 

1. Un caZad01" cli,para un fusilazo: no se oye la detona-O 
ción sino ji segwtClos desptbés. ¿A qué distancia está el ca­
zador, siendo 340m. el espac'io 1"econ'ido en tm segundo;¿ 

2. ¿ Ct!ál es la distancia de un ca1ión, si se transC?wre 
9 segundos entre el instante de la aparición del humo y el 
ruido de la detonación? Velocidad del sonido=340m. 

3, Una batería de a1"tillería está á 9208m. de tm obser­
vador. ¿Cuánto tiempo mediará entn el 'instante de la 
descarga y el de la detonación pe1'cibida? 

4. Dos diapasones inscriben sus vibraciones en un mis-
1110 cilindro em"egistrador. El uno efectúa n= 1263 vibra­
·ciones durante i de vuelta del cilindro y el otro n'= 1684 
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vib1'Ctciones dU1'ante t de vuelta, ¿Ouál es el intervalo de 70S 
sonidos producidos p01' dichos d,iapasones? 

5, r Tn obsP1'vadot' colocado, frente á 1m obstáculo IjUP 
lJ1'orlucp eco, dispara tm pistoletazo. El ntÍdo le vttel¡le 
después de 5s, Ií, ¿A qtté distancia está del obstáC1,do? VI'­
locidad del sonido en el aÚ"e= 840 ?n, por segtmdo, 

6, La tónica de una gama corresponde á ú20 'cib1'Ctáo-
1'/P8 pOI: segllndo , Calculetr el número dp vibraciones qlle co­
}'}'ps]Jonden tí 7a [p1'cia, á 7a quinta JI tí la octct1'a sll}Jpri01', 

7, Sab¿pndo qllP pl LA normal COI'1 'PS])011rle Ú 4/1:) úbm­
('iOI1P,~ l'om])7ptas por 8Pgllndo, calcu,lar e7 l1if.111eJ'O de 7as 
l'ibJ'aciol1P8 qllP cOJ'J'e''1JOndp11 á 7as ofJ'cts seis nofas de 7a 
.rJa?na, 

R, ¿Cuúl P8 la distanl'Ía clp 7a ÚeJ'1'{/ a7 801, salJiendo qllP 
la 7uz le/, J'e(,0¡'1'P pn 8 minutos J/1 sPg/l1u{o,<;'? rplo('irlac! dp 
7a 711z= 800000 km p07' gp,CJlIndo, 

9, La estrplla Sú'io cstá tí 8HOOO()OO ele ki7ómet'J'os dc 
7a fien'a, ¿01lánfos afios 11p('psita 7a 7/1,? para 1!C1ÚrnOS dp 
dú'ha ps!1'c77a? 

lO, [[na 7/lz tiene 1/JUt intensidad c[P ,900 lmgí.as, ;JJIIP 
a7I1mlJ1'C/1niento ]J1'odu.ce tí la (Zistancia de U mct1'os? 

11, ¿ Qué intensidad tiene Hna lámpat'a que p1'oduce á la 
rli,qtancia l-=/Í?n, 1,m ahmtbJ'amienio 1 12 li'll.Qtas-mcfJ'os? 

12, ¿A qllé distancia da 11'11Ct lá1'l1p{(J'a dp i=-l()() llll,r¡ías 
/I n a711mli1'amienfo 1--2 bugías-mef1'os? 

13, Una 7tímJJa1'Ct da 1m úiC1'to almn7i1'ct1niC1l to rí 
d=-() 111,85, ¿A qu.é distancia 2 lúmpa}'((s ig1la7ps, c070cadas 
,jll ntas, darán el mismo a11l1nb?'Ct'l'n'Íenfo? 

U , [ n 1'ayo luminoso (61 encont1'((J' un eSJJejo p lano 
forma un ángulo de 'ÍnticlenC'Ía dr. ,'/:"iO, i Qué ángu70 fo)'ma 
COl1 p11'ayo reflejado? 

15 , TTn esp~jo plano forma 1111 ángll70 de 7(P COl1 117/ 

18 
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?'ayo incidente. ¿ Qué ángulo forma éste con el ?'ayo r~jfe-
Jada? . 

16. Ell'adio de ttn espejo esfél'ico cóncavo es R=Om,20. 
Si se coloca un objeto luminoso á d= l m . del plano focal. 
¿á qué distancia se f61'1nará 'la imagen? 

17. Las distancias de ttn espejo esférico cóncavo á un· 
pu,nto lttminoso y ' Stt imagen son p - 20 cm. y p' = 80 cm. 
¿ Cuál es la distancia focal del espejo? 

18. Un objeto de longitttd h= 14 cm, está colocado á 
p=100 cm. delante de tm espejo esférico cóncavo, de 1'adio 
21 60 cm. ¿Cnál es la longihtd h' de la imagen formada? 

19. ¿Dónde se debe colocar u·n ol~jeto ltmninoso, delante de 
1m espejo cóncavo de dista11Cia focal 1 25 c1n. pam qtte la 
imagen se for·me á 1:g1.la7 d'is fancia del foco y del centro 
de mwvattwa? 

20. En el eje principal de uma lente convmegente cuya dis­
tancia focal 1 24 cm" um pttnto luminoso está colocado á 
,~2 cm. de la lente. ¿A qu.é distancia de la lente está la ima­
gen? 

21. ¿ Cuál es la distancia focal de uma lente convergente 
gi 1/11. objeto colocado á p=80 C111. de la lente, tiene su in1a­
gen á p'= 70 cm, del otro lado? 

ELECTRl Cl DAD 

1. ¿ Cuál es la cantidad de elecf1eicidad dada pOl' una 
corriente eléct?eica ele I 25 amperes, dtwan te 1.ma minuto? 

2. ¿(Jué tiempo necesital'á 1l1W corrIente ele 2 a111:pen~ 
pam dar 966'00 cou,lomlJS? 

3, TI n.a cOlTiente de I '7 mnperes l'ecol'l'C 1m hilo con-



ELECTRICIDAD 271 

d,ttct01' , ¿ Ouál es la resistencia del hüo si determina 'una 
caidc¿ de potencial E 84 volts? 

4, ¿ O~tál es la intensidad de ttna cO'l'Tiente eléctrica que 
prod'uce 2700000 coulombs en 24 horas? 

5, ¿ Ou,ál es la intensidad de una corriente q'ue at'l'(tvie8a 
un cÍ1'c~tito de i'esútencia R=2.3 ohms con ttna diferencia 
de potencial E 115 volts? 

6, Un hilo teleg'l'ájico de 1 mm de diámetro tiene una 
resistencia ele 144 ohms pO'1' kilómetro , ¿ Ottál es la 1'esis­
ter¡,cia de ~tn hilo de 50 km , '!J 4 mm, de diámetro? 

7, ¿ Ca ál és la resistencia de 'ttna lámpam eléctrica al'i­
mentada 1)01' 'U1W corriente de 4 amperes y 110 volts? 

8, Una línea telegráfica tiene l= 50 km, ele longitud; ;"U 

resistencia e8 ele 1'= .30 ohms p01' hlómetro, !J pasa pUl' 
1'1,= 4 estaciones wyos aparatos tienen ~ma 1'esistencia de 
R'= 500 ohms caela ttna , ¿(¿Hé difm'encia ele potencial ha­
b1'á qtte rnantenm' en las extremidades ele la línea pan¿ 
tene¡ ' nna c01'1'iente de I 0,0,12 arnpm'e? 

D, ¿Ouál es la intensidad ele 'tt1ia corriente en un cir­
cuito ele resistencia R=2'J ohms con ttnCt difm"encia de po­
tencial E 115 'VoUs? 

10, ¿ Ouál es la diferencia de potencial en la8 ext1'erni­
dades de ttn hilo Cttya resistencia es R=G4 ohl11s, cuanclo 
la IJor'l'iente es de I--- 2,5 amperes? 

11. ¿ Ouál es la intensidad de la clJ1'1"iente producirla 
p01' 'un elemento Bunsen; la fttel'za electromot1'ÍZ E 1,8 
'volt; la ?'esistencia interi01' B= 0,2 ohm:' los polos están 
7'etmielos p01' un conclucto?' de ?'esistencia 1"=0,7 ohm? 

12, La fuerza electromotriz de 'una pila es ele E29 
'VoUs, y Stt ?"esistencia interio?' R :--2 ohms, ¿Ott,ál Se1'á la 
c01'riente en tma resistencia e,xter'ior de 1'= 100 ohms? 

13, ¿ Qué cantidad de electricidad da, en tm min'uto, un 
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elemento Leclanché mtya fue1"za electl'omotl'iz es 1,4(; rolt, 
siendo la l'esistencia total del cil'cuito ce1'1"Ctdo de 8 ohml:/? 

14, Una pila de fneTza electromot1'iz E 20 '¡;olts tiene 
Itna l'esistencia interior de 1'= 2,5 ohms, ¿ Cttánto tiempo 
necesitCt1"á para p,'oducÍ1" Q= 18000 coulombs en ttn CiT­
c'u'ito exterio1' de l'esistencia R=3,5 ohms? 

15, Una pila tiene l!na fuerza elecl1'omotl'iz JiJ--1U,7 
uolts !J ww 1'esil:/tencia intai01" R= :20 ohmi), Su intemi­
dad es 1= 0,4:28 ampere, ¿ Cuétl el:> la l'esÍl:ltencia extel"i01,0 

16, Un elemento Daniell tiene una ¡ue?'za elecl1'omotriz 
H= 1 ,07 rolt. Stt intensúla,d es I :],D ctmperes; la l'esÍ8tpn­
cía del hilo interpolar 1'= ,1,:2 ohms, ¿Cuál el:/ la 1'esúdenc/rt 
interi01'? 

17, Calc'ula?' la ¡ue?"za elecll 'omotl"iz y la l'el:/istenr:l{t 'in­
te'r'loJ' ele 1.tna p'Íla tal q'ue S'I la l"esútencÚt e,x: ter'i 01 , ('s 
1'= 4 ohm!:', s'u intensidad es I 1,:j mnpel'e, y si la l'esis­
tencia exte?'i01" es 1/=2 ohms, Stt ú'densúlacl es I' =2 ampe?'es? 

18, Se asocia en seTie dos elementos de jl,terzas electro­
nwt1-iz E 2,1 '¡;olts, E'= O,8 volts ,1/ ele J'el:/útencia intp1'iol' 
1"=-1,7 ohm, 1"=0,9 ohm, La J'esi8tenciaexterio1' e8 R= O,':'; 
ohm, ¿ Cuál Se1 'á la c01'1'iente? 

19, Se constnlye ttna se1'ie ele lU elementos iclént·ico8 que 
tienen cacla uno una fuerza elect1'omot1-'iz El,:) volt V 
una l'eústencia inter'io1' l' . 0,5 ohm. El cirwito exte1'io'l' 
tiene una resÍ8tencia R-25 ohms, ¿Oltál e8 la intensidad 
de la c01'J'iente? 

20, Veinticinco elementos están dispuestos en bate?' ¿a, La 
fUe1"za elect1'omot1"iz de cada elemento es E 1,2 volt !J S il 

resistencia interior 1'= 1 ohm, ¿Ouál se1"á la intensidad de 
la cOI"1'iente, siendo R=0,20 ohm la 1"esistencia del cinuito 
exteri01"? 

21. Se asocia dos elementos Bunsen ele E 1,90 volt y 
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1'-=-0,20 ohm. ¿ Cuúl sení 1 n con 'lente en un clI'Wt"tO e,rte­
rlor R= O,(j ohm: .1.0 si lOIi elementos elitán en lierie; ·2. 0 en 
úate1"Ía? 

22 . Se # ene clisp~testos en bate1"'Ía, 8 grupos de 12 ele­
mentos asociados en serie. Fuen:a elect¡'omot1"iz ele cadee 
elemento E- J, 10 uolf: su resistencia 1'nierio¡'r= O,f)O ohm. 
Reliúdencia (lel rirwdo ex tel'ior R= O,2:"í ohm. ¿Gwíl scní 
la 'inte11súlad de la cor1'iente0 

23. Una 7inea te7egrájica h ene una resi8tencia R=-üU() 
ohms. ¿Qué corriente se pod1"é1 lanzar PJt eUa , con I¡lta pila 
dp 12 sen'es dispuestas pn bate1"Í(I , si cadll serie tieue 1 () 
eleml'ntos? R f.8údencia intl'r-io l" de retela e7emento 1"= 1 ') 
oh11ls: sil fu erza electronwtrú [i) 1,80 cult. 
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